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Forord

Med fornyelsen af folkeskoleloven har regeringen forst og fremmest ensket
at styrke fagligheden. Eleverne skal — uanset hvor i landet de gér i skole —
have mulighed for at tilegne sig de samme kundskaber og ferdigheder, og
enhver mé kunne danne sig et overblik over, hvilke mal der arbejdes hen
mod. Det er en forudsztning for at sikre kvaliteten i folkeskolen.

Jeg har valgr at kalde de nye faghafter for FAELLES MAL. Felles Mal daek-
ker over de to vigtigste szt af faglige tekster til skolens fag og emner. For det
forste de bindende felles nationale mal i form af fagformal, centrale kund-
skabs- og ferdighedsomrader (slutmdl) og trinmal samt mal og bindende
indholdsbeskrivelser for barnehaveklassen. For det andet de vejledende lase-
planer og beskrivelser af udviklingen i undervisningen frem mod trin- og
slutmal. Nér de lokale leseplaner og beskrivelser er endeligt godkendt af
kommunalbestyrelsen, bliver ogsd de bindende — og dermed felles — for den
enkelte skole.

Felles M4l har til hensigt at gore det muligt at folge udviklingen i elevernes
kundskabstilegnelse — fra de starter i barnehaveklassen, til de forlader folke-
skolen. I en rummelig folkeskole skal alle born have mulighed for at lere s&
meget som muligt. Skolens undervisning skal fortsat tage udgangspunkt i
det enkelte barns styrkeomrider, samtidig med at barnet bringes frem mod
de felles mél. Netop derfor er det helt afggrende, at lererne og bornehave-
klasselederne fortsat har frihed til — og dermed ogsa ansvar for — at tilrette-
legge undervisningen, si den tilgodeser den enkelte elev.

Folkeskolens formalsparagraf udtrykker fortsat pd meget fin vis folkeskolens
verdigrundlag og angiver den overordnede indholdsramme for skolens
arbejde med elevernes alsidige personlige udvikling. Det handler om at lere
noget, og det handler om at udvikle sig som menneske.

Det er i den enkelte kommune og pa den enkelte folkeskole, at kvaliteten i
folkeskolen skabes. Dette kan kun ske i et frugtbart samarbejde mellem
lerere, bernehaveklasseledere, pedagoger, skolens gvrige medarbejdere og
ledelse. Skolen har en vasentlig plads at udfylde i det enkelte barns liv, og et
godt samarbejde med foreldrene er en forudstning for, at skolen kan lgse
sine opgaver.

Jeg héber, at de nye Falles Ml hafter bliver et godt verktej i dagligdagen
pa skolerne.

ULLA TORNAES
Undervisningsminister



Indledning

Felles Mal for undervisningen kan medvirke til at styrke kvaliteten i folkeskolen pa
en reekke omrader. Trinmaél og slutmél kan give leererne et klart og tydeligt billede
af, hvad eleverne skal lere, uden at der tages stilling til hvordan. Trinmil og slutmal
er samtidig et dialogvaerktej mellem lerer og elev, lerere indbyrdes, mellem skolele-
der og lererteam samt mellem skole og hjem.

De falles mal skal sikre en felles folkeskole. Eleverne skal — uanset hvor i landet de
gar i skole — have mulighed for at tilegne sig de samme kundskaber og feerdigheder.
Meilbeskrivelserne skal endvidere hjelpe lerere, foreldre og elever med at vare
opmarksomme pd, om en elev har brug for sterre udfordringer, stotte eller serlig
opmzrksomhed. Mélene er siledes i hoj grad et varktgj, der fremmer undervisnings-
differentiering.

Felles Mal er en videreudvikling af Klare M&l. Det arbejde, som skolerne har
iverksat med at planlegge undervisning ud fra malbeskrivelser, kan fortsette. Tidli-
gere kunne kommunerne valge at gore Undervisningsministeriets vejledende del-
mal til deres egne eller fastsette egne delmal. Det nye er, at alle kommuner og sko-
ler fremover skal folge de samme trinmél. Dertil kommer, at bernehaveklassens mal
og indhold er blevet praciseret, siledes at der nu er felles regler for, hvad bernene
skal lere i bornehaveklassen. Hermed har bernehaveklassens undervisning féet vil-
kar, som er sammenlignelige med undervisningen pa de efterfolgende klassetrin.

I forbindelse med revisionen af faghefterne indferes to nye begreber: Lareplan og
Undervisningsvejledning (tidligere: Vejledning). Lereplanen indeholder en pree-
ambel (et signalement af faget), fagets formal, CKF/slutmal, trinmal, vejledende
beskrivelser af udviklingen i undervisningen frem mod trin- og slutmal samt den
vejledende leseplan. Undervisningsvejledningen indeholder som hidtil en vejled-
ning i form af en rekke rdd og vink til undervisningen. De to begreber — leereplan
og undervisningsvejledning — er valgt for at skabe overensstemmelse i sprogbrug
mellem folkeskole og ungdomsuddannelse med henblik pé at fremme samarbejdet
og kontinuiteten i uddannelsessystemet.

I forbindelse med omdannelsen af delmal til trinmél er der foretaget visse konse-
kvensrettelser i de vejledende leseplaner. De overskrifter, som de centrale kundskabs-
og ferdighedsomrider er bygget op om, kan fremover genfindes i leeseplanerne.

Som noget nyt skal kommunerne udarbejde beskrivelser af udviklingen i undervis-
ningen frem mod trin- og slutmdl. Ifelge folkeskoleloven udsender undervisnings-

ministeren et vejledende materiale til understottelse af disse beskrivelser. Materialet
er indeholdt i lereplanen for det enkelte fag.

Skolernes arbejde med elevernes alsidige personlige udvikling skal ogsé videreforeres.
Forpligtelsen er nu indskrevet i selve folkeskoleloven.

KiM M@RCH JACOBSEN
Uddannelsesdirektor







Folkeskolens formal

Fra bekendzgorelse af lov om folkeskolen nr. 870 af 21. oktober 2003

§ 1. Folkeskolens opgave er i samarbejde med foraldrene at fremme elevernes tilegnelse
af kundskaber, ferdigheder, arbejdsmetoder og udtryksformer, der medvirker til den
enkelte elevs alsidige personlige udvikling.

Stk. 2. Folkeskolen ma sege at skabe sdidanne rammer for oplevelse, virkelyst og
fordybelse, at eleverne udvikler erkendelse, fantasi og lyst til at lere, siledes at de
opndr tillid til egne muligheder og baggrund for at tage stilling og handle.

Stk. 3. Folkeskolen skal gore eleverne fortrolige med dansk kultur og bidrage til
deres forstdelse for andre kulturer og for menneskets samspil med naturen. Skolen
forbereder eleverne til medbestemmelse, medansvar, rettigheder og pligter i et samfund
med frihed og folkestyre. Skolens undervisning og hele dagligliv mé derfor bygge pa
dndsfrihed, ligeveerd og demokrati.

§ 2. Folkeskolen er en kommunal opgave. Kommunalbestyrelsen har ansvaret for,
at alle born i kommunen sikres vederlagsfri undervisning i folkeskolen. Kommunal-
bestyrelsen fastlegger, jf. § 40, mal og rammer for skolernes virksomhed inden for
denne lov.

Stk. 2. Den enkelte skole har inden for de givne rammer ansvaret for undervisningens
kvalitet i henhold til folkeskolens formal, jf. § 1, og fastlegger selv undervisningens
organisering og tilretteleggelse.

Stk. 3. Elever og foreldre samarbejder med skolen om at leve op til folkeskolens

formal.




Om Faelles Mal

Med Lov om @ndring af lov om folkeskolen af 30. april 2003 fastsettes felles nationale
mél for undervisningen. Det indebzrer, at undervisningsministeren — i lighed med
tidligere — fastsetter regler om formalet med undervisningen og om centrale kundskabs-

og ferdighedsomrider, dvs. slutmél, for alle folkeskolens 42 fag og emner.

Endvidere fastsetter undervisningsministeren som noget nyt bindende mél — trinmal —
pa bestemte klassetrin. Trinmélene fastszttes, hvor det er padagogisk begrundet ud fra
det enkelte fags vejledende timetal, opbygning og progression.

Fag Fag Fag Fag Fag Fag Fagets formal

CKEF slutmal

Trinmal

Beskrivelser

Leseplan

Undervisningsvejledning

Slutmal og trinmédl angiver felles nationale mél for, hvad undervisningen skal lede frem
mod, at eleverne har tilegnet sig af kundskaber og ferdigheder i faget eller emnet, hen-
holdsvis ved afslutningen af undervisningen og ved afslutningen af bestemte klassetrin.

Slutmalene — eller de centrale kundskabs- og ferdighedsomrader — er de langsigtede
madl, som skal fungere som pejlemarker for undervisningen i hele forlobet. Trinmélene
er de kortsigtede mél, som anvendes i forbindelse med planlegning og evaluering af
undervisningen, som dialogredskab og som omrader i forbindelse med vurderingen af
elevens udbytte af undervisningen.

Ved udformningen af trinmil er der taget udgangspunkt i de vejledende delmil fra
Klare Mal. Der er dog sket nogle justeringer som folge af, at minimumstimetallet ages,
at der er kommet et minimumstimetal i visse fag, og at der i visse fag sker en @ndring
i begyndelses- og sluttidspunketet.

Undervisningsministeren udsender vejledende leseplaner, der angiver indholdet i
undervisningen. Kommunalbestyrelsen godkender efter indstilling fra skolebestyrelsen
skolens leseplaner.

Som et nyt element i det faglige hierarki skal kommunen udarbejde beskrivelser af
udviklingen i undervisningen frem mod trin- og slutmal. Beskrivelserne anvendes som
et redskab i lerernes planlegning af undervisningen og i samarbejdet om fag og tver-
faglige forlob med henblik pd at understotte den enkelte elevs udvikling og behov.

Undervisningsministeren udsender vejledende beskrivelser. Kommunalbestyrelsen
godkender beskrivelserne efter indstilling fra skolebestyrelsen.



Med fornyelsen af folkeskoleloven har undervisningsministeren hjemmel til at fastsatte
en indholdsbeskrivelse, der angiver mal for bernehaveklassen. Ml og indhold for ber-
nehaveklassen er udformet som et faghafte og findes ligesom de ovrige fag og emner
pa hjemmesiden.

Fagenes teksthierarki

Falles Mal
Formal
Slutmil — CKF Centrale
Trinmél bestemmelser

(Provebestemm.)

Beskrivelser Lokale
Lxseplar.lel.' bestemmelser
Elevens alsidige
Undervisnings- Vejledende
vejledning tekster

Undervisningsministeren udsender endvidere et vejledende materiale om beskrivelsen
af elevernes alsidige personlige udvikling med udgangspunke i folkeskolens formélspa-
ragraf. Kommunalbestyrelsen skal sikre, at hensynet til elevernes alsidige personlige
udvikling er tilgodeset gennem beskrivelser i leeseplanerne eller pa anden hensigtsmas-
sig made. “Elevernes alsidige personlige udvikling” er udformet som et faghafte og
findes ligesom de ovrige fag og emner pa hjemmesiden.

Formal — fag og alsidig personlig udvikling

Mange mader at lere pd Lyst til at lere At lere sammen med andre

I praksis udmentes undervisningsministerens hjemmel til at udsende bindende og
vejledende faglige tekster ved dels at udsende 25 faghefter — hvoraf dette haefte er ét
af dem — dels ved at oprette en hjemmeside for alle fag og emner:

http:/fwww.faellesmaal.uvm.dk




Laereplan for biologi bestar af:

Signalement
Formal
Slutmal
Trinmal
Beskrivelser

Laeseplan

Signalement af faget

Der undervises i biologi pd 7.-9. klassetrin.

De centrale kundskabs- og ferdighedsomrider er:

De levende organismer og deres omgivende natur
Milje og sundhed
Biologiens anvendelse

Arbejdsmader og tankegange.

I biologi skal de grundleggende kundskaber og ferdigheder i hvert af de fire omrader
udvikles som en helhed pé 7.-9. klassetrin béde i faget biologi, og nir biologi indgar i
tvaergiende emner og problemstillinger. Undervisningen i biologi bygger pa de kund-
skaber og ferdigheder, eleverne har erhvervet sig blandt andet i natur/teknik.

De centrale kundskabs- og ferdighedsomrader er grundlaget for tilretteleeggelsen, gen-
nemforelsen og evalueringen af undervisningen, siledes at eleverne fir mulighed for at

bruge deres viden om de levende organismer og samspillet med omgivelserne til at
sette sig ind i forhold om natur, milje, sundhed og praktisk anvendelse af biologi

erkende og formulere biologiske problemstillinger samt gennemfore undersagelser
og eksperimenter

forstd biologi som naturvidenskabeligt fag og dets anvendelse som en del af vores
kultur og verdensbillede

engagere sig i biologiske spargsmal, som sztter dem i stand til at tage stilling og

handle.



Formal for faget

Formaélet med undervisningen i biologi er, at eleverne tilegner sig viden om de
levende organismer og den omgivende natur, om milje og sundhed samt om
anvendelse af biologi. Der skal leegges serlig vagt pa forstdelsen af sammen-

hange.

Stk. 2. Undervisningen skal i videst mulig omfang tage sit udgangspunke i
elevernes egne oplevelser, undersogelser og opfattelser samt sgge at fremme
deres gleede ved naturen og lyst til at beskaftige sig med biologiske emner og
problemstillinger.

Stk. 3. Elevernes ansvarlighed overfor natur og miljg skal videreudvikles, og
undervisningen skal bidrage til at skabe grundlag for stillingtagen og handlen i
forhold til menneskets samspil med naturen.




Slutmal

Efter 9. klassetrin

De levende organismer og deres omgivende natur

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

* kende og beskrive udvalgte organismer, deres livsytringer og tilpasninger til forskellige
livsbetingelser

* kende til opbygning og omsatning af organisk stof, stofkredslob og energistramme

* redegore for grundleggende forhold i arvelighed og evolution.

Miljo og sundhed

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der sztter dem i stand til at

* beskrive og forklare vesentlige kropsfunktioner

* kende forskellige faktorer, der pavirker menneskets sundhed

* beskrive menneskers anvendelse af naturgrundlaget samt inddrage perspektiver for
baredygtig udvikling

* forholde sig til aktuelle miljgproblemer og deres betydning for menneskets sundhed
og den omgivende natur.

Biologiens anvendelse

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

* undersoge og forklare almene biologiske processer i fedevareproduktionen

e forklare forskellige biologiske principper i genteknologi

* forholde sig til moderne bioteknologiers anvendelse og betydning for den enkelte,
samfundet og naturen.



Slutmal

Arbejdsmader og tankegange

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

* soge biologisk viden og forstielse gennem egne undersegelser og eksperimenter i
naturen og laboratoriet

* undersgge udvalgte danske og udenlandske biotoper med deres biologiske mangfol-
dighed

* kende til, hvordan biologisk viden bliver til gennem naturvidenskabelige arbejdsme-
toder

* genkende biologiske argumenter og modeller i samfundsdebatten samt overveje deres
muligheder og begraensninger

* forholde sig til verdier og interessemodsatninger knyttet til problemstillinger med

biologisk indhold.




Trinmal

Efter 8. klassetrin

De levende organismer og deres omgivende natur

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

* kende og beskrive udvalgte organismer og deres systematiske tilhgrsforhold samt
anvende begreber om livsytringer, herunder fodeoptagelse, respiration, vakst,
formering og bevagelse i forbindelse med forskellige typer af organismer

* sammenligne forskellige typer organismer og deres livsbetingelser som fode, nerings-
stoffer, vand, ilt, lys og temperatur samt forholdet til andre organismer

* kende til levende cellers bygning og funktion

* give cksempler pa forskellige arters tilpasninger i bygning, funktion og adferd til
forskellige typer af levesteder og livsbetingelser

* gore rede for hovedtrzk af fotosynteseprocessen og dens grundleggende betydning i
gkosystemerne

* beskrive udvalgte stoffers kredslob i naturen

* gore rede for eksempler pa naturlige og menneskeskabte @ndringer i okosystemer og
deres betydning for den biologiske mangfoldighed

* give eksempler pad gener som bzrere af biologisk information

* kende til funktionen af kennet og ukennet formering pé celle- og organismeniveau

* kende til vigtige principper for artsdannelse og livets udvikling og sammenhangen

med biologisk mangfoldighed.

Miljo og sundhed

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

* beskrive funktionen af og sammenhangen mellem skelet, muskler, sanser og nerve-
system

* redegore for de vigtigste funktioner af de indre organer og deres indbyrdes samspil,
herunder i fordejelsessystemet, lunger og blodkredslgbet

* kende til regulering af det indre milje gennem nerve- og hormonsystem, blandt andet
vedrerende vand, kuldioxid, temperatur og affaldsstoffer

* kende til, hvordan kroppen forsvarer sig mod bakterier og vira

* kende til menneskets forplantning og udvikling

¢ forklare den biologiske baggrund for sundhedsproblemer knyttet til livsstil og leve-
vilkar

* redegore for menneskers anvendelse af naturgrundlaget i forskellige erhverv, blandt
andet landbrug og fiskeri

* give eksempler pd, hvordan baredygtig udvikling indgar i forskellige erhverv og som
led i naturforvaltningen

* give eksempler pd aktuelle lokale og globale miljg- og sundhedsproblemer.




Trinmal

Biologiens anvendelse

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

* forklare biologiske processer knyttet til rdvareproduktion, herunder i landbrug og
fiskeri

* forklare vigtige biologiske processer knyttet til fodevareforarbejdning, herunder
gering, fremstilling af mejeriprodukter, konservering

* redegore for menneskets syn pa og brug af produktionsdyr og keledyr

* forklare vigtige typer af genteknologi anvendt pé forskellige organismer, herunder
mennesket

* give eksempler pa fordele og risici ved anvendelse af genmodificerede organismer

* give cksempler pé positive og negative konsekvenser af at ndre pd menneskers arve-
anleg i sivel krops- som kensceller.

Arbejdsmader og tankegange

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der sztter dem i stand til at

* planlegge, gennemfore og evaluere enkle undersogelser og eksperimenter i naturen
og laboratoriet

* anvende enkelt udstyr til undersegelser og eksperimenter i naturen og i laboratoriet,
herunder mikroskoper og udstyr til analyse af fysiske og kemiske forhold

* undersoge udvalgte danske og udenlandske biotoper med henblik pa at forstd eko-
logiske sammenhange

* give eksempler pd, hvordan biologisk viden bliver til gennem eksperimenter, systema-
tiske undersegelser og tolkning af data

¢ skelne imellem faktuelle spergsmal og holdningsspergsmal

* give cksempler pd interessemodsatninger og forskellige holdninger i forbindelse med
sundhedsforhold og udnyttelse af naturressourcer

e give forslag til losnings- og handlemuligheder vedrerende miljo- og sundhedsproblemer.

Efter 9. klassetrin

De levende organismer og deres omgivende natur

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der satter dem i stand til at

* anvende viden om udvalgte organismer og deres livsytringer i nye sammenhange
* kende til forskellige celletyper og deres funktion, herunder nerve- og muskelceller




Trinmal

e forklare forskellen mellem dyre- og planteceller

* forklare sammenhangen mellem forskellige arters tilpasning i bygning, funktion og
adferd i forhold til forskellige typer af levesteder og livsbetingelser

¢ forklare begrebet gkosystem og kende til energistromme samt udvalgte stofkredsleb
i forskellige okosystemer

* gore rede for udvalgte gresnings- og nedbryderfodekaeder

* forklare drsager og virkninger for naturlige og menneskeskabte @ndringer i okosyste-
mer og deres betydning for den biologiske mangfoldighed

e forklare principperne i proteinsyntesen

* redegore for naturvidenskabelige forklaringer pd livets opstden og udvikling

* kende nogle vigtige trin af livets udvikling.

Miljo og sundhed

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der sztter dem i stand til at

e forklare pa elementart molekylert niveau opbygning, nedbrydning og anvendelse af
fedtstoffer, kulhydrater og proteiner i kroppen

* forklare veesentlige trek ved kroppens energiomsetning

* give eksempler pd den biologiske baggrund for udvalgte forebyggelses- og helbreds-
metoder

* give eksempler pd, hvordan livsstil og levevilkdr pavirker menneskets sundhed

* vurdere menneskers anvendelse af naturgrundlaget i perspektivet for baredygtig
udvikling

* forklare drsager, betydning og foranstaltninger i forbindelse med milje- og sund-
hedsproblemer.

Biologiens anvendelse

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

* vurdere konsekvenser for dyr, planter og natur ved udvalgte produktionsformer
* give eksempler pa anvendelse af mikroorganismer
* vurdere fordele og risici ved anvendelse af moderne bioteknologi.




Trinmal

Arbejdsmader og tankegange

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

 formulere relevante sporgsmal samt valge relevante undersogelsesmetoder og udstyr

* indsamle og formidle relevante data

* give forslag til, hvordan spergsmél om natur og milje kan undersoges

* give forslag til biologiske eksperimenter og systematiske undersogelser i forbindelse
med spergsmal om natur og milje

* analysere interessemodsatninger og forskellige holdninger i forbindelse med sund-
hedsforhold og udnyttelse af naturressourcer

e forholde sig til aktuelle losnings- og handlingsforslag vedrerende miljo- og sundheds-
problemer.




Trinmal — synoptisk opstillet

De levende organismer og deres omgivende
natur

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og fardigheder, der satter dem i stand til ar



Trinmal — synoptisk opstillet

De levende organismer og deres omgivende
natur




Trinmal — synoptisk opstillet

Miljo og sundhed

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og fardigheder, der setter dem i stand til ar




Trinmal — synoptisk opstillet

Miljo og sundhed




Trinmal — synoptisk opstillet
Biologiens anvendelse

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdigheder, der satter dem i stand til ar

Efter 8. klassetrin
* forklare biologiske processer knyttet til rivareproduktion, herunder i landbrug og fiskeri

» forklare vigtige biologiske processer knyttet til fodevareforarbejdning, herunder garing, fremstilling af
mejeriprodukter, konservering

e redegore for menneskets syn pa og brug af produktionsdyr og kaeledyr
* forklare vigtige typer af genteknologi anvendt pé forskellige organismer, herunder mennesket
* give eksempler pa fordele og risici ved anvendelse af genmodificerede organismer

e give eksempler pa positive og negative konsekvenser af at @ndre p menneskers arveanleg i sivel krops- som
keonsceller

Trinmal — synoptisk opstillet
Arbejdsmader og tankegange

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og fardigheder, der satter dem i stand til ar

Efter 8. klassetrin
* planlagge, gennemfore og evaluere enkle undersogelser og eksperimenter i naturen og laboratoriet

* anvende enkelt udstyr til undersogelser og eksperimenter i naturen og i laboratoriet, herunder mikroskoper og udstyr til
analyse af fysiske og kemiske forhold

* underspge udvalgte danske og udenlandske biotoper med henblik p4 at forstd okologiske sammenhange
e give eksempler pd, hvordan biologisk viden bliver til gennem eksperimenter, systematiske undersggelser og tolkning af data
* skelne imellem faktuelle spergsmil og holdningsspergsmal

* give eksempler pd interessemodsatninger og forskellige holdninger i forbindelse med sundhedsforhold og udnyttelse af
naturressourcer

* give forslag til losnings- og handlemuligheder vedrerende miljo- og sundhedsproblemer



Trinmal — synoptisk opstillet

Biologiens anvendelse

Trinmal — synoptisk opstillet

Arbejdsmader og tankegange




Beskrivelser

Udviklingen i undervisningen
pa 7. og 8. klassetrin

De levende organismer og deres omgivende natur

Undervisningen tager udgangspunkt i de kundskaber og ferdigheder, som eleverne bl.a.
har erhvervet sig i natur/teknik og i elevernes egne forestillinger og oplevelser.

Elevernes iagttagelser af levende organismer i forbindelse med undersegelser i naturen
eller i undervisningslokalet danner grundlaget for undervisningen. Organismerne valges
fra forskellige systematiske grupper.

Gennemforelse af forspg viser, hvordan organismer reagerer pd forandringer. Arbejdet
relateres til biologiske begreber, teorier og fznomener. Dette underbygges ved informa-
tionsspgning.

Kendskab til navne pé udvalgte organismer udvikles gennem arbejdet i naturen eller
undervisningslokalet og bruges som “knage” for hukommelsen og som reference til felles
erfaringer i klassen.

Elevernes iagttagelser af dyrs adferd, fx i naturen, pa film og i faglokalet, er udgangs-
punktet for at relatere til dyrenes naturlige levesteder, deres livsbetingelser samt deres
forhold til artsfeller. Det drejer sig fx om signaler og social og aggressiv adferd.

Der arbejdes frem mod forklaringer af fotosyntese og respiration, hvor kemiske beteg-
nelser og reaktioner inddrages. P4 denne baggrund arbejdes der med beskrivelser af

udvalgte stofkredsleb, fx kulstofkredslobet.

I arbejdet med at forklare @ndringer i gkosystemer legges vagt pa eksempler fra skolens
narhed, fx fiskeri, jagt, jordbrug og naturgenopretning.

Gennem visualiseringer og arbejde med modeller gges elevernes forstaelse af dna’s opbyg-
ning og funktion.

P4 denne baggrund arbejdes der med enkle begreber fra genetikken, fx kromosomer samt
dominante og vigende gener, og undervisningen relateres i videst muligt omfang til kendte
eksempler fra elevernes hverdag, fx gjenfarve og pelsfarve.

Undervisningen i evolution tager udgangspunke i naturvidenskabelige teorier om livets
udvikling og betoner variation, mutation, selektion og arvelighed som grundleggende
begreber.



Beskrivelser

Miljo og sundhed

For at kunne tage stilling og handle i forhold til spergsmal om sundhed er det vigtigt
at have indsigt i den biologiske baggrund for sundhedsproblemer.

Samfundsmeassige og vaerdimeassige perspektiver inddrages for at skabe en helhedsfor-
stdelse af miljo- og sundhedsproblemer. Denne forstdelse udvikles gennem diskussioner
og ved at tage udgangspunkt i dagsaktuelle problemstillinger, men undervisningens
indhold er altid fokuseret pé elevernes undersogelser af den biologiske baggrund for
sporgsmal og problemstillinger.

I arbejdet med menneskets fysiologi legges der serlig vagt pa organernes funktion og
samspil. Elevernes viden perspektiveres i forhold til aktuelle problemstillinger, fx inden
for sport, ernering og misbrug, siledes at de fir lejlighed til at vurdere og tage stilling.

Kendskabet til kroppens biologiske samspil skal fore til, at eleverne fir bedre forstielse
af deres egen krop og dens funktioner.

Interessemodsetninger kan vere udgangspunkt for at klargere baggrunden for forskellige
holdninger til sporgsmal om miljo og sundhed. Herigennem motiveres eleverne til at
forstd og forklare biologisk viden i forhold til disse spergsmal. I undervisningen foku-
seres pd denne biologiske viden.

Gennem diskussioner og egne formidlinger fir eleverne mulighed for at udvikle kompe-
tence til at forholde sig til spergsmél om milje, sundhed og naturforvaltning pa baggrund
af naturfaglig indsigt.

Biologiens anvendelse

Eleverne anvender deres viden om fx fotosyntese, kredslob, fodekader og ernaring til
at forklare biologiske processer i produktionen.

Biologiske argumenter er centrale i formidlingen af problemstillinger, men ogsa verdi-
messige og samfundsmassige perspektiver inddrages.

I undervisningen om produktions- og kaledyr arbejder eleverne med viden om dyrs

adferd og velferd.

Som eksempler pd vigtige typer af genteknikker bruges fx gensplejsning, kloning, kort-
legning af genomet, dna-profiler og fosterdiagnostik.

Arbejdet med genteknologi bygger pa tidligere undervisning om celler, dna m.m., og
elevernes forstielse af disse begreber udvikles gennem undervisningen.




Beskrivelser

Det teoretiske arbejde med genteknologi kan konkretiseres og perspektiveres, fx ved
virksomhedsbesog og brug af gestelerere. Her kan eleverne fi kendskab il fordele/risici
og positive/negative konsekvenser ved brug af forskellige former for genteknologi.

Gennem undervisningen skal eleverne opnd erfaringer med at skelne mellem naturfag-
lige og holdningsmassige argumenter.

Arbejdsmader og tankegange
Undervisningen bygger videre pé det, eleverne har lert i natur/teknik.

Det praktiske, eksperimenterende og undersegende arbejde star centralt i forbindelse
med alle kundskabsomrader. Undervisningen giver derfor eleverne rig lejlighed til at

anvende forskellige typer af udstyr fra biologilokalet.

Undervisningen omfatter feltbiologisk arbejde omkring skolen, i lokalomradet og pa
ekskursioner. Temauger og lejrskoler kan give mulighed for lengere forleb og for at
arbejde med naturomrider, der er anderledes end lokalomridets.

Der legges vegt pa, at eleverne pa egen hind iagttager og beskriver den levende natur
samt formulerer konkrete biologiske problemstillinger. Eksempelvis: Hvad skal fro
bruge for at kunne spire? eller Har drenge hurtigere reaktionstid end piger?

P4 baggrund heraf planlegger, gennemforer og evaluerer eleverne enkle undersogelser,
som bruges til at belyse spargsmalene.

Formidling og dokumentation af bl.a. undersegelsesresultater stdr centralt i undervis-
ningen.

Undervisningen giver eleverne mange muligheder for at f3 erfaringer med at skelne
mellem faktuelle sporgsmal og holdningsspergsmél, fx i forbindelse med stillingtagen
til miljo- og sundhedsproblemer og ved arbejde med forskellige interessemodsatninger.

Udviklingen i undervisningen
pa 9. klassetrin

De levende organismer og deres omgivende natur

Der legges vegt pa, at eleverne bruger deres viden om de levende organismer og sam-
spillet med omgivelserne til at sette sig ind i forhold om natur, milje, sundhed og

praktisk anvendelse af biologi.



Beskrivelser

Undervisningen tager fortsat udgangspunkt i elevernes undersogelser og eksperimenter.
Formidlingsaspektet vagtes i stigende grad.

Gennem enkle laboratoriegvelser og fysiologiske @velser med brug af fx laboratorieudstyr,
mikroskoper m.m. fir eleverne kendskab til forskellige celletyper og deres funktion. Ud
fra disse undersogelser arbejdes der videre mod en forstdelse af sammenhengen mellem
celleopbygning og funktion. Dette gores gennem laesning og samtale — samt nye under-
sogelser.

Undervisningen bygger pé elevernes forstelse af begreber som fodekade og stoftkredsleb,
og efterhinden inddrages begreberne organisk og uorganisk stof, energistrom samt stof-
opbygning og nedbrydning.

P4 baggrund af den tidligere undervisning i dna’s opbygning og funktion og gennem
visualiseringer samt arbejde med modeller oges elevernes forstdelse af principperne i
proteinsyntesen.

I undervisningen inddrages eksempler pd naturgenopretning med serlig fokus pé betyd-

ningen for den biologiske mangfoldighed.

Gennem historiske eksempler prasenteres eleverne for forskellige naturvidenskabelige
forklaringer pd livets opstden og udvikling.

I arbejdet med livets udvikling legges serlig veegt pd overgangen fra encellede til fler-
cellede organismer og pa overgangen fra liv i vand til liv pd land. Dette knyttes sammen
med begrebet tilpasning samt med de naturvidenskabelige forklaringer pa evolution, som
eleverne tidligere har arbejdet med.

Miljo og sundhed

I undervisningen i elementer biokemi arbejder eleverne med modeller/visualiseringer
og simple fysiologiske forseg i vekselvirkning med samtale og forklaring.

Eleverne bruger deres viden om og indsigt i den biologiske baggrund for sundheds- og
miljospergsmal til at forklare og vurdere forskellige losninger pd sporgsmaélene.

Ved valg af fagligt indhold tages der hensyn til forskellige verdiforestillinger, interesse-
modsztninger og handlinger. Der relateres til begrebet baredygtig udvikling.
Biologiens anvendelse

Undervisningen giver eleverne mulighed for at bygge videre pa deres indsigt og viden
om den praktiske anvendelse af biologi for at kunne vurdere argumenter og holdninger.




Beskrivelser

Eleverne fir mulighed for at vurdere fordele og risici gennem nye eksempler pa anvendelse
af moderne bioteknologi og mikroorganismer samt forskellige produktionsformers
konsekvenser for dyr, planter og natur.

Vurdering og stillingtagen stdr centralt og bygger i hej grad pé biologisk viden og ind-
sigt.
Arbejdsmader og tankegange

Undervisningen tilretteleegges, si eleverne i hoj grad selvstendigt formulerer biologiske
sporgsmal samt foreslar, hvordan biologiske spargsmél kan underseges.

Fremstilling, tolkning og formidling af dokumentation er vasentlig.

Bevidstheden om biologi som naturvidenskabeligt fag og dets anvendelse som en del af
vores kultur og verdensbillede oges ved, at eleverne fir lejlighed til at arbejde med eksem-
pler pa interessemodsetninger.

Undervisningen tager udgangspunkt i aktuelle eksempler pa miljo- og sundhedsproblemer,
og den giver eleverne mulighed for at engagere sig i biologiske spargsmal og forholde sig
til forskellige forslag til handling.






Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

De levende organismer og deres omgivende
natur

Undervisningen tager udgangspunke i de kundskaber og
ferdigheder, som eleverne bl.a. har erhvervet sig i natur/-
teknik og i elevernes egne forestillinger og oplevelser.

Elevernes iagttagelser af levende organismer i forbindelse
med undersogelser i naturen eller i undervisningslokalet
danner grundlaget for undervisningen. Organismerne vel-
ges fra forskellige systematiske grupper.

Gennemforelse af forseg viser, hvordan organismer reagerer
pa forandringer. Arbejdet relateres til biologiske begreber,
teorier og fenomener. Dette underbygges ved informa-
tionssggning.

Kendskab til navne pd udvalgte organismer udvikles gen-
nem arbejdet i naturen eller undervisningslokalet og bruges
som “knage” for hukommelsen og som reference til feelles
erfaringer i klassen.

Elevernes iagttagelser af dyrs adferd, fx i naturen, pa film
og i faglokalet, er udgangspunktet for at relatere til dyrenes
naturlige levesteder, deres livsbetingelser samt deres forhold
til artsfeller. Det drejer sig fx om signaler og social og
aggressiv adferd.

Der arbejdes frem mod forklaringer af fotosyntese og respi-
ration, hvor kemiske betegnelser og reaktioner inddrages.
P4 denne baggrund arbejdes der med beskrivelser af udvalgte
stofkredsleb, fx kulstofkredslobet.

I arbejdet med at forklare 2endringer i okosystemer legges
vaegt pa eksempler fra skolens nazrhed, fx fiskeri, jagt, jord-

brug og naturgenopretning.

Gennem visualiseringer og arbejde med modeller ages
elevernes forstelse af dna’s opbygning og funktion.

P4 denne baggrund arbejdes der med enkle begreber fra
genetikken, fx kromosomer samt dominante og vigende
gener, og undervisningen relateres i videst muligt omfang
til kendte eksempler fra elevernes hverdag, fx gjenfarve og
pelsfarve.

Undervisningen i evolution tager udgangspunkt i naturvi-
denskabelige teorier om livets udvikling og betoner varia-

tion, mutation, selektion og arvelighed som grundleggende

begreber.

De levende organismer og
deres omgivende natur

* kende og beskrive udvalgte organis-
mer og deres systematiske tilhors-
forhold samt anvende begreber om
livsytringer, herunder fodeoptagelse,
respiration, vakst, formering og
bevagelse i forbindelse med forskel-
lige typer af organismer

* sammenligne forskellige typer orga-
nismer og deres livsbetingelser som
fode, neringsstoffer, vand, ilt, lys og
temperatur samt forholdet til andre
organismer

* kende til levende cellers bygning og
funktion

* give eksempler pa forskellige arters
tilpasninger i bygning, funktion og
adferd til forskellige typer af leve-
steder og livsbetingelser

* gore rede for hovedtrzk af fotosyn-
teseprocessen og dens grundleggende
betydning i gkosystemerne

* beskrive udvalgte stoffers kredslob i
naturen

* gore rede for eksempler pé naturlige
og menneskeskabte @ndringer i
okosystemer og deres betydning for
den biologiske mangfoldighed

* give eksempler pd gener som barere
af biologisk information

* kende til funktionen af kennet og
ukennet formering pé celle- og
organismeniveau

* kende til vigtige principper for
artsdannelse og livets udvikling og
sammenhangen med biologisk

mangfoldighed.



Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen Trinmal efter
i undervisningen pa 8. klassetrin
7. og 8. klassetrin

Milje og sundhed

* beskrive funktionen af og sammen-
hangen mellem skelet, muskler,
sanser og nervesystem

* redegpre for de vigtigste funktioner
af de indre organer og deres indbyr-
des samspil, herunder i fordgjelses-
systemet, lunger og blodkredslgbet

* kende til regulering af det indre
miljo gennem nerve- og hormon-
system, blandt andet vedrerende
vand, kuldioxid, temperatur og
affaldsstoffer

* kende til, hvordan kroppen forsva-
rer sig mod bakterier og vira

* kende til menneskets forplantning
og udvikling

e forklare den biologiske baggrund
for sundhedsproblemer knyttet til
livsstil og levevilkdr

* redegpre for menneskers anvendelse
af naturgrundlaget i forskellige
erhverv, blandt andet landbrug og
fiskeri

* give cksempler pd, hvordan bere-
dygtig udvikling indgar i forskellige
erhverv og som led i naturforvalt-
ningen

* give eksempler pi aktuelle lokale og
globale miljo- og sundhedsproble-

mer.




Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen Trinmal efter
i undervisningen pa 8. klassetrin

7. og 8. klassetrin

Biologiens anvendelse

* forklare biologiske processer knyt-
tet til rivareproduktion, herunder i
landbrug og fiskeri

* forklare vigtige biologiske proces-
ser knyttet til fodevareforarbejd-
ning, herunder gering, fremstilling
af mejeriprodukter, konservering

* redegore for menneskets syn pd og
brug af produktionsdyr og kaeledyr

* forklare vigtige typer af gentekno-
logi anvendt pé forskellige organis-
mer, herunder mennesket

* give cksempler pd fordele og risici
ved anvendelse af genmodificerede
organismer

* give eksempler pa positive og
negative konsekvenser af at 2ndre
pa menneskers arveanleg i sivel
krops- som kensceller.




Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen i Trinmal efter
undervisningen pa 8. klassetrin
7. og 8. klassetrin

Arbejdsmader og
tankegange

* planlegge, gennemfore og evaluere
enkle undersogelser og eksperimen-
ter i naturen og laboratoriet

* anvende enkelt udstyr til underse-
gelser og eksperimenter i naturen
og i laboratoriet, herunder mikro-
skoper og udstyr til analyse af
fysiske og kemiske forhold

* undersoge udvalgte danske og
udenlandske biotoper med henblik
pa at forstd gkologiske sammen-
henge

* give cksempler pd, hvordan biolo-
gisk viden bliver til gennem ekspe-
rimenter, systematiske undersogel-
ser og tolkning af data

* skelne imellem faktuelle spergsmal
og holdningsspergsmal

* give eksempler pa interessemodset-
ninger og forskellige holdninger i
forbindelse med sundhedsforhold
og udnyttelse af naturressourcer

* give forslag til lesnings- og handle-
muligheder vedrerende milje- og
sundhedsproblemer.




Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen Trinmal efter
i undervisningen pa 9. klassetrin
9. klassetrin

De levende organismer og
deres omgivende natur

* anvende viden om udvalgte orga-
nismer og deres livsytringer i nye
sammenhange

* kende til forskellige celletyper og
deres funktion, herunder nerve- og
muskelceller

* forklare forskellen mellem dyre- og
planteceller

* forklare sammenhzngen mellem
forskellige arters tilpasning i byg-
ning, funktion og adferd i forhold
til forskellige typer af levesteder og
livsbetingelser

* forklare begrebet gkosystem og
kende til energistromme samt
udvalgte stofkredsleb i forskellige
okosystemer

* gore rede for udvalgte greesnings-
og nedbryderfodekaeder

* forklare arsager og virkninger for
naturlige og menneskeskabte
@ndringer i gkosystemer og deres
betydning for den biologiske
mangfoldighed

* forklare principperne i proteinsyn-
tesen

* redegpre for naturvidenskabelige
forklaringer pa livets opstien og
udvikling

* kende nogle vigtige trin af livets
udvikling.




Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen i Trinmal efter
undervisningen pa 9. klassetrin

9. klassetrin

Miljo og sundhed

* forklare péd elementert molekylert
niveau opbygning, nedbrydning og
anvendelse af fedtstoffer, kulhydra-
ter og proteiner i kroppen

e forklare vasentlige trek ved krop-
pens energiomsatning

* give eksempler pa den biologiske
baggrund for udvalgte forebyg-
gelses- og helbredsmetoder

* give eksempler p4, hvordan livsstil
og levevilkér pavirker menneskets
sundhed

* vurdere menneskers anvendelse af
naturgrundlaget i perspektivet for
baredygtig udvikling

e forklare drsager, betydning og for-
anstaltninger i forbindelse med
milje- og sundhedsproblemer.




Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Trinmal efter
9. klassetrin

Beskrivelse af udviklingen
i undervisningen pa

9. klassetrin

Biologiens anvendelse

* vurdere konsekvenser for dyr,
planter og natur ved udvalgte pro-
duktionsformer

* give eksempler pa anvendelse af
mikroorganismer

* vurdere fordele og risici ved anven-
delse af moderne bioteknologi.



Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen i Trinmal efter
undervisningen pa 9. klassetrin

9. klassetrin

Arbejdsmader og
tankegange

* formulere relevante sporgsmél samt
vlge relevante undersogelsesmeto-
der og udstyr

* indsamle og formidle relevante data

* give forslag til, hvordan spergsmal
om natur og milje kan undersoges

* give forslag til biologiske eksperi-
menter og systematiske underso-
gelser i forbindelse med sporgsmail
om natur og miljo

* analysere interessemodsaztninger og
forskellige holdninger i forbindelse
med sundhedsforhold og udnyttelse
af naturressourcer

* forholde sig til aktuelle lgsnings- og
handlingsforslag vedrerende miljo-
og sundhedsproblemer.




Laeseplan

Undervisningen i biologi bygger bl.a. pd de kundskaber og ferdigheder, som eleverne har
erhvervet sig i natur/teknik.

De centrale kundskabs- og ferdighedsomrider er:

De levende organismer og deres omgivende natur
* Miljo og sundhed
Biologiens anvendelse

Arbejdsméder og tankegange.

I biologi arbejder eleverne med naturen i al dens mangfoldighed. Dyr, planter, svampe,
encellede organismer samt mennesker og samspillet herimellem udger fagets arbejdsom-
rader. Praktiske og undersegende aktiviteter, hvor lyst, nysgerrighed og fortrolighed far
plads til at udvikle sig, kombineres med biologiske teorier og forklaringer.

Arbejdet omfatter ogsé problemstillinger, der giver stof til at overveje, hvordan vi kan
forholde os til natur og milje, medmennesker, fostre og fremtidige generationer.

Eleverne arbejder med egne og andres opfattelser af ansvarlighed og engagement.

Det enkelte emne i undervisningen skal altid ses i en biologisk sammenhzng — i ekologisk
og udviklingsmessigt perspektiv. En stor del af de biologiske problemstillinger kan
imidlertid ikke adskilles fra menneskers aktiviteter. I disse tilfzlde arbejdes der ogsd
med samfundsmessige og etiske betragtninger. S& vidt muligt omfatter undervisningen
derfor et pkologisk, et udviklingsmassigt, et veerdimassigt og et samfundsmessigt per-
spektiv.

* Det gkologiske perspektiv, som inddrages for at belyse de biologiske sammenhange,
der eksisterer i nutiden. Et spergsmal kan vare: Hvilken betydning har artens tilstede-
verelse i en bestemt biotop?

* Det udviklingsmessige perspektiv, som inddrages for at forstd de nutidige biologiske
sammenhznge som led i en dynamisk, evolutionar proces. Nogle sporgsmél kan vere:
Hvordan er organismerne kommet til at se sidan ud? Hvordan vil et omrides natur
udvikle sig med tiden?

* Det vardimassige perspektiv, som inddrages for at opfordre eleverne til at tage stilling.
Et sporgsmil kan vere: Er det godt for os, for livet i naturen og for vore efterkom-
mere?

* Det samfundsmessige perspektiv, som inddrages for at arbejde med beslutninger i
samfundet samt elevernes handlemuligheder. Et spergsmaél kan vere: Hvilke hand-
linger kan vi udfere her og nu, pd lengere sigt, alene eller i fellesskab?
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Ved planlegning af undervisningen skal der tages hensyn til folgende kriterier:

1. Indholdet valges og tilretteleegges, si eleverne oplever, at det har en betydning for
dem i relation til forstdelse af menneskets samspil med naturen.

Hvert emne omfatter et bredt udsnit af indhold fra de centrale kundskabsomréder.
Hvert emne omfatter indhold fra feerdighedsomridet “Arbejdsméder og tankegange”.
Der arbejdes undersogende og/eller eksperimentelt bide i naturen og pa skolen.
Hvor det er muligt, inddrages aktuelle biologiske problemstillinger fra den lokale,
nationale og globale debat.

AN

1. forlgb — 7.-8. klassetrin

De levende organismer og deres omgivende natur

Undervisningen bygger pé elevernes forstdelse af sammenhange mellem planter og dyrs
form, funktion og levesteder. Der arbejdes i dette forleb videre med de levende organismer,
deres livsytringer og tilpasninger — nu ogsd med udgangspunke i cellers bygning og funk-
tion.

Det er vigtigt, at eleverne fir lejlighed til at iagttage og beskrive den levende natur samt
foresld og gennemfore undersogelser. Det er ogsd vigtigt, at eleverne fir mulighed for at
arbejde med modeller eller andre visualiseringer, ndr undervisningen omhandler forhold,

der ikke umiddelbart kan erkendes.

Arbejdet omfatter eksempler pd, hvorledes tilpasninger og samspil er resultat af en dyna-
misk udviklingsproces.

Undervisningen omfatter iser

* fodeoptagelse, respiration, vaekst, bevagelse

* organismers systematiske tilhgrsforhold

* tilpasninger i bygning, funktion og adferd til forskellige levesteder og levevilkér
* naturlige og menneskeskabte @ndringer i gkosystemer

* fotosyntese, fodekeder og stofkredslob

* cellers bygning og funktion

* dna og gener

 simple arveregler

* konnet og ukennet formering, herunder betydningen af genetisk variation

* artsdannelse, livets udvikling og den biologiske mangfoldighed

* den biologiske mangfoldighed i et naturomrade

* enkeltorganismer, sammenhange og sammenligninger til andre naturomrader
* menneskets produktive og rekreative udnyttelse af naturomréidet.
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Miljo og sundhed

Undervisningen tager udgangspunkt i og bygger videre pa elevernes viden om fysiologi
og sundhed, fx om sanser, bevegeapparat, andedrat, fordgjelse m.m. — samt om men-
neskets samspil med naturen, herunder ressourcer, naturanvendelse, naturbevarelse og

eksempler pd miljeproblemer.

Menneskets udnyttelse af naturgrundlaget og de heraf folgende miljo- og sundhedspro-
blemer behandles i undervisningen pé baggrund af biologisk viden og i tet forbindelse
med forskellige verdiforestillinger, interessemodsatninger og handlemuligheder.

Undervisningen omfatter iser

¢ aktuelle lokale og globale miljg- og sundhedsproblemer

* forskellige erhvervs udnyttelse af naturen set i forhold til en beredygtig udvikling

* sammenhznge mellem kroppens funktioner og livsstil og levevilkar, fx kredsleb,
muskler, energiomsatning, kost, stress

* menneskets forplantning og udvikling

* kroppens forsvar mod bakterier og vira

* forskellige natursyn.

Biologiens anvendelse

Eleverne arbejder med eksempler pa forskellige bioteknologier og deres betydning for
natur, milje og mennesker. Der fokuseres pa det biologiske grundlag for produktionen i
forskellige erhverv.

Endvidere arbejder eleverne med at vurdere etiske og samfundsmessige sporgsmal i for-
bindelse med biologiens anvendelse.

Undervisningen omfatter iser

* produktion ved hjelp af enzymer og foraedlede organismer

* produktion ved hjelp af gensplejsede organismer

* udvalgsavl og genteknologi i plante- og dyreproduktion

* biologisk grundlag for produktion

* menneskets forhold til produktions- og kaledyr

* muligheder for at 2ndre pd menneskers — fodte sivel som ufodtes — arveanleg i bide
krops- og kensceller

* cksempler pd de moderne bioteknologiers anvendelse pd mennesker

* brugen af dna-analyser og kortlegning af menneskers arveanleg.
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Arbejdsmader og tankegange

Eleverne er fra natur/teknik-undervisningen vant til at lave praktiske undersegelser ud
fra egne idéer og hypoteser. I biologiundervisningen arbejder eleverne videre med plan-
leegning, gennemforelse, vurdering og formidling af undersegelser/eksperimenter og
resultater i forbindelse med indholdet fra de centrale kundskabsomrider.

Elevernes kreativitet og samspillet mellem teori og praksis er centralt.
Eleverne skal arbejde med at

* iagttage og beskrive den levende natur samt formulere enkle, konkrete biologiske
problemstillinger

* foresld og gennemfore undersogelser og eksperimenter, der kan understotte eller
afkrefte deres formodninger

e anvende laboratorie- og feltudstyr

* planlegge og gennemfore feltbiologiske undersogelser i lokalomridet eller pd lengere
ekskursioner

* vurdere problemer inden for fx milje, sundhed, bioteknologi og naturforvaltning

* skelne mellem faktuelle sporgsmal og holdningsspergsmal

* vurdere biologifagligt indhold i forhold til forskellige vardiforestillinger, interesse-
modsztninger og handlemuligheder

* bearbejde og formidle naturoplevelser, tanker om miljeproblemer eller bioteknolo-
giske visioner pa forskellige méider, eventuelt i tvaerfagligt samarbejde.

2. forlgb — 9. klassetrin

I dette forlob arbejder eleverne med de samme faglige omréder som i forste forlob, men
der sigtes mod en dybere faglig forstdelse. Eleverne skal i hgjere grad anvende og vurdere
viden samt tage stilling og formidle stoffet.

De levende organismer og deres omgivende natur

I undervisningen fér eleverne mulighed for at anvende deres viden om de levende orga-
nismer, deres livsytringer og tilpasninger i nye ssmmenhange. Der arbejdes ogsd her med
cellers bygning og funktion, men der sigtes mod en lidt dybere faglig forstdelse — ogsa i
forbindelse med naturvidenskabelige teorier om livets opstden og udvikling.

Det er vigtigt, at eleverne fir lejlighed til at iagttage og beskrive den levende natur samt
foresla og gennemfore undersogelser. Det er ogsa vigtigt, at eleverne fir mulighed for at
arbejde med modeller eller andre visualiseringer, nir undervisningen omhandler forhold,

der ikke umiddelbart kan erkendes.
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Arbejdet omfatter ogsé i denne fase eksempler pd, hvorledes tilpasninger og samspil er
resultat af en dynamisk udviklingsproces.

Undervisningen omfatter iser

* organismers forhold til fode, vand, ilt, lys, temperatur

* tilpasninger i bygning, funktion og adferd til forskellige levesteder og levevilkar
* udvikling og @ndring i ekosystemer

* fotosyntese, opbygger- og nedbryderfedekader, stotkredslob og energistrom

* dyre- og plantecellers bygning og funktion

* principper for proteinsyntesen

* livets opstéen

* artsdannelse, livets udvikling og den biologiske mangfoldighed i et naturomréide
* enkeltorganismer, sammenhange og sammenligninger til andre naturomrader

* menneskets produktive og rekreative udnyttelse af naturomridet.

Miljo og sundhed

Menneskets udnyttelse af naturgrundlaget og de heraf folgende miljo- og sundhedspro-
blemer behandles i undervisningen pé baggrund af biologisk viden og i tet forbindelse
med forskellige verdiforestillinger, interessemodsatninger og handlemuligheder.

I dette forlgb fir eleverne mulighed for at arbejde mere i dybden med forstaelse af ud-
valgte fysiologiske processer og med vurderinger i forbindelse med undervisningens emner
og problemstillinger.

Undervisningen omfatter iser

* aktuelle lokale og globale miljo- og sundhedsproblemer samt deres drsager og
betydning

* interessemodsatninger i forbindelse med udnyttelse af naturressourcer

* forskellige erhvervs udnyttelse af naturen set i forhold til en beredygtig udvikling

* sammenhznge mellem kroppens funktioner og livsstil og levevilkar

* opbygning, nedbrydning og anvendelse af fedtstoffer, kulhydrater og proteiner i krop-
pen pa et elementart, molekylert niveau

* udvalgte forebyggelses- og helbredelsesmetoder

* forskellige natursyn.
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Biologiens anvendelse

Eleverne arbejder med eksempler pd forskellige bioteknologier og deres betydning for
natur, miljp og mennesker. Der fokuseres pa det biologiske grundlag for produktionen
i forskellige erhverv.

Eleverne arbejder i dette forleb i hgjere grad med at anvende og vurdere viden i forhold
til etiske og samfundsmessige spargsmal — samt med at tage stilling og formidle stoffet.

Undervisningen omfatter iser

 produktion ved hjlp af enzymer og foredlede organismer

* produktion ved hjelp af gensplejsede organismer

* udvalgsavl og genteknologi i plante- og dyreproduktion

* muligheder for at 2ndre pd menneskers — fodte sivel som ufodtes — arveanleg i bide
krops- og kensceller

* cksempler pd de moderne bioteknologiers anvendelse pd mennesker med vagt pa
visioner og begrensninger samt etiske problemer

* brugen af dna-analyser og kortleegning af menneskers arveanleg

* biologiske modeller og deres forklaringsveerdi i forhold til de systemer, de beskriver.

Arbejdsmader og tankegange

Eleverne arbejder med planlegning, gennemforelse, vurdering og formidling af under-
sogelser/eksperimenter og resultater i forbindelse med indholdet fra de centrale kund-
skabsomrader. Der leegges i hojere grad vagt pa vurdering i dette forlgb.

Elevernes kreativitet og samspillet mellem teori og praksis er centralt.
Eleverne skal arbejde med at

* iagttage og beskrive den levende natur samt formulere enkle, konkrete biologiske
problemstillinger

* foresld og gennemfore undersogelser og eksperimenter, der kan understotte eller
afkrefte deres formodninger

* valge og anvende laboratorie- og feltudstyr

* planlegge og gennemfore feltbiologiske undersogelser i lokalomréidet eller pd lengere
ekskursioner

* vurdere problemer inden for fx milje, sundhed, bioteknologi og naturforvaltning

* skelne mellem faktuelle sporgsmal og holdningsspergsmal

* vurdere biologifagligt indhold i forhold til forskellige vardiforestillinger, interesse-
modsztninger og handlemuligheder

* bearbejde og formidle naturoplevelser, tanker om miljeproblemer eller bioteknologiske
visioner pa forskellige mader, eventuelt i tvarfagligt samarbejde.
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Indledning

Undervisningsvejledningen er opdelt i tre hovedafsnit:

Faget biologi handler om skolefagets identitet, sammenhzng med natur/teknik samt om
anbefalinger til fremtidens naturfaglige uddannelser.

Om at gere biologi synlig giver eksempler pa forskellige former for biologiundervisning
og indeholder afsnit om mélsetning, evaluering og undervisningsdifferentiering,.

Planlegning giver eksempler pd brug af fagets fire kriterier, emnevalg i forhold til cen-
trale kundskabs- og ferdighedsomrader samt inddragelse af fagets fire perspektiver.

Undervisningen i biologi bygger bl.a. p elevernes erhvervede kundskaber og ferdigheder
fra faget natur/teknik. Selvom skolens undervisning i de naturvidenskabelige skolefag
fra 7. klasse er fagdelt, er det vigtigt, at klassens biologi-, geografi- og fysik/kemilerere
samarbejder om planlegningen.

Mange trin- og slutmdl fra fagene vil med fordel kunne indarbejdes i tverfaglige emner
og problemstillinger.

Faget biologi

De naturvidenskabelige videnskabsfag beskaftiger sig med at forklare og forstd sammen-
hange i naturen. For videnskabsfaget biologi er indholdsomriderne centreret om levende
organismer og deres samspil med hinanden og omgivelserne.

Det er vigtigt at afklare, hvilke sporgsmél der kan stilles, og hvilke typer af svar man kan
forvente fra videnskabsfaget biologi. Der kan fx stilles sporgsmal som “Hvad sker der,
hvis der tilfores ogede maengder af naeringssalte til en s¢?” og “Hvordan kan forandringer
af skarvbestanden forklares?” — der er tale om at sege kausalforklaringer (forklaringer,
der omhandler drsag — virkning). Naturvidenskabsfagene kan altsé ikke bruges alene,
hvis man seger svar pd, hvilke udviklingsretninger vi ensker — hvad “den gode” udvik-
ling er — eller hvordan vi skal beslutte os for den ene eller den anden udviklingsretning
i samfundet.

I skolefaget biologi er det vigtigt, at eleverne bliver klar over denne forskel. Det ses fx i
trinmdl fra feerdighedsomradet “Arbejdsmader og tankegange”, hvor der fokuseres pa,
at eleverne lerer at skelne mellem faktuelle spergsmal og holdningsspergsmal. Det er
uhyre vigtigt at fokusere pd denne forskel i undervisningen, da eleverne ellers kan fa
den opfattelse, at forskere inden for naturvidenskab alene kan give svar pd, hvad vi skal
gore i forhold til fx bioteknologiens udvikling eller miljgets tilstand. Det er ogsd vigtigt
i forhold til at forsta, at biologi ikke udelukkende er et fag, hvor man (eleverne) kan
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diskutere sig frem til alle svar. Opgaven er at skabe faglig bedre forstdelsesbaggrund for
stillingtagen og handling — personligt og samfundsmassigt.

Skolefaget biologi udnytter stof fra de discipliner, som videnskabsfaget biologi arbejder
med. Det drejer sig fx om navne og slegtskabsforhold (systematik), organismers byg-
ning og funktion (anatomi og fysiologi), adferd (etologi), livets og individets udvikling
(evolutionslere), arvelighed (genetik), ssmmenhange i naturen (¢kologi) og kemiske
processer i de levende organismer (biokemi). Disciplinerne rummer de redskaber, hvor-
med videnskaben kan analysere og bidrage til en forstdelse af de ofte komplekse forhold
i den levende natur. Skolefaget arbejder dog ikke med videnskabsfagets systematiske
opdeling.

Eleverne skal opna en betragtelig faglig viden, men kundskaber og ferdigheder udvik-
ler sig bedst, nar de fir en personlig betydning for den enkelte elev i forhold til noget
kendt. Forst da er der tale om viden, som kan anvendes i hverdagens sammenhange, og
forst da yder biologi sit bidrag til folkeskolens almendannende opgave. Opgaven er at
bidrage til elevernes personlige udvikling pd det naturvidenskabelige omréde set i for-
hold til folkeskolens formalsparagraf.

Dette kan ogsé ses i forhold til fagets perspektiver i dette faghafte. “Det gkologiske
perspektiv” og “Det udviklingsmassige perspektiv” kan ses i teet tilknytning til viden-
skabsfaget biologi, mens “Det verdimassige perspektiv” og “Det samfundsmassige
perspektiv” dbner faget yderligere. Nér disse perspektiver anvendes, fokuserer undervis-
ningen ogsa pa valg og interessemodsatninger i forhold til holdnings- og verdispergs-
madl, som er en uundverlig del i forhold til stillingtagen og handlen. Dette tydeliggores
i fagformélet for biologi og er en nedvendighed i forhold til skolefagets almendannende
karakter.

Naturfag for alle

I 2003 udkom Uddannelsesstyrelsens temaseries hefte nr. 7-2003 med titlen “Fremtidens
naturfaglige uddannelser. Naturfag for alle — vision og oplag til strategi”. Opgaven for
arbejdsgruppen bag temahftet var at udarbejde en samlet strategiplan for hele det
naturfaglige uddannelsesomrade, dvs. fra forskoleniveau til universitetsniveau og omfat-
tende alle naturfagene. Her tages udgangspunke i, at det danske samfund nu og i de
kommende &r stdr over for meget store uddannelsesmassige udfordringer inden for det
naturfaglige omréde.

Disse udfordringer kan samles under tre hovedoverskrifter:

1. Demokratiudfordringen drejer sig om den brede befolknings naturvidenskabelige og
teknologiske almendannelse og deltagelse i demokratiske beslutninger i samfundet.

2. Individudfordringen drejer sig om at ruste eleverne pd det personlige plan. Dels per-
sonligt erkendelsesmeassigt, mod forstdelse af mennesket som en organisme i veksel-
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virtkning med omgivelserne, hvor naturvidenskaben fir dyb, personlig relevans for den
enkelte og yder et uniket bidrag til at udvikle et alsidigt menneske — og dels i forhold til
individets handleberedskab i dagligdagen, fx i forhold til sundheds- og miljosporgsmal.
Konsekvenser af sddanne personlige valg kan kun vurderes med en betydelig grad af
naturfaglig kompetence.

3. Rekrutteringsudfordringen drejer sig om mangel pa arbejdskraft med naturfaglig kom-
petence inden for visse omréder. Opgerelser viser, at visse naturfag i vid udstrekning
fravaelges af mange pa ungdomsuddannelserne. P4 flere af de ramte fagomrader kan der
konstateres en skev kensfordeling i kvoteringen.

Anbefalingerne er blandt andet at anskue naturfagene som en nedvendig del af den
almene dannelse. Naturfagene er for alle og ber indgd pa lige vilkdr med andre faglig-
heder i den almene dannelse. I undervisningen ber man desuden tilstrebe at give et
mere nuanceret billede af samspillet mellem teori og empiri samt perspektivere natur-
videnskaben i forhold til samfundet.

Indholdet i naturfaglig undervisning ber valges ud fra en moderne, bred forstaelse af
naturfaglighed. Naturvidenskab skal sdledes forstas som en aktor i samfundsudviklingen,
som et spektrum af kollektivt organiserede erkendelsesprocesser, som det erkendelses-
massige grundlag for de nutidige, vestlige kulturer og som en imponerende mangde
veletableret viden.

Begrundelserne for undervisning i naturfagene skal seges i, at den bidrager til natur-
og omverdensforstielse, medborgerskab i et demokratisk samfund, studieforberedelse
og forandringsparathed samt arbejdsmarkedsforberedelse.

Desuden ser arbejdsgruppen kompetencebegrebet og kompetencebeskrivelser af under-
visningsmél som et redskab til et nedvendigt kursskifte. Fokus skal flyttes fra lererens
gennemgang af kendsgerninger — og elevers reproduktion — til den lzerendes udbytte af
undervisningen i forhold til vedkommendes videre liv og uddannelse. Naturfaglig
kompetence defineres som det at have viden om, at forstd, udeve, anvende og kunne
tage kritisk stilling til natur, naturfaglighed, naturvidenskab og teknologi i en mangfol-
dighed af sammenhznge, hvori disse elementer indgar eller kan komme til at indga.

Arbejdsgruppen opstiller:

Fire naturfaglige delkompetencer

Naturfaglig kompetence som samlet helhed udbygges altsd op gennem uddannelsessy-
stemet. P4 det enkelte trin og i forhold til den konkrete undervisningsplanlegning er
det hensigtsmassigt at skelne mellem fire delkompetencer:

* Emperikompetence: observation og beskrivelse, eksperimentere, klassifikation, manu-
elle ferdigheder, dataindsamling og —behandling, sikkerhed, vurdering af usikkerhed

og hensigtsmassighed, kritisere metoder, generalisering mellem praksis og teori, ...

*  Reprasentationskompetence: symboler og reprasentationer, iagttage, prasentere, skelne
og skifte mellem forskellige reprasentationsniveauer, analysere, forstd forklaringskraft,
abstrahere, reducere, ...
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*  Modelleringskompetence: problemformulere, opstille, skelne mellem model og virke-
lighed, reducere, analysere, pracisere, anvende hensigtsmeassigt, verificere, falsificere,
bestemme kausalitet, kritisere, videreudvikle, ...

*  Perspektiveringskompetence: indre sammenhang, sammenhang med ikke-naturfag,
historisk/kulturel sammenhang, relation til den nare og den fjerne omverden,
reflektere over naturvidenskabernes og teknologiens roller i samfundsudvikling,
kritisk vurdere naturfaglig viden i forhold til anden viden, ...

Disse fire delkompetencer mé indgd i enhver uddannelsesmassig sammenhzng, som
indeholder naturfaglige elementer — og de ber derfor indga i alle almendannende
uddannelser. Vegtningen af de fire delkompetencer kan derimod vere forskellig alt
athengig af uddannelsesformal, fag og uddannelsesniveau. (Uddannelsesstyrelsens
temahefte nr. 7 — 2003 s. 42)

Fra natur/teknik til biologi

Nir eleverne fér biologi i 7. klasse, har de en grundleggende naturfaglig viden fra de
forste seks skoledr. Slutmalene fra natur/teknik kan i et vist omfang danne udgangspunkt
for en vurdering af elevernes forudsetninger. En mere pracis vurdering kan dog kun
foretages i den konkrete situation. Det ber ske pa flere mader, fx:

* Sporgsmal i en samtale eller pa skrift.
Hvad ved I om fodekaeder? Hvilke miljgproblemer kan der opstd, hvis...?

e FEt samtalebillede.
Hvad er galt her? Hvad viser billedet?

* Sma undersegelser inde og ude.
Kan I udfere et forseg, hvor I viser, at planter udskiller ilt? Kan I finde et godt sted
at fange dyr?

* Elevtegninger.
Kan I tegne et billede, hvor I viser, hvordan dyr og planter er athengige af hinan-
den i fx en sp?

* Brug af skolens samling.
Kan [ sortere dyrene efter levested?

* Sma3 provokationer.
Tror I, at dette fro vil spire og overleve, hvis jeg sir det i en lufttet flaske?
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Om at gore biologi synlig

Biologi er et af de mindre fag i skolen, men alligevel har det flere muligheder for at
markere sig i hverdagen. Et vigtigt skridt kunne vere at bryde vaeggene til faglokalet
ned — og opsette en glasvag i stedet!

I et aktivt og inspirerende biologilokale findes ressourcer til naturfaglige aktiviteter,
som kan inddrages i andre sammenhzange end netop biologi. Ressourcerne kan fx vare
viden fra boger, opslagsvarker og tidsskrifter, materialer og udstyr, aktivitetsforslag til
lejrskoler eller opslagstavler med nyttige informationer. Men vigtigst er méske, at res-
sourcerne viser sig ved, at biologilererne er dbne og samarbejdsvillige, og at elevernes
aktiviteter praeger skolen pa forskellig vis. Det kan méske vere udstillinger, informa-
tionstavler med aktuelle nyheder, invitationer til at folge spendende forsgg, tilbud om
at fortelle om aktuelle miljoproblemer, skolehaver, indleg i skolebladet, opslag om
begivenheder i naturen eller gronne dage, hvor der arbejdes med livet omkring os.
Mulighederne er mangfoldige.

Hvis denne &benhed praeger faget, vil langt flere opleve, at her sker spendende ting,
som er verd at underspge nermere. Dermed kan bide de faglige og almene kvaliteter,
som biologi og biologisk viden rummer, fi betydning i et samarbejde, som kan raekke
ud over fagets med relativt fd timer pd tre klassetrin. Det gelder fx i forhold til tvarga-
ende emner og problemstillinger, temauger, elevernes projektopgaver og som vigtig
sparringspartner i relation til skolens miljgundervisning.

Billeder pa biologiundervisningen

Solen skinner, guldsmeden summer, @nderne snadrer. Eleverne sidder helt stille. De er
listet hen til spen og har ogsé varet en tur rundt om den. Nogle skriver i deres notes-
beger, andre tegner eller arbejder med bindoptageren, alle bruger deres sanser — lytter,
snuser og ser. Et stykke fra soen ligger en bunke med ketsjere, hvide plastbaljer, pipetter,
pincetter og andet udstyr til en ngjere undersegelse af soen og dens liv. Maske fir de
ikke brug for grejet for neste gang — men det er med for en sikkerheds skyld.

Det er en dobbelt biologitime, og eleverne er ude for at fi nogle oplevelser og indtryk.
Lereren vil bruge aktiviteten til at spore sig ind pd eleverne. Det er nemlig forst her i
7. klasse, han er kommet med i det team, der er om klassen. At samles ved sgen (ls: i
naturen) er et godt udgangspunke for bade elever og lerer, ndr de sammen skal opfylde
formalet med biologiundervisningen.

Hvad ved eleverne i forvejen?
Eleverne fir gennem turen nysgerrigheden pirret og hovedet fyldt med sporgsmal.

Lereren kan ved aktivt at lytte til disse sporgsmadl fi et indblik i, hvad eleverne ved i
forvejen, hvad de gerne vil vide fremover, og hvor indsatsen skal koncentreres. Det er
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ikke alle elever, der bliver interesseret i at liste sig hen til seen. Derfor har lereren ogsé
taget fangstgrejet med. Kommer det i brug, er de fleste i gang.

Lererens systematiske lytten er vigtig, nir han sammen med eleverne skal tilrettelegge
arbejdet i biologi. Der er mange muligheder. En af dem er at lade eleverne fortelle om
alt det, der har veret interessant, dejligt, spendende og kedeligt ved turen til sgen. Skriv
det ned pa flipover eller vegaviser. Maske kan hver elev fremstille deres egen vegavis
med: “S& du ogsd, at ...”. Klassen kan vende tilbage til det den ene gang efter den
anden, og vagavisen kan vare den rede trad i undervisningen. Det er ogsa i denne fase,
lereren opdager, hvad der er vigtigt for eleverne. Ofte erfares, at eleverne husker meget
forskellige ting fra turen. Oplevelserne er ikke falles, blot fordi alle har veret samme
sted! Nogle husker historien om freerne, andre havde kun gje for den lille bzk, der lob
ud i sgen, nogle bed marke i mangden af smadyr og en husker bedst, at han havde
glemt madpakken!

Forklaringer er en anden vigtig del bag tilretteleggelsen af en differentieret undervis-
ning. Lad eleverne forklare de fznomener, de har iagttaget, og giv positive tilbagemel-
dinger, sd lysten og modet til at fortsette processen bevares. Lad dem forklare sig s&
grundigt, at deres forestillingsverden treder tydeligt frem. Det er denne forestillings-
verden, der

* er baggrunden for de iagttagelser ved soen, som den enkelte har fundet vigtige
* danner grundlaget for de spergsmal, som eleverne vil have svar pa
* skal udbygges og méske 2ndres.

Det, eleverne ved om biologi i forvejen, deres hverdagserfaringer og opfattelser, er af
stor betydning for lering. Alle ved, at udgangspunktet for et arbejde med landbrug er
meget forskelligt pa landet og i byen. Den elev, der har leget hele sin barndom i sko-
ven, har en anden forestillingsverden end den, der kun har giet spadsereture i samme
skov. Det er et forhold, der skal tages hensyn til i biologitimerne — og som i gvrigt kan
fore til nogle spendende diskussioner.

I lighed med bernene har vi lerere forskellige udgangspunkter. Om ikke andet s& bare
i kraft af livserfaring og uddannelse, men ogsa fordi lereren sjeldent er vokset op og

bor samme sted som eleverne. Kartoffelavlersonnen har andre erfaringer end den lerer,
der er vokset op i et fiskersamfund — og pa storbyskolen kan de begge komme til kort!

Der kan nemt opstd et dilemma mellem at na stoffet og den tid, der skal bruges pé at
arbejde sig ind pa eleverne. Leseplanen er udformet siledes, at der er tid til at arbejde
med medbestemmelse og undervisningsdifferentiering. Fald derfor ikke for fristelsen til
at gennemgd stoffet hurtigt for at fi samvittigheden i orden. Og fald heller ikke for
fristelsen til at forsege “at fylde mest muligt pd”. Et gennemgiet stof er jo ikke ensbe-
tydende med, at eleven har lert det!
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Hvad skal der arbejdes med?

Det videre arbejde med emnet om sgen drejer sig om at fi elevernes undren, nysgerrighed
og spergsmél systematiseret, sd klassen kan blive enige om, hvilke emner og problem-
stillinger der nzrmere skal belyses/underseges. Igen er der mange metoder, og to skal
navnes:

Tag elevernes forklaringer op til diskussion. Provoker eleverne og vend forklaringerne
pa hovedet. Fi fx eleverne til at finde fenomener og ting, der skal underseges nermere,
eller som ligner det, de kender. P4 den made fremkommer der ofte en raekke hv-spergs-
mal, som kan danne grundlag for videre undersegelser.

Brug “edderkoppe-metoden” — en metode, hvor hele klassen hjelper med til at afdekke
en problemstilling. Det kunne vare et sporgsmél som: “Hvorfor er vores sg si gron?”.
Der kan stilles mange spargsmal til dette hovedsporgsmal og undersporgsmal til sporgs-
madlene. Stilles de op pa tavlen, vil de efterhdnden udgere et edderkoppenet af sporgs-
mal, som klassen kan tage fat i. Lereren styrer i denne aktivitet samtalen, men det er
ofte debatten mellem eleverne, der fir nettet til at udvikle sig.

Hvad sker
der med
dgde

planter?

Hvilke dyr
kan vi
finde?

Hvilke
planter
vokser ved
sgen?

Hvordan
gnsker vi

Hvem
spiser

bruger vi
planterne? -

sgen til?

Hvordan
pavirker
mennesker
sgen?

Hvad er
ernarings-
stoffer?

Kan vi
ggre den
mindre
uleekker?

Hvilke
under-
sggelser
kan vi
lave?

Hvor
kommer

nitrat fra?
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Det er blandt andet gennem en sidan afdekning af spergsmél, at fagets fire perspekti-
ver kan inddrages. Som udgangspunkt for en differentieret undervisning er alle fire
perspektiver lige gode, og de behaver ikke at komme i en bestemt reekkefolge (se afsnit
om perspektiver). Nogle gange er eleverne optaget af den grenne sg, andre gange kan
det vere den fiskende hejre. Det kan blive to meget forskellige forlgb, selv om de kred-
ser om det samme indhold. I gvrigt er det iser via perspektiverne, at der kan tales om
felles mal for klassens arbejde. De fokuserer jo pd at opfylde fagets formal ved at satte
viden i sammenhang med engagement, ansvarlighed og handling. Det er elementer,
hvor alle elever kan st pi lige fod.

Uanset hvilken metode der anvendes, er der nu en hel rekke fenomener og forhold,
der skal undersoges. Det mi klassen sd i gang med. Her er det ikke nedvendigt, at alle
arbejder med det samme og pa det samme niveau, men malet skal vere det samme: At
f& belyst de problemstillinger, turen til sgen rejste. Nu kan undervisningen tilrettelaeg-
ges sidan, at alle elever i grupper eller enkeltvis undersoger deres sporgsmail ud fra
netop deres forudsztninger.

Alle arbejder

Det er her, “kaos” ofte bliver sluppet lgs. Benyt det — og ver ikke alt for bange for for-
lobet. Bag kaos (les: aktiviteterne) skjuler sig ofte et stort potentiale for lering. Eksperi-
mentelt og undersegende arbejde bade i et laboratorium og i felten giver utallige mulig-
heder og udfordringer: Levende og udstoppede dyr, kryb og kravl, preparater, kranier
og knogler, terrarier, akvarier, vandrensning, planteforseg, jord, drivhuse, mélinger, boger,
av-udstyr og it. Alt skal ses i lyset af arbejdsformer, hvor praktiske og kreative elementer
vagtes hojt. Bide via indhold og arbejdsmetoder er det muligt at give alle elever udfor-
dringer, hvor de bade bruger deres sterke og svage sider, sd klassen sammen kan danne sig
et bredt og nuanceret indtryk af sger i Danmark (eller hvad emnet nu handler om).

Det kraver, at man tor prove, tor give los — men ogsa at eleverne holdes fast i felles
mal og viden (brug fx vegaviserne). Det lykkes ikke hver gang og lige med det samme,
men forseg alligevel. Gor man det, kommer man hver gang tettere pé intentionerne i
bide folkeskolelov og biologiundervisning.

Feltbiologi

Nogle elever fir naturoplevelser i fiskeklubben, Natur & Ungdom, med spejderne, pd
naturskolen eller blot i deres omgivelser. Andre elever fir sjeldent disse muligheder. Tkke
alle veerdsetter svampenes mangfoldighed, insekternes summen i engen eller lugten af
rev, men typisk er det alligevel i sddanne situationer, at paratheden til ny lering opstar.
Biologi har her en dobbelt opgave. Dels at tilbyde samtlige elever mulighed for at opleve
dele af den danske natur, og dels at tilfore perspektiv og viden til de oplevelser, som de
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fir bade hjemme og i skolen. Det feltbiologiske arbejde er derfor af stor betydning i
biologiundervisningen. Her arbejder eleverne med at

* {3 faglige og folelsesmassigt engagerende oplevelser

* sammenligne bogernes mere teoretiske viden med egne undersegelser og hypoteser
* opleve naturens mangfoldighed

* opleve forskellige former for erhverv, der arbejder med biologiske processer

* undersoge miljoproblemer i praksis

* opnd fortrolighed med at feerdes i naturen

* skabe ny viden pa baggrund af egne erfaringer.

Feltbiologi dekker traditionelt over et meget bredt arbejdsomréde lige fra fugle- og
svampeture, indsamling og bestemmelse af planter, dyr og dyremarket materiale til
egentlige okologiske undersagelser af levesteder med deres forskellige biologiske pro-
blemstillinger.

I skolefaget rummer feltbiologi ogsd mulighed for at arbejde med mennesket og sam-
fundets udnyttelse af naturgrundlaget med de konsekvenser, det har for planter, dyr og
omgivelser. Det kan fx vere miljoundersogelser, interviews eller besog pd landbrug,
gartnerier, virksomheder eller forskellige typer af offentlige anleg. Samspillet mellem
menneske og natur i forbindelse med en rekreativ udnyttelse af naturen indtager ogsé
en plads i det feltbiologiske arbejde. Hertil kommer muligheden for at folge, hvad en
pabegyndt naturgenopretning betyder for den biologiske mangfoldighed.

I det folgende beskrives en ekskursion til et omride, som er typisk for Danmark. Der
er lagt vagt pd at inspirere til et egentligt feltbiologisk arbejde, sd derfor knyttes ikke
bemarkninger til fagets perspektiver. Disse perspektiver bidrager iser til, at feltbiolo-
giske aktiviteter ikke kommer til at std alene, men indgdr i emnerne pa en relevant made.
Det er derfor af meget stor betydning, at feltarbejdet ses i sammenhang med de over-
vejelser, som er i afsnittet om fagets perspektiver.

Arbejdsmetoder, elevernes aktiviteter ude og hjemme, lererens forberedelse, materialer
og redskaber er naturligvis preget af det indhold, som pracis denne tur rummer. Idéerne
er dog gyldige i andre sammenhange — uanset om turen gir til skoven, seen, landbruget,
gresplenen, parken eller den forurenede 4.

Forberedelse til den feltbiologiske tur

8. klasse er ude ved et strand- og klitomrade. Eleverne stir i grupper og prover at danne
sig et indtryk af omrddet. Det er forste gang, de er pd stedet. Til hjalp har de nogle enkle
forstorrede kort over omridet samt kompasser.

P4 forhdnd har klassen valgt at arbejde med et emne om hav, strand og klit. Leereren har
som en introduktion vist klassen en lysbilledserie. Den fremhaver omridets serpraeg
(dyr, planter, zonering, opskyl, menneskets indflydelse, tidevand m.m.). P4 denne bag-
grund har klassen og lereren diskuteret, hvilke faktorer der kan spille en rolle for plan-
ter og dyrs livsbetingelser, for samspillet mellem mennesker og natur mv. En edderkop-
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pemodel (se afsnittet “Hvad skal der arbejdes med?”) er brugt til at strukturere idéerne til
det indledende arbejde, og det er besluttet, hvilke undersagelser der skal udferes. 1
modellen er der i ovrigt tegnet flere tomme cirkler, sd der er plads til nye idéer undervejs.

Det er en stor fordel, hvis lereren pa forhind har et grundigt kendskab til det valgte
levested. Biologilererne pa skolerne i kommunen har derfor gennem nogle ar opbygget
et antal mapper over velegnede lokale ekskursionssteder. Mapperne rummer fx

» Kortskitser med indtegning af fx plantegrupper og serlige biologiske/geografiske
forhold.

* Billeder og beskrivelser af de mest karakteristiske planter og dyr og deres levesteder.

* Forslag til arbejdsmetoder og nyttige feltskemaer til diverse undersegelser.

e Ideer til forarbejde og efterbehandling, stationsinddeling i felten, samarbejde med
naturcentre, brug af diverse materialer, edb mv.

* En beskrivelse af serlige miljoproblemer.

* Forslag til hvilke kundskaber og feerdigheder, emner og perspektiver, der kan tilgodeses

* En kontaktliste til fx naturskoler og rensningsanlag.

* Overvejelser om stedets tilgengelighed og risikomomenter, fx giftige planter, dybe
vandhuller.

Materialet opbevares og administreres af skolebiblioteket med hjelp fra padagogisk
center eller amtscenter. De “feltaktive” leerere har aftalt, at de jevnligt supplerer map-
perne med nye oplysninger til felles inspiration. Disse mapper er desuden en stor hjelp
til de leerere, der er usikre pd det feltbiologiske arbejde.

De enkelte lokaliteter er blandt andet udvalgt, fordi de hver iser giver eleverne tydelige
muligheder for at finde svar pa sporgsmal om fx: Hvilke dyr lever af hvilke planter?
Hvilke dyr lever af hvilke dyr? Hvilken betydning har nedbryderne? Hvilke fellestrek
karakteriserer plante- og dyresamfundet? Hvordan pavirker mennesket lokaliteten?
Hvilke gradienter kan tydeligt iagttages i forbindelse med fx temperatur, lys, fugtighed,
pH?

Enhver tur ber indgd i en undervisningssammenhzng, hvor det pd forhind er aftalt,
hvad formélet er, hvad der skal arbejdes med, og hvilke forhold der gnskes belyst. Hvis
klassen fx besoger en virksomhed, et landbrug, en naturskole eller et offentligt anleg,
er det afgorende, at bide elever og lerer moder op med en forhdndsviden, s& de aktivt
kan deltage i gestelerernes oplag. Det betyder naturligvis ikke, at mere sociale aktivi-
teter er udelukket. En vellykket tur indeholder i hej grad hyggelige episoder, og méske
er de endda planlagt pa forhind, men det er sjeldent turens hovedformal.

Afgraensning af arbejdet pa biotopen

Hjemmefra har eleverne i grupper valgt at beskaftige sig med forskellige levesteder inden
for omradet. Det vil ofte vare en fordel med en opdeling, frem for at alle elever under-
soger hele biotopen. Her drejer det sig om 1) det lave vand, sten og strandkant 2) opskyls-
zonen og forstranden 3) selve klitten og 4) omradet bag klitten. Eleverne skal nu
afgreense det levested, de nermere vil beskeftige sig med. Méleband, snor og marke-
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pinde kommer i brug, og klitgruppen ma i gang med en nivellering med pinde, snor
og vaterpas for at kunne tegne profilen ind pé kortet. Det tager tid, selv om teknikken
ogsd er provet i geografl. Kendskabet til mélestoksforhold kommer pé en prove!

Eleverne diskuterer placeringen af de enkelte male- og indsamlingsstationer. Typiske
sporgsmal drejer sig fx om, hvor de skal foretage en linjetaksering for at se eventuel
baltedannelse. Om hvor de skal sette felder, tage jordprever og udfere abiotiske
mélinger eller om, hvor menneskets indflydelse bedst ses. Det er ikke umiddelbart
lereren, som kommer med svarene. Lad eleverne selv overveje mulighederne, komme
med idéerne og afprove deres forslag. Pres dem gerne til konstant at begrunde deres
losninger.

Inden klassen forlader lokaliteten, skal der fotograferes og videofilmes. P4 forhind er
det aftalt, at videofilmen ikke skal redigeres, men blot bruges med henblik p& genken-
delse, sammenligning og dokumentation.

Planteundersggelser

Indsamling og bestemmelse af planter er et arbejde, som kan bidrage til at give en precis
karakteristik af omradets serlige forhold, fx jordbund, neringsstoffer og fugtighed. Ofte
er denne vurdering endda mere pracis end de analyser, der kan udfores med forskellige
slags testseet. Eventuelt medbringes en miniflora med tegninger over udvalgte planter pa
stedet. Tegningerne bor fremhave karakteristiske kendetegn, saledes at fejlmulighederne
i forbindelse med bestemmelsen er ferre. Gode farvefloraer er en stor hjelp.

Hvis planterne ikke bestemmes pé stedet, si opbevares de pakket ind i vide aviser, i en
plastpose eller i en spand vand. Prov at fi eleverne til gennem direkte iagttagelser af
planternes udseende at diskutere sammenhznge mellem tilpasning og miljefaktorer.
Det kan fx vare vandplanters manglende styrkevev pa grund af livet i vand eller land-
planters behdring og vokslag til beskyttelse mod fordampning. Igen er det vigtigt at
lade eleverne komme med deres egne formodninger. Nogle af disse kan méske testes
gennem nye undersegelser. Andre kan diskuteres, tjekkes i bager og begrundes over for
klassen/lzreren.

Ved betragtning af planternes bygningstrak er forskellige lupper en stor hjelp (en almin-
delig 10 ganges indslagslup, tovejslupper, lupper med fokuseringsstatte). Hjemme i klas-
sen er det en god evelse at sette eleverne til at tegne planterne i deres helhed, men med
vagt pa detaljerne (rod, steengel mv.). Hvis man gir efter et systematisk kendskab, er det
en givtig ovelse at lade eleverne udarbejde hver deres lille feltflora med fx fem udvalgte
planter. Byt derefter floraer og prov at bruge dem.

Dyreundersggelser

Eleverne er nu i gang med at indsamle dyr. Nogle gér ude i vandet med en sigteketsjer
eller et fintmasket net. Ved siden af dem flyder en plastbakke med ekstra hoj kant. Her
opbevares dyr, som er rystet fri fra tangplanter, alegres og sten. Inde pa land grovsorte-
res dyrene og anbringes i spande eller store syltetgjsglas med tydelige mearkater pa.
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Andre kigger efter bunddyr med en vandkikkert. Skrab fra store sten og opskyl pé stran-
den indsamles i plastposer. En krabbe fanges, og nogle af drengene presser sig selv til at
overskride en grense ved at tage den op i hdnden. En gruppe undrer sig over antallet
af smadyr og vil undersege, hvor stor biomassen er i bunden pa det helt lave vand. De
graver en bundpreve op pd et opmalt areal. I en bakke sorteres dyrene fra og heldes i
en sigte, hvor de kan dryppe af. Eleverne teller dem, og dyrene vejes pd en medbragt
vegt. Maske udferes der sammenligninger med andre prover.

Oppe i Klitten arbejder grupperne med at fange nogle af de mange insekter. En gul
fotobakke med vand viser sig at vere serdeles effektiv. En gruppe bruger en kraftig
slagketsjer i vegetationen, og nogle ligger pa alle fire for at fange dyrene pa overfladen
med en sugeflaske. En elev bliver overrasket over mangden af bladlus pé strandert. En
plastpose trekkes ned over planten, som derefter klippes af lige over jordoverfladen.
Han vil forsege at telle dyrene derhjemme! Fra klitten er i ovrigt et godt overblik, og
enkelte elever bruger kikkerterne til at observere de mange strandfugle.

De fleste dyr bestemmes pé stedet og slippes derefter los igen. Pas dog pa med at bruge
al tiden pd at finde et artsnavn. Ofte vil det vare tilstreekkeligt, hvis blot sterre systema-
tiske grupper navngives, fx klasse, orden eller familie svarende til insekt, bille, rovbille.
Det er en god ide at iagttage dyrenes adferd i naturlige omgivelser. Ofte giver det nyt-
tige informationer til senere brug. Bestemmelsesduge, lupper og enkle hindbeger er
uundverlige. Det kan vere vanskeligt, men ogsa her er det en stor hjelp, hvis lereren
medbringer en liste over de mest almindelige dyr i omridet. Nogle dyr skal bruges
hjemme i klassen, sd de legges enten i oppustede merkede plastposer eller i glas sam-
men med lidt af den vegetation, de er fundet pa. Der tages ogsd nogle jordprover til
senere uddrivningsundersogelse.

Det fortsatte arbejde

Noget af bestemmelsesarbejdet foretages bedre hjemme i faglokalet, hvor eleverne har
muligheder for at arbejde med hindbeger, systematisk samling, egne notater og stereo-
lupper. P4 forhdnd har eleverne gjort akvarier, pumper og bure med foderplanter klar
til at modtage de fangne dyr. De fleste saltvandsdyr er temmelig folsomme over for hoje
temperaturer og lavt iltindhold, og de skal derfor std koldt med ilttilforsel.

De enkelte resultater og iagttagelser analyseres pa baggrund af de sporgsmél, der pa for-
hind er opstillet. Her fylder iser de gkologiske og udviklingsmassige perspektiver. Der

er mange muligheder for at undersoge dyrs adfeerd. Enkle sporgsmél kan sette aktiviteter
i gang, som ferer til nye undersogelser, fx:

* Hvor hurtigt kan hjertemuslinger eller sandorm grave sig ned?

* Hvor mange bladlus kan en marichene spise pa en halv time (tel fx 50 op og kom
dem i et lukket bur sammen med en sulten mariehgne!)?

* Foretrekker dyrene fx lys/mearke, varme/kulde?

Klassen har afsat tid til at besoge lokaliteten flere gange. De enkelte grupper har hver
to projekter. Dels skal de arbejde med et hovedtema, som de har valgt efter det forste
besog. Det kan fx vere nye spergsmal, der er dukket op om planter eller dyr, deres
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forekomst og tilpasninger. Eller det kan vere undersegelser af menneskets pavirkning
af naturen, fx slitage pé klitten eller stranden, olieforurening, inddemning af arealer.
Dels skal grupperne folge et fast underspgelsesprogram, hvor de hver gang foretager de
samme mélinger og indsamlinger for senere at fokusere pd en eventuel sammenhang
mellem observationerne. Det er klart, at logbogen er en god stotte. Her nedskrives
resultater, gode ideer og ting, man skal huske.

Brug mulighederne

Alle ture er naturligvis ikke lige s& omfangsrige som den her beskrevne. Feltbiologiske
opgaver kan vere af meget forskellig slags og varighed. Ofte foregdr de i umiddelbar
narhed af skolen. Méske er eleverne ude 20 minutter med en bunden opgave (find 10
fordrsplanter, fang 5 flyvende dyr), maske er det en iagttagelsesopgave i en time eller to
(kig pd @nderne og skriv deres reaktioner ned), méske er det en mere dben opgave af
leengere varighed pa en naturskole eller som eksemplet her.

I lighed med andre biologiske aktiviteter giver feltarbejdet ikke blot mulighed for at
bruge sanserne, men ogsé for mangfoldige udtryksformer i forbindelse med arbejdet og

den folgende formidling, fx:

* Udstillinger (levende som dedt).
 Tegninger og fotografier, rollespil, drama.

* Videooptagelser.

* Prasentation via it.

* Foraldreture til omradet.

* Elevernes egen undervisning af andre elever.
* Lyd-, billed- eller diascollager.

Aktiviteterne skal naturligvis ses i sammenhang med fagets perspektiver, s de bredes
ud og fir betydning for eleverne. I gvrigt skal det ogsa fremhaves, at det ofte vil vare
frugtbart med et samarbejde med andre fag, siledes at der afsettes flere timer p& dagen
til turen. Eksempler pa aktiviteter, hvor andre fag eller maske en projektopgave kan
impliceres, er:

* Indsamling af planter eller svampe til madlavning eller plantefarvning.
* Kortlegning af et omrade historisk, geografisk og biologisk.

* Undersogelse af en virksomheds produktion.

* Fremstilling af fuglekasser.

* Redskaber til feltbiologisk arbejde.

* Milje- og sundhedsundersogelser.

* Overnatning i bivuak og orienteringslege i en skov.

De fleste kan pege pa besver i forbindelse med feltekskursioner, men de samme kan
ogsd fortelle om pragtfulde oplevelser, godt samver og frugtbare faglige aktiviteter. S&
selv om alle ikke kender forskel pé svirrefluer og hvepse, fosfor og kvalstof eller ahorn
og navr, sd brug mulighederne alligevel.
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Malsaetning og evaluering

Lobende evaluering er meget betydningsfuld for det videre arbejde. Det er her, elever og
leerer far fornemmelse af, hvad det naste skridt i leereprocessen skal vare. Det er her,
lzereren sammen med eleverne begynder at teenke pd, hvilke aktiviteter der skal szttes i
gang for igen at komme i en situation, hvor evalueringen aflgses af forundring, nye
opfattelser og nye undersogelser og ny evaluering.

Den lgbende interne evaluering forudsatter, at lerere og elever under en eller anden
form har formuleret mélet for det igangvaerende undervisningsforleb. Denne mélfor-
mulering kan have mange udtryk, men ma tage afset i de formulerede trin- og slut-
mal, der skal betragtes som mal for undervisningen — undervisningsmél. Fx kan en dis-
kussion i klassen af trinmélet: “give eksempler pé forskellige arters tilpasninger i bygning,
funktion og adferd til forskellige typer af levesteder og livsbetingelser” vaere med til at
udvikle og pracisere rammerne for et forestiende undervisningsforleb om sgen.

Malformuleringen udstikker kursen for undervisningsforlgbet, mens den lgbende eva-
luering danner baggrund for de nedvendige justeringer undervejs. Her teenkes bade pa
lererens professionelle fornemmelse for, hvorndr justeringer af undervisningen er ned-
vendige, og samtalen med hele elevgruppen om forlgbets status: Hvor meget tid har vi
brug for? Holder vi fokus? Er der brug for opsamling og ekstra fagligt input?

Den interne evaluering er ogsa individuel og kan have form som elevsamtaler, hvor
nuvarende status fastlegges, og den videre vej frem mod malet (leringsmal) udstikkes.

I forbindelse med den lobende, interne evaluering kan arbejdsredskaber som logbog
eller portefolje vare nyttige, ligesom der er mulighed for at indlegge mundtlige og
skriftlige evalueringer i de enkelte forlgb.

Eleverne fir forst sammenheng i deres viden, hvis der bruges tid pé fremlaggelse, dis-
kussioner og debatter elever og lerer imellem. Igen kan der bruges mange forskellige
metoder, fx rapporter, mindre elevplanlagte ekskursioner, drama, collager af naturma-
terialer, fremvisning af forseg og undersegelser, gennemgang af dyr og deres tilpasninger
ved hjelp af fx dias og tegninger, oversigter over sgens gkosystem og udstillinger. Den
felles samtale med lereren er vasentlig for evalueringen, men det er ogsd muligt at
evaluere bide i grupper og individuelt, fx ved, at eleverne

* laver en “vidste du at...” om sgen

* tegner modeller af, hvad der foregér i soen

* dramatiserer, fx en varflues liv

e diskuterer, i hvilket omfang de fire perspektiver er med

e aftholder en forzldreudflugt til seen

* overvejer, i hvilke andre situationer de kan bruge det lerte.

Tilbagemeldingen kan vere uformel og mundtlig, som den fx vil forme sig i klassen
ved en felles opsamling. Tilbagemeldingen kan ogsd have mere formel karakter, fx i
form af en skriftlig vurdering fra leereren, eventuelt fulgt op af en samtale med den
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enkelte elev og/eller en karakter. Leererens vurdering foretages i forhold til opstillede mal.
Der kan her veare tale om mal for undervisningen — eller opstillede lzeringsmal for den
enkelte elev.

Undervisningen i biologi afsluttes med en afgangsprove efter 9. klasse. Det betyder, at
eleverne skal have standpunkts- og &rskarakterer i 8. og 9. klasse.

Undervisningsdifferentiering

Undervisningsdifferentiering er et princip for tilretteleeggelse og gennemforelse af
undervisningen i en klasse eller en gruppe, hvor den enkelte elev tilgodeses, samtidig
med at man bevarer fellesskabets muligheder.

En undervisning, der bygger pa undervisningsdifferentiering, tilretteleegges, si den bade
styrker og udvikler den enkelte elevs interesser, forudsatninger og behov, og si den
indeholder felles oplevelser og erfaringsgivende situationer, der forbereder eleverne til
at samarbejde om at lgse opgaver.

Planlaegningsspoargsmal

Huilke dele af undervisningsindholdet er iser egnet til falles arbejde i klassen?

Lerer og elevers felles droftelser af arbejdet med konkrete emner og problemstillinger,
iseer med henblik pd idéudveksling, diskussion af forskellige holdninger, planlegning,
opsamling og konklusion. Ofte vil felles opleg og fellesoplevelser vare vigtige indgange
til arbejdet, bl.a. for eleverne til at foresl& og gennemfore undersogelser og eksperimen-
ter. Behovet for felles gennemgang og instruktion vil ofte opstd som en naturlig del af
elevernes arbejde individuelt og/eller i par og grupper. Ligeledes vil elevers fremlaeggelse
indgd i klassens felles arbejde.

Huilke dele af undervisningsindholdet er iser egnet til individuelr arbejde?

Elevens individuelle informationssegning samt iagttagelser og beskrivelser som baggrund
for bl.a. formulering af biologiske problemstillinger. Desuden arbejde med elevens per-
sonlige leeringsmal.

Huilke dele af undervisningsindholdet er iser egnet til pararbejde?

Idéudveksling som baggrund for dreftelser i storre grupper/i klassen, samt formulering
af forslag til biologiske problemstillinger, forslag og gennemforelse af undersogelser og
eksperimenter.

Huilke dele af undervisningsindholdet er iser egnet til gruppearbejde?
Formulering og diskussion af biologiske problemstillinger. Planlegning, gennemforelse
og fremleggelse af bl.a. projektarbejdsforleb, herunder undersegelser og eksperimenter.
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Huilke dele af undervisningsindholdet kan iswr give anledning til egentlige samtaler med
eleverne til stotte for deres forstielse og eget fortsatte arbejde med indholder?

Arbejdet med opfyldelse af elevernes leringsmal danner grundlag for den lobende eva-
luering. Konklusioner og sammenfatninger herfra kan inddrages i samtaler med eleverne.
Samtaler om de aktuelle faglige leringsmal, og hvordan de kan nis, samt elevernes del-
tagelse i og udbytte af undervisningen (som helhed) kan indgd i samtaler.

Huilke dele af et undervisningsforlob giver iser mulighed for at fremme elevernes sociale
forstdelse og adfaerd?

Forpligtende samarbejde i skiftende par, grupper og felles i klassen, hvor eleverne bl.a.
skal lytte til, forsege at forstd og bygge videre p&, hvad andre elever har af begrundelser
og forslag. Kontakten til og samarbejdet med fx ressourcepersoner uden for skolen.

Huilke opgaver og arbejdssituationer bidrager til den enkelte elevs alsidige udvikling?

Det skal sikres, at eleverne indgér aktivt i undervisningen med skiftende roller. Der skal
derfor stilles krav om, at den enkelte elev fir mulighed for selv at vere kreativ, at udvikle
idéer, at formulere problemstillinger, at undersoge og eksperimentere aktivt, at std for
kontakt udad til samt at fremlaegge resultater og konklusion. Desuden, hvor det kan
vere en naturlig del af undervisningen, bl.a. at bruge krop, dramatisering, sprog og
intuition.

Huordan kan eleverne som klasse, gruppe eller hver for sig deltage i planiegning og evaluering?
Eleverne medvirker i udvelgelse af emner. Eleverne formulerer bl.a. faglige problem-
stillinger, kommer med forslag til mulige undersegelser, eksperimenter og fremleg-
gelses-/formidlingsformer samt indgar i dreftelser af faglige konklusioner og vurderin-
ger af undervisningsforlebets positive og negative dele.

Huilke arbejdssituationer er iser fremmende for tilegnelsen/udviklingen hos elever, der har
svart ved at arbejde med undervisningsindholder?

Den projektorienterede arbejdsform med vekselvirkningen mellem teoretiske droftelser,
problemformuleringer og det praktiske undersagende arbejde i laboratoriet, i forskellige
naturomrider og pa relevante virksomheder mv. vil give eleverne mulighed for at arbejde
pa flere niveauer. Ved arbejdet i grupper vil der desuden vere mulighed for serlig stotte
fra lereren.

Huilke arbejdssituationer er iser fremmende for tilegnelsen/udviklingen hos elever, der har
let ved at arbejde med undervisningsindholder?

Den projektorienterede arbejdsform med vekselvirkningen mellem teoretiske droftelser,
problemformuleringer og det praktiske undersagende arbejde i laboratoriet, i forskellige
naturomrader og pé relevante virksomheder mv. vil give eleverne mulighed for at arbejde
pa flere niveauer.

Lererens hjalp til grupper og enkeltelever?

Leereren skal gennem sin tilretteleggelse af undervisningen sikre eleverne mulighed for
at tilegne sig det faglige indhold og at nd de opstillede mél. Dette betyder bl.a., at
leereren sikrer en klar organisation af det individuelle arbejde i forhold til par- og gruppe-
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arbejde, sd de felles opsatte og individuelle mél kan nds. Lereren hjzlper bade ved
instruktion, men ofte ogsd ved formulering af spergsmal, der kan fa eleven/eleverne til
at reflektere over den aktuelle problemstilling i forhold til deres viden og indsigt — og
derved blive opmerksom pé nye muligheder og faglige sammenhznge m.m. Lereren
organiserer arbejdet og vejleder pd en sddan mdde, at hjzlpen rekker ud over det kon-
kret faglige til ogsd at omfatte eleven og elevernes mulighed for at udvikle arbejdsme-
toder og leringsstrategier, der gor dem i stand til selv at leere nyt fagligt stof og nye
faglige arbejdsmetoder.

Kammerathjelp?

Den projektorienterede arbejdsform legger op til, at eleverne samarbejder om at belyse
relevante faglige problemstillinger, bide ved hjalp af fx tekster, elevernes undersogelser
og eksperimenter og ved at udnytte enkelte elevers saerlige indsigt.

Huvordan kan det, eleverne har lert, bruges i forhold til hele klassen?

Dette kan ske ved udveksling af elevgruppers faglige problemstillinger samt deres
opndede indsigt og forstdelse gennem kommunikation i klassen — bide under et
undervisningsforleb og ved dets afslutning. Formidlingen kan foregd ved varierede
prasentationsformer.

Abenhed og fleksibilitet

En hej grad af medbestemmelse forudsetter en lererrolle, hvor dbenhed og villighed til
at drofte elevernes opfattelser er afgorende. Man ber turde at give beslutningskompetence
fra sig. Det @ndrer naturligvis ikke pa, at leereren har ansvaret for, at undervisningen
foregdr pé leseplanens premisser.

Medbestemmelse og undervisningsdifferentiering kraver saledes en fleksibel forberedelse,
og ordet planlegning fir derfor en anden betydning. Brede overvejelser om fagligt ind-
hold, aktiviteter, undersegelser, alternative veje og mulige sammenhenge til andre emner
fir storre betydning end detaljeret og fastlast planlegning i ferdige forlob. Her er fagets
trinmél en nyttig hjelp. Nye behov og ideer skal have plads til at udfolde sig.

Et emne planlagt siledes betyder, at lereren pd forhind ger sig overvejelser af folgende type:

* Egen edderkoppemodel for at fi kortlagt mulige retninger for emnets udvikling.
Denne brainstorm kan udvides, hvis flere lerere arbejder sammen.

*  Mulige faglige aktiviteter i forbindelse med emnets forskellige dele. Aktiviteterne
skal ikke nedvendigvis gennemfores, men eksisterer som en mulighed. Det er ogsa
her, eventuelle begrensninger i elevernes medbestemmelse overvejes.

* Egne faglige overvejelser om emnet. Fx repetition af seens gkologi, vandkemi eller dyrs
mdder at dnde pd, men ogsd om interessekonflikter i forbindelse med sger i Danmark.

* Hvordan tidligere lerte kundskaber og feerdigheder benyttes i forbindelse med
emnet.

* Hvordan evalueres?
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Begrundede valg

I dette afsnit er lagt vagt pa en proces, hvor elevernes medbestemmelse er prioriteret hgijt.
Det er en god situation for lering, men en situation, som kun lykkes, hvis eleverne i
hele deres skoletid har varet med til at bestemme undervisningens indhold. Hvis eleverne
i 7. klasse ikke er fortrolige med dette, md man selv som biologilerer arbejde med dette
grundleggende forhold. I en sidan situation er det sikkert nedvendigt at lade medbe-
stemmelsen gzlde begrensede forhold. Det kan fx vere i forhold til delemner, aktiviteter,
perspektivsporgsmal, fremlaeggelsesformer, tid til emnet eller gruppedannelse. Kombi-
nationer er mulige, og lereren ber pd forhind have taget nogle beslutninger om, hvor

der skal holdes fast og om, hvad der er til debat.

Det vigtigste er, at eleverne helt pracis ved, hvad de kan deltage i, og hvor greenserne
for deres medbestemmelse gir. Hvis denne proces skal lykkes, er det afgorende, at man
begrunder sine valg over for bdde sig selv, kollegaerne, forzldrene og ikke mindst over
for eleverne.

Planlasgning

Nedenstdende figur viser leeseplanens perspektiver og kriterier i oversigtsform, og kan
bruges i forbindelse med planlegning af forskellige emner i undervisningen.

Planlaegning af biologiundervisningen

Det gkologiske perspektiv,
som inddrages for at belyse de biologiske
sammenhange, der eksisterer i nutiden.

1. Kriterium: 2. Kriterium:

Indholdet valges og til- Hvert emne omfatter

rettelegges, si eleverne et bredt udsnit af de

oplever, at det har centrale kundskabs-og

betydning for dem i ferdighedsomrader.
Det verdi- relation til forstielse af Det samfunds-
messige menneskets samspil maessige
gers'ptzilztiv, med naturen. perspelétév,

er inddrages ; som inddrages

for at opfo%dre I EMNE for at arbejc%e
eleverne til at | med beslutninger
tage stilling. .. i samfundet samt

3. Kriterium: 4. Kriterium: elevernes handle-

Der arbejdes under- Hvor det er muligt, muligheder.

sogende og/eller inddrages aktuelle

eksperimenterende biologiske problem-

béde i naturen og pa stillinger fra den lokale,

skolen. nationale og globale

debat.

Det udviklingsmassige perspektiv,
som inddrages for at gorstz‘i de nutidige
biologiske sammenhznge som led i en
dynamisk historisk proces.
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Planlaegning og fagets kriterier

Fagets bestemmelser rummer flere niveauer i form af formal, slutmal, trinm3l samt laese-
planens kriterier og perspektiver. P4 baggrund af disse niveauer kan en grov arsplan
udformes. En sidan drsplan skaber et overblik, sd det kan gennemskues, hvad de kon-
krete valg i undervisningen betyder for de faglige mal.

Det er en udbredt erfaring, at jo mere leereren har planlagt pd forhdnd, jo mindre bliver
elevernes indflydelse! De foregiende overvejelser skal derfor bruges til at vere fagligt
forberedt, men ogsd dben og imgdekommende i samtalen med eleverne om valg og til-
retteleggelse af de konkrete emner.

Alle emner er imidlertid ikke lige velegnede i undervisningen, og eleverne har ikke “frit
valg pd alle hylder”. Set ud fra en vurdering af faglige mal og klassens samlede interesser,
sd kan emner blive for snavre, for lidt biologiske, for fikserede pa et helt specielt feeno-
men eller for fjernt fra virkeligheden. Derfor indeholder leseplanen fire kriterier, som
bruges til at udvalge noget og dermed fravalge andet. Selve kriterierne har eleverne ikke
indflydelse pd, men de er udformet séiledes, at de fokuserer pa folkeskolelovens krav om,
at arbejdsformer, metoder og stofvalg sd vidt muligt skal fastlegges i et samarbejde mellem
leerer og elev.

I det folgende uddybes kriterierne. Dermed tages der fat pa sporgsmélet om, hvordan
en drsplan kan udarbejdes. Overvejelserne kan vare en stotte i den paedagogiske proces,
det er at komme eleverne i mede, samtidigt med at de faglige krav og forventninger

opfyldes.

Forste kriterium fra laeseplanen

De forste af leseplanens kriterier er et klart signal om, at lereren skal sege at udfylde
emnet indholdsmessigt, s& det gor elevernes opfattelse af og viden om menneskets
samspil med naturen mere nuanceret og dybtgdende. Det drejer sig naturligvis om
miljo- og sundhedsproblemer, men ikke kun det. Vi bruger og udnytter naturen pa
mange forskellige mader og i mange forskellige sammenhznge. Det er vigtigt at vere
opmearksom p4, at samspillet er meget andet end problemer!

Eleverne meoder faget med meget blandede forudsatninger. Det gelder bade i forhold
til faglig viden, serlige interesser, social baggrund, verdigrundlag og lyst til at arbejde
med biologiens indhold. Ikke alle emner opfattes derfor som lige vedkommende af alle
elever. Larerens opgave i denne forbindelse er, sd vidt muligt, at gore arbejdet si enga-
gerende og nerverende, at ogsd disse elever oplever, at det ikke er ligegyldigt at have
en biologisk viden.

Undervisningen skal siledes begynde, hvor eleverne er, men skal ogsé fore alle frem
mod de felles mil, som netop drejer sig om ansvarlighed, engagement, stillingtagen og
handlekraft i forhold til menneskets samspil med naturen.
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Andet kriterium fra leseseplanen

Alle emner skal omfatte et bredt udsnit af de centrale kundskabs- og ferdighedsomrader.
Omriderne er s brede, at det er muligt at finde emner, som tager hensyn til elevernes
interesser, og som er sd tilpas eksemplariske, at de kan bruges til at nd de mél, der er
sat for undervisningen. Mulighederne for at velge emner spender over

e ¢t stort emne fra hvert kundskabsomréide, der ogsd daekker flere mél fra “Arbejdsmader
og tankegange”

* flere mindre emner

* emner, som gér pd tvers af kundskabsomraderne

* forskellige kombinationer (blandt andet emner, hvor der samarbejdes med andre

fag).

Uanset valget, si understreges det i kriteriet, at ikke alle emner er lige gode. De mi ikke
blive for snzvre, men de skal tilgodese et bredt udsnit af de centrale kundskabs- og
feerdighedsomrader.

Laseplanens indhold dekker over faglige begreber, processer og fenomener, som ind-
drages i undervisningen, men ikke ved at gore dem til egentlige emner. Lidt firkantet
sagt er fx to timer om fedeoptagelse, to timer om respiration, to timer om bakterier og
to timer om cellers opbygning ikke velegnet i folkeskolens biologiundervisning. Derimod
vil emner om fx livet i vand eller menneske og sundhed komme ind pd de samme faglige
forhold, men nu som led i forlgb, hvor enkelte fenomener, begreber og processer ses i
nogle sammenhange, hvor de via fagets perspektiver kan fi en storre verdi for eleverne.

Tredje kriterium fra lseseplanen

Kriteriet leder opmarksomheden hen p4, at biologiundervisning rummer kvaliteter i
form af naturfagligt undersogende og eksperimentelt arbejde. Vekselvirkningen mellem
praktisk og teoretisk arbejde — uanset om det foregér pé skolen, i narmiljeet, i naturen,
pa en virksomhed, et videnscenter eller en naturskole — er helt central.

Det betyder ikke, at alle emner altid skal vare bide undersegende og/eller eksperimen-
telle og foregd bade i naturen og pé skolen. Nogle emner foregdr maske kun pa skolen,
andre emner kan vanskeligt vare egentlige eksperimentelle. Det afggrende er, at hver
gang et emne velges og tilrettelegges, sd skal kriteriet sette fokus pd mulighederne for
eksperimentelt og undersogende arbejde samt brug af omgivelserne. Disse forhold skal
inddrages i et omfang, s& biologi samlet fremstir som et fag, der ikke blot er bogligt og
snakkende i et klasseverelse eller laboratorium!

I gvrigt er undersogelser andet end egentlige naturfaglige undersegelser. Undersogelser
i form af fx interviews, spergeskemaer eller dokumentation ved hjalp af video/foto er

ogsd relevante muligheder, som aktualiseres af de verdi- og samfundsmaessige perspek-
tiver.
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Ofte vil det vaere siledes, at emnerne kan tilrettelegges med hensyntagen til drstiderne.
Béde forar og efterar er velegnede perioder til ekskursioner ud i naturen. Vinterméne-
derne byder ogsd pd gode naturoplevelser, men her var det maske mere relevant at arbejde
med fx miljo- eller sundhedssporgsmil, fysiologiske undersegelser, mikrobiologi eller
genetik og bioteknologi. Besog pa naturskoler, videnscentre, offentlige anleg, erhverv
baseret pd brug af naturen og industrielle virksomheder ber ogsé overvejes i forhold til
drstiden.

Fjerde kriterium fra leseseplanen

Den offentlige debat fokuserer tit pd problemstillinger af biologisk art. Ofte finder ele-
verne disse problemstillinger spendende, oprerende, engagerende eller bekymrende.
Det kan vare oplagte forhold at inddrage i undervisningen enten som udgangspunkt
for et nyt emne eller som et aktuelt bidrag til et igangverende emne. En biologisk pro-
blemstilling spender meget vidt:

* fra biologisk faglige sporgsmél om, hvorfor der er mange myg netop nu, hvilke
drsager der er til, at fuglene treekker eller betydningen af dyrs vintersovn

* over miljemessige spergsmél af typen “Hvordan kan vi bedemme vandets kvalitet?”

* til bredere samfundsmassige eller etiske sporgsmal om arsager til skovded eller
muligheder/problemer ved brug af genterapi.

Kiriteriet er siledes ikke kun mentet pa noget med samfundsfagligt og/eller etisk indhold,
men ogsé pa biologisk faglige problemer, som er aktuelle i elevernes omverden. I afsnittet
“Sammenhangen med perspektiverne” findes flere eksempler pad typer af sporgsmal og
problemstillinger.

Valg af emner

Inden skoledret begynder for 7. klasse, melder folgende sporgsmél sig: Hvad skal vi
velge at arbejde med i biologi?

Ofte er det sdledes, at eleverne udtrykker enske om bestemte emner. Fx er de interesse-
rede i et serligt miljoproblem, gensplejsning, deres egen udvikling, et dyr eller et bestemt
naturomréde. Sjzldent ensker de at leere om faglige begreber som fx akkumulation i
fodekader, arvematerialets struktur, hormoner, tilpasning, biologisk mangfoldighed eller
kredslgb. Laererens ansvar er at integrere viden om disse faglige omrader i de emner, der
kan opnas enighed om at arbejde med, og pa en sidan made, at det opfattes relevant og
vedkommende.

Maske overtager eleverne taskebogen fra forrige klasse, méske har lereren nogle velprovede
ideer, maske kan kollegaer, den lokale pedagogiske central, en naturvejleder, skolebiblio-
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teket eller amtscentralen bidrage med forslag. Uanset hvor hjelpen hentes, ma den dog
aldrig blive sa styrende, at elevernes forudsetninger, deres idéer og ensker samt forskellige

lokale forhold ikke fir mulighed for at pavirke de konkrete forlgb.

En orientering om laeseplanen

Den nye lerer i 7. klasse far tid til at tage en dreftelse med 6. klasse for sommerferien.
Han forteller lidt om fagets indhold og leseplanens forskellige krav til undervisningen
— iser om mulige emner i forhold til trinmdl, perspektiver og arbejdsmetoder. Eleverne
fir ikke noget serligt at vide om de centrale kundskabs- og ferdighedsomrader, da de i
forste omgang er et redskab for lererens egen planlegning. Oplegget kan resumeres
sdledes:

“Alt hvad vi arbejder med, skal give jer en storre viden om det samspil, der er
mellem mennesker og natur (ferste kriterium). Vi skal i lobet af 7., 8. og 9. klasse
arbejde med emner inden for omriderne “De levende organismer og deres omgi-
vende natur”, “Milje og sundhed” og “Biologiens anvendelse”. Vi skal forsege at
komme s3 langt som muligt gennem perspektiverne, og derfor skal emnerne vere
ret brede (andet kriterium). Desuden skal vi vere sikre p& bdde at komme ud i
naturen og arbejde med forseg i klassen (tredje kriterium). Endelig skal vi vare
opmerksomme pa forhold fra den aktuelle debat i aviser, fjernsyn og her i kommu-
nen, som vedrerer biologi (fjerde kriterium). Ligegyldigt hvilket emne, vi arbejder
med, handler det ogsd om “Arbejdsméder og tankegange” — fx om, hvordan man
kan lave undersogelser og eksperimenter.”

Eleverne foreslar emner

Eleverne bliver herefter opfordret til at komme med forslag til emner, som de finder
interessante, og som ligger inden for de skitserede rammer. Efter diskussioner frem og
tilbage ender folgende forslag pa tavlen:

e fostervandsprover, AIDS, bilos, regnskoven, truede dyr, transport af slagtedyr, sur
regn og drivhuseffekt, burhens, ekologiske varer, sommerfugle, vandleb.

Nogle af forslagene er udtryk for enkelte elevers serlige interesser, men alle er enige om,
at emnerne er rimeligt spendende. Samtlige emner kan ikke komme med. Nu er det
leererens opgave at udarbejde en plan, som i videst muligt omfang tager hensyn til elevernes
onsker, og samtidigt ligger inden for fagets rammer.

Det bliver til tre store emner. Det giver god tid til hvert af dem, men ogsa plads til
diverse afbrydelser undervejs. Det skal naturligvis veere muligt at arbejde med spontant
opstdede ideer og aktuelle sporgsmal ved siden af emnerne. Ofte vil det endda vare
meget frugtbare forleb, hvor eleverne er motiverede for at soge ny viden. I evrigt vil de
spontane indfald tit kunne fore over i egentlige emner, som s kan relateres til temaerne.
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Denne proces kan medfere, at et af de pa forhand planlagte emner ma udsattes eller
eventuelt opgives, men denne dbenhed bor vere tilstede.

I det folgende beskrives emnerne for at give ideer til, hvordan de indholdsmessigt kan
planlegges, s& det er muligt at tilgodese lseplanen og dermed ogsa formél samt trin-
mal. Beskrivelsen er lererens overvejelser om muligt indhold, séledes at det pd forhind
er sikret, at emnerne kan bruges. Det pracise indhold — herunder aktiviteter, ekskur-
sioner, handlingsmuligheder og forseg — fastlegges forst i samtalen med klassen, og

beskrives ikke her.

Biologiens anvendelse

Emne: Okologisk maelk og husdyrhold

Dette emne bruges som eksempel pd “Biologiens anvendelse”, men dele af indholdet
kan ogsa findes i kundskabsomriderne “Milje og sundhed” og “De levende organismer
og deres omgivende natur”. Emnet kommer langt rundt i de centrale kundskabsomréder:

* Okologisk og konventionelt landbrug sammenlignes ved at arbejde med opbygning
og omsatning af organisk stof, stofkredsleb, herunder fotosyntese og betydning af
naringssalte for stofproduktionen.

* Brug af neringssalte og pesticider set i forhold til menneskets sundhed og den
omgivende natur.

* Menneskets brug og opfattelse af naturen, fx forskelle og ligheder mellem landman-
dens og byboens syn pa naturen.

* Anvendelse af moderne bioteknologi, fx malkekaer og hormonbehandling.

* Biologiske processer i den videre behandling af malken.

* Dyrs normale adferd i forhold til behandling af produktionsdyr, fx hens eller svin.

Det udviklingsmessige perspektiv star ikke sd sterke, men det er dog muligt at snakke
om avlsarbejde. Det gkologiske perspektiv er tydeligt, og her er mange muligheder for
at arbejde med verdimassige og samfundsmaessige sporgsmal. I gvrigt rummer emnet
mulighed for at arbejde med alle de centrale ferdighedsomréider.

Hyvis leereren fra geografi eller historie vil veere med, kan der planlegges et godt tvargi-
ende emne. Det kan fx omfatte samspil mellem ressourcer, produktion, klima og
milje, andelsbevegelsen samt strukturudviklingen i landbruget.

Emnet bliver gennemfort ved skoledrets start. S3 kan klassen gd i gang med arbejdet i
august, og nir hesten er forbi, beseger de nogle landmand.
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Miljo og sundhed

Emne: Fostervandsprgver

I november méned forventes det at indlede emnet om fostervandsprever. Her er gode
muligheder for at arbejde med sammenhange mellem kropsfunktioner, arvelighed og
sundhed, og emnet henter endvidere indhold fra de gvrige kundskabsomrader. Emnet
kan siledes dakke et bredt udsnit af de centrale kundskabsomrader:

* Arvelighed, variation og naturlig udvalgelse, fx celler og celledeling, kromosomer,
gener, kennet/ukonnet formering.

* Menneskets kropsfunktioner og sundhed, fx forskellige stoffers pavirkning af fosteret
(alkohol, reg, miljegifte), hormoner, vakst, samspil mellem arv og milje.

* De moderne bioteknologiers anvendelse pd mennesket, fx dna-analyser, kunstig
befrugtning, screening, abort pd grundlag af fejl i arveanlaeg.

Det okologiske perspektiv kan ikke finde plads, men de tre andre perspektiver er helt
naturlige at inddrage. Serligt leegges der vagt pa etik, vardier og egne muligheder for
at pavirke udviklingen. Desuden giver emnet mange muligheder for at afdakke inter-
essemodsatninger. Lereren i kristendomskundskab vil méske deltage i et samarbejde,
og desuden falder det sammen med klasselererens plan om at arbejde med sundheds-
og seksualundervisning og familickundskab. Der er derfor mulighed for at lave et par
forelpbige aftaler.

Der er ikke de bedste muligheder for eksperimentelt arbejde, men forskellige datapro-
grammer giver mulighed for at studere de biologiske processer i detaljer (celledeling,
fosterudvikling, gensplejsning mv.). Arbejdet med verdimeassige og samfundsmeassige
perspektiver giver eleverne mulighed for at arbejde med eksempler pé interessemodsat-
ninger og forskellige holdninger i forbindelse med sundhedsforhold samt at komme
med forslag til losnings- og handlemuligheder i forbindelse med emnet. Der arbejdes
altsd alligevel ogsd med indhold fra ferdighedsomradet “Arbejdsméder og tankegange”.

De levende organismer og deres omgivende
natur

Emne: Vandlgb

Tet ved skolen er der et velegnet vandlgb. Emnet er et godt fordrsemne, der giver mulighed
for at komme ud og undersoge og opleve naturen. Desuden vil emnet i hoj grad bygge
pa elevernes viden fra emnet om gkologisk malk og husdyrhold. Fra de centrale kund-
skabsomrader kan eleverne leere noget om:
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* Planter og dyr samt deres livsytringer og livsbetingelser.

* En dansk biotop og dens biologiske mangfoldighed.

* Planters og dyrs tilpasninger, fx iltoptagelse hos dyr, tilpasning til strommende vand.

* Stofkredsleb, fx kvelstof og fosfat.

* Miljeproblemer (forurening).

* Spildevandsrensning og vandkvalitet, fx brug af mikroorganismer i rensningen, tung-
metaller i slam, udledninger i havet.

* Menneskets brug af naturen.

Det er let at anvende alle fire perspektiver, da vandlgbet ikke kun betragtes som et bio-
logisk system, men ogsa giver anledning til at snakke om fx vandafledning, kunstvanding,
spildevand, dambrug og lystfiskeri. Alle de centrale ferdighedsomrider kan inddrages.
Blandt andet kan eleverne tage dyr og planter med hjem og fortsette deres undersogelser
i klassen. It kan bruges til behandling af nogle af disse undersogelser, fx grafer over arts-
forekomster samt systematisering og sammenligning af malinger forskellige steder langs
vandlgbet. Specielt er interessemodsatninger i udnyttelsen af vandlebet ret lette at fa
oje pa. Som det ses, hentes indholdet i dette emne ogsé fra flere af de centrale kundskabs-
omrader.

Arbejdsmader og tankegange

Ferdighedsomradet “Arbejdsméder og tankegange” skal ses i tet sammenhang med alle
de tre kundskabsomréder. Der kan arbejdes med hver enkelt pind fra “Arbejdsméder og
tankegange” i forbindelse med mange forskellige emner pa tvers af de tre kundskabsom-
rader. Fx kan eleverne arbejde med at planlegge, gennemfore og evaluere enkle under-
sogelser i naturen i emnet “@kologisk mzlk og husdyrhold”, men ogsd i emnet “Vand-
lob”. I begge disse emner kan de ogsd anvende enkelt udstyr til undersegelser i naturen
eller i laboratoriet. I begge emner “Fostervandsprover” og “@kologisk melk og husdyr-
hold” vil det veere relevant, at eleverne arbejder med at skelne mellem faktuelle sporgs-
mal og holdningsspergsmal osv.

I 2. forlgb legges der storre vagt pa, at eleverne arbejder selvstendigt med fx at velge
relevant udstyr til laboratorie- og feltarbejde, og de skal i hojere grad vurdere viden
samt tage stilling og formidle stof. Emnerne valges, s de giver eleverne mulighed for
at komme til en dybere forstelse af det biologiske indhold.

Brug af fagets fire perspektiver

I lzeseplanen stdr: Det enkelte emne ses altid i en biologisk sammenhzng. En stor del af
de biologiske problemstillinger kan imidlertid ikke adskilles fra menneskers aktiviteter.
I disse tilfeelde arbejdes ogsd med samfundsmessige og etiske/vaerdimassige betragtninger.
S4 vidt muligt omfatter undervisningen derfor et pkologisk, et udviklingsmassigt, et
verdimeassigt og et samfundsmassigt perspektiv.
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Det folgende eksempel viser, hvordan de fire perspektiver kan anvendes i undervisningen.

Vi kigger ind i en klasse

Det er efterdr, og 7. klasse skal i gang med et nyt emne om skoven. Emnet blev tilrette-
lagt ud fra et onske om at undersege skovens liv, dens rolle i det globale system og dens
betydning for os mennesker. Elevernes forste indfald blev samlet pd en flipover. Der var
mange sporgsmal, idéer og opfattelser, si den indledende fase handlede ogsd om at valge
fra og skabe sammenhang i den store mangde af stikord.

Der bliver arbejdet med et udvalg af skovens organismer, deres biologi og deres samspil.
En diasserie om drets gang i skoven forer til undersggelser af omsztning, produktion,
kredsleb og tilpasninger til forskellige livsbetingelser. Flere af begreberne uddybes i sam-
arbejde med den lokale naturskole. Der var ogsd en episode, hvor nogle elever odelagde
en myretue. Hendelsen giver senere anledning til en samtale om ansvarlighed, nir man
feerdes i naturen. Nale- og levskov bliver vurderet ud fra forskelle i liv, jordbund, lysfor-
hold og menneskers anvendelse. En aktuel debat i medierne forer til en spontan snak
om vilde dyr i danske skove. Et computerprogram om klodens og livets udvikling viser,
at skoven i dag er et resultat af en stadig evolution.

En gruppe elever arbejder med regnskoven. Iser vakker det opmarksomhed, da de to
systemer sammenlignes med hensyn til mangfoldighed og omsatningshastighed. Alle
sporgsmal kan ikke besvares til bunds, men der er masser af hjelp at hente i tidsskrif-
ter, boger, pd video og via edb.

Feldningen af regnskovens traer forer til undersogelser af erosion, vandbalance og bere-
dygtig udnyttelse. I samme forbindelse inddrages den danske diskussion om at etablere
urorte skovomrader. Myten om regnskoven som “verdens lunge” bliver i ovrigt aflivet!
Et enkelt af klassens forseg — flaskehaven — fir lov til at std pa biblioteket, sé alle kan
folge med.

Efter en skovtur med indsamling af svampe bliver der arbejdet med skadevoldende orga-
nismer. Eleverne er ikke enige om, hvad der skal bekempes, og hvad der skal have lov
til at eksistere. Skovbrugets gkonomiske interesser bliver holdt op mod svampejagerens,
orienteringslgberens og naturvandrerens interesser. Tal om produktion, gkonomi, brug
af pesticider og truede arter bliver indsamlet og diskuteret. Eleverne deler sig i nogle
grupper, som forsvarer hver deres synspunkt. En skovfoged er inviteret, og de fleste far
en bedre forstdelse af nuancerne i debatten.

Flere af elevernes forzldre horer til i en grundejerforening, som pé fellesomradet har
en lille vildtvoksende lund. Den har i flere ar veeret brugt til at temme trillebere, men
alligevel findes masser af liv. Klassen fir en ide om at genoprette omradet. I fellesskab
med parallelklassen soger de foreningen om tilladelse. De udarbejder en plan for opryd-
ning, feldning, opsetning af fuglekasser mv. Planen sendes til grundejerne, og alle regner
med at foretage arbejdet til naste forar.
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Naturligvis gik ikke alt efter planen, og undervejs faldt interessen hos nogle, men alli-
gevel...! Det viste sig i ovrigt, at da eleverne senere skulle i gang med et emne om land-
brug, s havde de opndet en faglig viden om tilpasninger, kredsleb, omsatningsforhold
og arstidsbestemte variationer i dyre- og planteliv, som de kunne bygge videre pa. Det
var heller ikke helt s& vanskeligt at afdekke interessemodsatninger mellem landbruget
og andre grupper i samfundet.

Perspektivernes rolle
Perspektiv betyder blandt andet:

* “Det at anskue noget i en bestemt sammenhang eller ud fra en bestemt synsvinkel®

(Nudansk Ordbog, Politiken 2002).

Felles for de fire perspektiver er, at de pa hver sin vis bidrager til at skabe rammer for
en funktionel leering af det indhold, der arbejdes med. Perspektiver bruges dermed til

* at skabe sammenhang og overblik rent fagligt

* at brede de biologiske emner ud til ogs& at omfatte humanistiske og samfundsfaglige
aspekter

¢ at vekke til eftertanke og overvejelse

* at knytte det faglige indhold til eleverne og den verden, de lever i.

Perspektiverne ma ikke forveksles med det faglige indhold, der stdr i kundskabsomra-
derne, og som er uddybet i leeseplanen. Her er de faglige begreber, fznomener, processer,
arbejdsmetoder og vidensomrader, som eleverne skal kende til, men disse forhold skal
settes ind i en sammenhang,.

“Man kan ikke se skoven for bare treer”, siger folkeviddet. Ogsi i biologi er det frugt-
bart at trede et par skridt baglens og kigge pa skoven i sin helhed. Det glemmes ofte,
hvis klassen fordyber sig i pH-vardier, regnormens levevis, fotosyntese og lysforhold,
jordbundsundersogelser, svampemykorrhiza osv. Her er jo ikke tale om enkeltstdende
biologiske fenomener og processer, men om et resultat af en dynamisk udviklingsproces.
Det gkologiske og udviklingsmessige perspektiv bidrager til at fokusere pa dette aspekt.

Et par skridt baglens betyder ogsé, at et emne om skoven ogsd kan handle om etiske
og verdimassige overvejelser. “Hvordan oplever jeg en skov? Hvem har ret til hvad?”,
er eksempler pa sporgsmal, som setter de faglige aktiviteter i forhold til den enkelte
elev. Den faglige viden udvides desuden med et samfundsmassigt perspektiv, hvor fx
sur regn eller drivhuseffekt ses pa baggrund af de interessemodsztninger, der er miljo-
problemernes egentlige drsag.

Forstéet siledes er perspektiverne et arbejdsredskab for bdde lerere og elever, som herer
til 1 faget biologi. Nar et emne eller en problemstilling er valgt, sd kan de bruges til at
overveje vigtige sporgsmal:
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Hvilke aspekter skal med, hvad skal vi vide noget om, hvilke undersogelser er relevante,
hvilke problemstillinger skal endevendes, hvilke hjerner vil vi ud i, hvad kan/vil vi forsege
at forandre osv.?

I eksemplet med skoven er det naturligt at arbejde med alle fire perspektiver, men sidan
er det ikke hver gang. Det okologiske og det udviklingsmassige perspektiv er med, fordi
de tilsammen udger den “rede trdd” i en forstelse af biologiske problemstillinger. Men

det betyder ikke, at de to perspektiver er lige relevante i ethvert emne. Biologi er jo meget

andet end gkologi og evolution. P4 samme made er det vaerdimassige og samfundsmzs-
sige perspektiv med, fordi de hver iser kan sammenknytte faglig viden med stillingtagen,
holdninger og handlinger. Men det er ikke altid sikkert, at et biologisk emne skal drejes

i denne retning. Vurderingen foretages af leereren i et samspil med eleverne.

Det skal dog understreges, at selv om andre fag traditionelt arbejder med verdimeassige
og samfundsmessige forhold, si er det ogsé en del af biologiundervisningen. Nar der
arbejdes med emner, hvor menneskets aktiviteter har en betydelig og &benbar indflydelse,
sa skal der legges vaegt pd andet end det biologisk faglige. Eksempelvis vil et emne om
genteknologi altid involvere etiske overvejelser. Feltbiologi er iser karakteriseret ved prak-
tiske undersogelser, men fx kan interessemodsatninger vedrorende menneskers udnyt-
telsen af naturressourcerne vare vigtige at inddrage. I forhold til affald og genbrug er
det ikke nok at analysere de biologiske aspekter vedrerende nedbrydning, kredsleb og
tungmetaller. Samfundsbeslutninger og elevernes egne handlemuligheder ber ogsd dis-
kuteres. Sundhed handler ikke kun om nearingsstoffer, energiomsztning, muskelfysio-
logi og kredslgbstrening, men skal ogsé ses i sammenhang med fx levevilkar. Det er
lererens opgave at foretage denne afvejning i hvert enkelt tilfelde, siledes at fagets
bestemmelser bedst opfyldes.

Perspektiverne abner faget

Det vil naturligvis veere oplagt at indgd i et fagsamarbejde, nir der arbejdes med emner
om fx:

* Genteknologi.

* Affald/genbrug/stofkredsleb.

* Energi, ressourcer og fordeling.

* Et miljeproblem.

* Sundhed og livskvalitet.

* Arbejdsmiljo pa skolen.

* Naturforhold og livsbetingelser i en fremmed del af verden.

I forhold til disse emner bidrager perspektiverne til at skabe sammenhang mellem natur-
faglige, humanistiske og samfundsfaglige betragtningsméder. Perspektiverne dbner dermed
biologiundervisningen mod andre fags indhold. De fire perspektiver er en fin indgang
— og invitation — til et frugtbart fagsamarbejde, hvor der kan legges afgorende vagt pd
at komme hele vejen rundt i de spergsmal og problemstillinger, som de fornzevnte
emner aktualiserer.
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Miljgundervisning er et omrade, hvor biologi har sazrlige forpligtelser. Faget arbejder i
vid udstrekning med menneskets samspil med naturen, béde i en egentlig miljounder-
visning og i forhold til natur, sundhed og biologiens anvendelse i fx industri eller land-
brug. Emner og perspektiver fra biologi rummer mange muligheder, hvor indhold,
aktiviteter og metoder supplerer og styrker det arbejde, der udferes i andre fag. Biologi
ber i denne sammenhzng tilbyde sig som en dynamo, der i hverdagen holder fast,
skubber pa, breder ud og inviterer til samarbejde.

Eksempler pa sporgsmal, som de fire perspektiver belyser

Indsigt, erkendelse og forstdelse forudsatter, at eleverne er aktive i lzreprocessen. Det
er de formentlig kun, hvis de fir et personligt forhold til det, der arbejdes med. Det skal
have en betydning for dem, de skal vare optaget af emnet, og de skal opleve, at viden
kan bruges. Her har perspektiverne en afggrende funktion, da de netop bidrager til, at
et forlgb ikke blot bliver en gennemgang af lzrebogens indhold, men i hgjere grad til-
rettelegges pd baggrund af en felles lerer/elev interesse i det aktuelle emne.

Hver isar rejser perspektiverne forskellige sporgsmal, som kan vare udgangspunkt for
en undervisning, der baserer sig pé elevernes nysgerrighed og lyst til at vide mere. I det
folgende er eksempler pa spergsmal, der blev styrende for det videre arbejde med det
tidligere omtalte skovemne — i forhold til fx valg af beger, video, it, konkrete underso-
gelser, feltarbejde og gestelerere. De var dog ikke mere styrende, end at der undervejs
i processen opstod situationer, der forte til nye spergsmél og dermed nye veje.

Det gkologiske perspektiv

* Hovad er typisk for en granskov og en begeskov?

* Hvordan er planter og dyr tilpasset livet i jorden, pa treestammerne, i trekronerne...?
* Hovilken betydning har svampene for livet i skoven?

* Hovilke forskelle og ligheder er der mellem en dansk skov og en regnskov?

* Hyvilke livsbetingelser er bedst for raeven, spetten...?

* Hvilke sammenhange findes mellem jordbundsforhold, klima, planter og dyr?

Det udviklingsmaessige perspektiv

* Hyvilke dyr levede i skoven for i tiden?

* Hvordan ville omridet udvikle sig, hvis en del af skoven brendte eller blev feldet?
* Huilke forhold har gjort, at udvalgte dyr og planter har lige pracis denne livsform?
* Hvordan kan det vere get til, at organismerne har @ndret sig gennem tiden?
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Det veerdimaessige perspektiv

* Hvem skal bestemme, hvordan skoven bruges?

* Hvorfor beskytter vi bestemte dyr i skoven?

* Hovilke problemer kan der vare ved at have vildsvin i danske skove?
* Hvordan kunne du tenke dig, at fremtidens skov ser ud?

Det samfundsmaessige perspektiv

* Hoyvilke felles og modsatte interesser findes mellem fx skovejeren og “turisten”?
* Hvordan pévirker menneskets levemade skoven?

* Hvem bestemmer regnskovens fremtid?

* Hovilke muligheder har vi for at genoprette dette omrade?

Det er i ovrigt ikke altid nedvendigt at starte med et gkologisk perspektiv for derefter
at tage de andre et efter et. Indholdet vil sjzldent folge sa firkantet en opdeling, hvad
folgende eksempler viser.

Undervejs i et egentligt fagligt arbejde med okologiske sammenhznge kan der pludselig
opsta en situation, hvor fx det veerdimeassige perspektiv er relevant — hvad eksemplet med
myretuen viser. Andre gange kan det vare mere engagerende at indlede med fx et billede
eller en opdigtet historie, hvor elevernes fantasi og faglige forstaelse udfordres. En avisar-
tikel fokuserer ofte pa biologiske emner ud fra en samfundsmessig synsvinkel — hvad
eksemplet med vildsvin i danske skove viser. Miske kan der her skabes et grundlag for
og en lyst til at sege biologisk viden, som befordrer det videre arbejde bedre, end hvis
indledningen er en traditionel faglig gennemgang.

Laerer- eller elevsporgsmal?

De enkelte sporgsmél til skovemnet er overvejende eksempler pa lererens formuleringer,
men de blev til pd baggrund af en falles proces med indkredsning af indhold. Det er ikke

altid, at eleverne selv evner at formulere spergsmal eller problemstillinger. De kan have
sveert ved det sprogligt, men det sker ogsd, at deres spergsmél bliver enten alt for kom-
plicerede eller alt for snavre. Det er alligevel af stor verdi at bruge noget tid pa denne

proces. Laererens funktion er at hjzlpe eleverne til at f3 ideer, stemninger, nysgerrighed,

opfattelser, viden, aktiviteter, bekymringer og visioner frem i lyset. Lereren er den, der
bevarer overblikket og sikrer, at fagets bestemmelser overholdes. Og endelig er lereren

den, der sorger for, at spergsmalene befinder sig pd et niveau, et antal og en form, der

er til at hdndtere.

I en indledende fase kan en inspirerende video om livet i en skov, en ekskursion til et
godt sted, samarbejde med en naturskole, et opleg fra en “skovmand” eller en provo-
kation af elevernes umiddelbare opfattelser vere en god igangsatter. For nogle elever er
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det langt lettere blot at folge lererens eller bogens anvisninger, men hvis de kan enga-
geres, stdr resultaterne som regel ogsi mal med indsatsen. En forudsatning er, at ele-
vernes nysgerrighed, undren og lyst til at stille spergsmal tages alvorligt. Hvis ikke, s&
forsvinder den hurtigt.

Elevernes arbejde

P4 lengere sigt — og i andre faglige sammenhznge — er det en stor styrke, hvis eleverne
leerer at arbejde med et indhold ud fra et sd bredt og nuanceret syn, som perspektiverne

legger op til. Lareren ber derfor synliggore perspektivernes rolle i undervisningen, saledes

at eleverne bliver fortrolige med mulighederne. Det kan vare noget om, hvordan de kan
bruges til at strukturere et emne, hvilke sporgsmal de kan belyse, og hvorfor pracis dette

perspektiv ikke er relevant her? Ogsa her er det vigtigt, at leereren er klar til at begrunde,
hvorfor netop disse perspektiver inddrages i biologiundervisningen.

Konkret kan eleverne vurdere tekster i aviser, boger eller lette tidsskrifter, informatio-
ner i dataprogrammer, udsagn i tv eller pastande i en mundtlig debat i forhold til per-
spektiverne, sd de leerer at arbejde med dem. Kom vi (eller de) rundt i hjernerne? Hvor
blev gkologiske oplysninger flettet sammen med politiske udsagn? Hvordan abner vi
denne tekst? Hvilke sporgsmal rejser avisartiklen, hvad mangler, og er der en holdning
i teksten? Brugt sdledes er perspektiverne en faglig metode, som kan hjlpe eleverne til
selvstendigt at strukturere arbejdet med et emne, sa de kan

* forstd det faglige indhold
* tage kritisk stilling til emnet i en bredere sammenhzang
* overveje handlinger, som kan fore til onskede forandringer.

En praktisk, eksperimentel og undersggende
undervisning

I biologi er det praktiske, eksperimentelle og undersegende arbejde béde i naturen og i
faglokalet helt centralt for at forstd de teorier og begreber, som faget opererer med.

Fra natur/teknik meder eleverne med et godt grundlag for praktisk, eksperimentelt og
undersggende arbejde. De kender derfor til nogle af de arbejdsmetoder, der er karakte-
ristiske for naturfagene. I biologi styrkes disse erfaringer, s& faget bidrager til den enkelte
elevs fortsatte tilegnelse af varierede arbejdsmetoder og udtryksformer. Selve planleg-
ningen og gennemforelse af aktiviteterne kan langt hen ad vejen udferes i samarbejde
med eleverne, der pd denne made er med til at tage deres ansvar for undervisningen.

I det folgende gives enkelte rdd og ideer i relation til en praktisk, eksperimentel og
underspgende undervisning. Dog er det forst gennem konkrete erfaringer med egen



Undervisningsvejledning

undervisning, at overvejelserne fir “ked og blod”. Der er i gvrigt mange muligheder
for at trekke pa ressourcepersoner og aktiviteter uden for skolen. Fx har naturskoler,
naturvejlederne, skolelandbrug, rensningsanleg, videns- og oplevelsescentre og visse
industrier mange gode tilbud.

Biologilokalet bag glasvaeggene

Biologi ber have et stort og lyst lokale, hvor der blandt andet er indlagt vand, vaske og
gas, stikkontakter, brede lyse vindueskarme, god opbevaringsplads, mulighed for udsug-
ning/udluftning, arbejdsplads til edb, forskellige kort samt solide flytbare og vandfaste
borde. Et inspirerende og funktionelt faglokale er med til at skabe og opretholde et fag-
milje, som gor biologi synlig i elevernes, forzldrenes og de ovrige leereres bevidsthed.

Fra starten skal eleverne blive fortrolige med, hvordan faglokalet eller laboratoriet er ind-
rettet, hvor tingene befinder sig, og hvordan de fungerer. En alfabetisk oversigt over
materialer, samlinger, redskaber og andre hjelpemidler bidrager til, at der holdes en vis
orden.

Eleverne skal vide, hvor forbindskasse, ojenskylleflaske og hiandbruser er, og hvordan
tingene bruges. De skal desuden kende og respektere nogle simple laboratorieregler,
som de formentlig allerede har lert i natur/teknik. Alligevel kan der vere grund til at
opfriske enkelte regler:

e Ikke at lobe og skubbe til hinanden i lokalet.

e Ikke spise og drikke i laboratoriet.

* Aldrig bruge drikkeflasker til kemiske vasker.

 Skrive tydeligt navn og dato pd uoriginale flasker.

* Bruge beskyttelsesbriller, nir man arbejder med dben ild, kogning og staerke
syrer/baser.

I faglokalet ber der vare en computer til ridighed. Den er forsynet med udstyr, pro-
grammer og internetadgang, s& klassen kan udnytte de muligheder, der er relevante i
biologi. Det kan fx vere opsamling, systematisering og bearbejdning af data, visualise-
ring af forskellige biologiske processer, anvendelse af opslagsvarker pa cd-rom, infor-
mationssegning m.m. Specielt giver det spendende muligheder, hvis skolen er koblet
pa storre netverk, si der denne vej kan seges, udveksles og sammenlignes informatio-
ner.

Store opslagstavler eller en flipover er ogsé nyttige. Eksempelvis kan de bruges til at
illustrere opstilling og arbejdsgang ved undersogelser. Dermed kan eleverne holdes fast
pa aftaler i forbindelse med planlagning af aktiviteter og vigtige felles sporgsmal, de
seger svar pa.
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Udstyr i lokalet

Et faglokale indeholder normalt et rimeligt udvalg af biologiske hjelpemidler, fx:

* Torso og andre plastmodeller af menneske- og planteorganer.

* Udstyr til fysiologiske undersagelser.

* Koleskab.

¢ Stereolupper og mikroskoper (anskaf gerne 5 stereolupper for hver gang, der anskaffes
et almindeligt mikroskop).

* Computer.

* Velvalgte udstoppede dyr og preparater.

Hvis der skal prioriteres, er det bedre med almindelige arter, som reprasenterer forskel-
lige typiske dyregrupper med en vis undervisningsmassig vardi, frem for en samling af
rariteter. Skolens samlinger anvendes oftest i forbindelse med organismernes tilpasnin-
ger, klassificering og i arbejdet med evolution og den biologiske mangfoldighed. 1 7.,
8. 0g 9. klasse kan eleverne arbejde med den egentlige systematik, men ofte giver det en
anden indfaldsvinkel, hvis dyr og planter grupperes efter fx levemade/livsform, placering

i fodekede eller funktionelle ligheder.

Feltbiologisk udstyr til brug bide ude og hjemme ber vare tilgengeligt for den daglige
undervisning. Det drejer sig fx om sigteketsjere, fangstnet, sorteringsbakker, vandplan-
tehenter, akvarier, luftpumper, planteskeer, feltspader, vegetationsketsjer, malebénd,
tommestok, termometre, jordtermometre, jordsigteset, uddrivningsapparater, terrarier,
foldelupper, bestemmelsesduge, sakse, pincetter, pipetter, testset og kemikalier.

Andet vigtigt udstyr bruges til at méle simple miljofaktorer som fx temperatur, relativ
luftfugtighed, surhedsgrad, vindhastighed og lys. Luftanalyseapparat og iltmaler er
eksempler pd dyrere ting, som kan overvejes. I denne forbindelse giver det nye mulig-
heder, hvis disse ting kan tilsluttes en computer. Det kan i evrigt betale sig at anskaffe
materialer af god kvalitet, sd hellere lidt ad gangen i stedet for mange billige indkeb.
Dyrt udstyr, som ikke anvendes s3 tit, men som alligevel har en felles interesse, kan
maske anskaffes via pedagogisk central eller amtscentret.

De mest almindelige bestemmelsesbeger (med plastbind) ber findes i klassesat i faglo-
kalet sammen med almindelige hindbeger, opslagsvarker, diassamlinger mv. Samlinger
af boger med gode billeder og tekster fornys jevnligt pd skolebiblioteket, s eleverne
altid har adgang til inspirerende leesning i ledige stunder. I denne forbindelse er en
hylde til aktuelle tidsskrifter og foldere ogsd verd at anskaffe. Inden for omrider som
fx bioteknologi, milje og sundhed sker der hele tiden en udvikling, som kraver opda-

teret viden.
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Liv i lokalet

Det kraever en omhyggelig planlegning at gennemfore praktisk og undersegende arbejde.
Dyr, planter, jord, vand, forseg og undersogelser i et lokale giver liv og engagement, men
fornemmelsen af kaos kan let opstd. En logbog, forsegsdagbog eller biodagbog er et
rigtigt godt redskab bdde for leereren og eleverne, som kan sikre et vist system i aktivi-
teterne. Her samles iagttagelser, forklaringer, forsagsbeskrivelser, tegninger og resultater
til senere brug.

Ansvarlig behandling af levende organismer krever, at klassen etablerer velegnede leve-
steder (fx akvarier, terrarier, plantekasser og bede) i god tid, for organismerne hentes.
Gode vaner med hensyn til fx fodring, vanding og rengering skal indarbejdes fra star-
ten. Lad eleverne komme med begrundede forslag til, hvordan dyr og planter skal pas-
ses. Serg for, at de i videst muligt omfang selv etablerer en pasningsordning. St pre-
cise datoer for, hvornar undersogelserne er ferdige, og hvordan afslutningen skal foregd
(fx, at eleverne selv genudsztter dyrene). I ovrigt er det nodvendigt at vare opmarksom
pa, at nogle elever udviser overfelsomhed over for visse dyr og planter.

Nir det undtagelsesvis er nedvendigt at aflive dyr, skal det foregd forsvarligt og ifelge
geldende regler og anvisninger (se fx loven om dyreforseg). De fleste hvirvellose dyr
(fx orme, krebsdyr, snegle, muslinger samt syge akvariefisk) aflives hurtigst ved overhald-
ning med rigeligt kogende vand. Insekter og edderkopper kan aflives i et glas med vat
eller papir vadet med fx eddikeeter. For at kunne bestemme eller betragte dyr, der beva-
ger sig meget hurtigt, kan de anbringes nogle timer i koleskab, hvorved deres stofskifte
nedsattes. Dyr i live giver oftest mange flere spendende og vardifulde informationer
om adferd og tilpasninger end aflivede dyr, s& derfor skal formalet med en aflivning
altid overvejes og diskuteres.

Sammenhaeng med perspektiverne

Aktiviteterne ber ikke std alene, men tvartimod settes i relation til de sporgsmal, som
fagets perspektiver legger op til at arbejde med. Folgende eksempel beskriver i hovedtraek
et forlgb, hvor der er lagt vagt pa dette aspekt.

Klassen arbejder med forskellige former for luftforurening. Eksperimenter og underse-
gelser bruges til at belyse nogle af de forhold, der pavirker livet i naturen samt menne-
skers sundhed. Det vil sige, at emnet gir pa tvars af kundskabs- og ferdighedsomriderne
“Miljo og sundhed” samt “Arbejdsmader og tankegange”. Fx undersoges effekten af sur
regn pd plantevekst. Forskellige slags fro sis i foliebakker, og stilles under groluxrer eller
i en lys vindueskarm. Ved at vande med postevand, opsamlet regnvand og fortyndet eddi-
kesyre undersoges, hvordan forskellige arter reagerer (fx hojdevakst og bladfarve). Luftforu-
reningen vurderes ogsd ved hjelp af laver, der fungerer som bioindikatorer. Efter ind-
samling og bestemmelse af karakteristiske arter bruges computeren via et netvark til at
sammenligne resultaterne med erfaringer fra andre steder i landet. En anden undersogelse
kan dreje sig om bilers udstedningsgas, hvor eleverne ved hjelp af et luftanalyseapparat
foretager malinger af fx kulmonooxid pa forskellige steder og pé forskellige tidspunkter
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af dagen. Der er eksempelvis ogsa flere muligheder for at foretage praktiske underse-
gelser af rygnings virkning p& mennesker (lereren, hvis vedkommende er ryger) —
(puls, blodtryk, temperatur og vejrtrekning under arbejde og i hvile).

Alle undersogelser er foretaget p& baggrund af nogle sporgsmal, som pa forhdnd er
overvejet, fx:

* Er der forskelle mellem land og by mht. luftforurening?

* Er luftforureningen den samme hele dagen?

* Hvad indeholder atmosferisk luft?

* Hvordan har luftforureningen @ndret sig gennem tiderne?

* Er der ssammenheng mellem luftforureningen og forekomsten af luftvejssygdomme
i forskellige omrader af landet?

* Hovad er sur regn, og skader det planterne?

I vekselvirkning med disse aktiviteter arbejder eleverne med andre typer af sporgsmal.
Nogle gange kommer aktiviteterne forst. Andre gange er de et resultat af spergsmil
foranlediget af en diskussion, hvor verdimeassige eller samfundsmessige perspektiver er
i centrum, fx:

* Hovilke interessemodsatninger gor, at man ikke blot forbyder biler i byerne?
* Hovorfor fortsetter folk med at ryge pa trods af alle advarsler?

* Huilke initiativer kan tages for at begrense den sure regn?

* Hvordan henger livsstil og levevilkdr sammen i forhold til vores sundhed?
* Er luftforureningen i Danmark vores eget problem?
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Vejledningsreformen — kort fortalt (UVM 0126) (Uddannelsesomraderne)
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uddannelser)

Orientering om folkeskolens afsluttende prover 2004 (UVM 5-435) (Grundskolen)
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Falles Mal: Faghafte 9: Hindarbejde (UVM 5-445) (Grundskolen)

: Felles Mal: Faghafte 10: Slojd (UVM 5-446) (Grundskolen)
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: Falles Mal: Faghafte 17: Tysk (UVM 5-451) (Grundskolen)
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