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Folkeskolens formal

§ 1. Folkeskolens opgave er i samarbejde med foraldrene at
fremme elevernes tilegnelse af kundskaber, fardigheder, arbejds-
metoder og udtryksformer, der medvirker til den enkelte elevs
alsidige, personlige udvikling.

Stk. 2. Folkeskolen mé soge at skabe sddanne rammer for ople-
velse, virkelyst og fordybelse, at eleverne udvikler erkendelse, fan-
tasi og lyst til at lere, saledes at de opnaér tillid til egne muligheder
og baggrund for at tage stilling og handle.

Stk. 3. Folkeskolen skal gore eleverne fortrolige med dansk kul-
tur og bidrage til deres forstielse for andre kulturer og for menne-
skets samspil med naturen. Skolen forbereder eleverne til medbe-
stemmelse, medansvar, rettigheder og pligter i et samfund med fti-
hed og folkestyre. Skolens undervisning og hele dagligliv ma der-
for bygge pa andsfrihed, ligevaerd og demokrati.



Biologi

Faghaefte 15

Undervisningsministeriet 1995
Folkeskoleafdelingen



Biologi
Faghzfte 15

© Undervisningsministeriet,

Folkeskoleafdelingen

Forsidebillede: Kunstmaler Jesper Christiansen
Grafisk tilretteleegger: Anne Rohweder 1DD
Grafisk produktion: Rota-Rota

Trykt pa 115 g CyclusPrint genbrugspapir

Printed in Denmark 1995
1. udgave, 1. oplag
ISBN 87- 603- 0635- 1
Faghafte 1-30

ISBN: 87-603-0657-2

Bestillingsnummer: UVM 5-206
UVM 5-222 Helt st

Undervisningsministeriets forlag,

Frederiksholms Kanal 25 F, 1220 Kgbenhavn K.

TIf.: 3392 5220 — Fax: 3392 5219

eller hos en boghandler

Billedliste

Side 16: Theis Andersen
Side 39: Karsten Schnack, Biofoto
Side 45: Steen Agger, Biofoto



Indhold

Forord 5

Indledning 8

Formal 9

Centrale kundskabs- og feerdighedsomrader 10
Laseplan 12

Undervisningsvejledning 16

Skolefaget biologi 16

Medbestemmelse og undervisningsdifferentiering 19
Planleegning og fagets kriterier 24

Valg af emner 27

Brug af fagets fire perspektiver 30

En praktisk, eksperimentel og undersegende undervisning 36
Feltbiologi 41






Forord

Folkeskolens fag og obligatoriske em-
ner er i faghafterne beskrevet fag for
fag, men det er vigtigt at holde sig for
gje, at de udger et samlet hele. De ud-
gor en central del af den ballast, som
bern og unge skal bringe med sig ind i
naste artusinde.

Elever modtager mange indtryk og
gor mange erfaringer i deres hverdag
— i skolen og uden for skolen, og sko-
lens undervisning skal bidrage til, at
eleverne kan opna overblik og sammen-
hang. Skolen skal medvirke til, at de
mange informationer og erfaringer
udvikler sig til indsigt og til forstaelse.
Og samtidig skal skolen sikre, at ele-
verne opnar en grundleggende viden
pa alle centrale omrader.

Indholdet i de enkelte fag er ikke valgt
ud fra en forestilling om at udvikle
»sma fagfolk«. Undervisningen i dansk
skal ikke gare eleverne til dansklarere,
i fysik til atomfysikere etc. Laseplaner-
ne udger rammerne for, hvad enhver
ung eller voksen ber vide for at kunne
tage stilling til tidens vidtreekkende
kulturelle, politiske, ekonomiske og
miljemaessige spergsmal. Undervisnin-
gen danner ogsd grundlag for fortsat
uddannelse, for at kunne skabe ram-
mer om et rigt liv og for at kunne glae-

des og undres over livets mangfoldig-
hed og dybde.

Derfor ma de enkelte fag ikke opleves
stykvis og delt. Nogle fag er feelles om
en humanistisk forstaelse af tilveerelsen,
nogle fag indeholder en samfundsfaglig
dimension, og andre fag giver erfarin-
ger med naturvidenskabelige betragt-
ningsmader. Nogle fag giver viden om
vor fysiske og sundhedsmaessige udvik-
ling, andre giver mulighed for at ople-
ve gleeden og nytten ved praktisk bear-
bejdning af ting i omverdenen ved
brug af redskaber. Mange fag udvikler
feerdigheder i at kommunikere med
omverdenen, men ethvert sprog —
dansk eller fremmedsprog — er en del
af en kultur og ma ikke blive til teknik
alene. Forholdet mellem sprog og kul-
tur er i seerlig grad naerverende for de
elever, som ikke er fodt eller opvokset

i Danmark.

Eleverne skal gennem undervisningen
erkende bade mulighederne og be-
grensningerne i fagenes betragtnings-
mader. En del af undervisningen skal
derfor fremover forega tverfagligt og
projektorienteret. Skolefagene udger
et ordningssystem i vor kulturkreds,
men tilvaerelsen kan ikke forstds inden
for de enkelte fags greenser. Behovet for
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»sammenhangsforstielse« vil i perioder
spreenge fagrammerne. Virkeligheds-
naer undervisning ma tage sit udgangs-
punkt uden for skolens egen verden,
men bearbejdes med de redskaber, der
gennem generationer er udviklet inden
for fagene.

Lokale leeseplaner

I folkeskolelovens § 44, stk. 8 hedder
det bl.a.: »Skolebestyrelsen udarbejder
forslag til kommunalbestyrelsen om
skolens laeseplaner«. Og i § 40, stk. 3:
»Kommunalbestyrelsen godkender
skolernes leeseplaner efter forslag fra
de enkelte skolebestyrelser«. Loven lag-
ger sdledes op til, at initiativet til lese-
plansarbejdet tages pa skolen. Dog kan
der — aftheengig af lokale gnsker og be-
hov — vere forskellige holdninger til,
hvordan arbejdet ber tilrettelegges.
Nogle kommuner vil gnske at under-
strege den enkelte skoles egenart, an-
dre vil gnske at understrege faellestreek
ved det kommunale skolevesen.

Ved udarbejdelse af egne laseplaner —
eller indarbejdelse af @ndringer i mini-
steriets vejledende leeseplaner — skal
man vare opmearksom pa, at ogsd de
lokale leeseplaner ber skrives, sé de
angiver nogle overordnede og uom-
gengelige, men samtidig rummelige
indholdselementer.

Samtidig ber de lokale leeseplaner
afspejle, at man har taget hensyn til
folkeskolens overordnede formal, til
samspillet mellem opfyldelse af fagets
formal, inddragelse af centrale kund-
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skabs- og feerdighedsomrader, elevernes
forudsatninger samt undervisningens
rammer. Det betyder bl.a., at leesepla-
nerne skal vaere rummelige og give
plads til fordybelse, overblik, sammen-
haeng og til ligeveerdig og udviklende
dialog. Det betyder endvidere, at ud-
gangspunktet for undervisningen er
elevernes behov, og det betyder ende-
lig, at der 1 beskrivelse af progression
skal tages hensyn til elevernes moden-
hed og udvikling.

Med folkeskolelovens krav om elever-
nes ansvarlige involvering i undervis-
ningsprocessen vil skolens laeseplaner
vaere et naturligt udgangspunkt for en
stadig dialog lerere og elever imellem.
Dialogen skal sikre, at valg af arbejds-
former, metoder og stofvalg foregér i
samarbejde.

Laereren har samtidig i et forpligtende
samarbejde med kolleger og skolens
ledelse ansvaret for forberedelse af egen
undervisning og for inddragelsen af
elever og foreldre i relevante beslut-
ningsprocesser.

Integration af edb

Lokalt skal man vere opmarksom pa,
at edb skal beskrives som en integreret
del af alle fag, hvor det skennes, det
naturligt kan fremme arbejdet med
fagets forskellige omréder. Dels skal
alle elever have mulighed for at opna
nogle grundleeggende faerdigheder, og
dels skal fagene inddrage de informa-
tionsteknologiske hjelpemidler, hvor



de kan fremme arbejdet med fagenes
begreber, emner og metoder.

Et gront isleet

Af formaélet for folkeskoleloven frem-
gar det, at folkeskolen skal bidrage
til elevernes forstaelse af menneskets
samspil med naturen. Det grenne islat
er ikke kun et anliggende for biologi,
geografi, natur/teknik og samfunds-
fag, men skal indga i alle fag, hvor det
skennes naturligt i undervisningens
sammenhang. Eleverne skal have
mulighed for at forbinde de naturfag-
lige indfaldsvinkler med andre fags
betragtningsmader og med stilling-
tagen, engagement, holdninger og
handlinger.

Det praktisk-musiske

Den praktisk-musiske dimension er
en vigtig del af den almene dannelse,
og den skal derfor medtaenkes i skolens
daglige arbejde. Det skal fremga af
leeseplanerne, hvilke muligheder der er
i valg af indhold, arbejds- og udtryks-
former. Det betyder, at eleverne ikke

blot skal have mulighed for at udtryk-
ke sig praktisk-musisk, men at de ogsa
skal have mulighed for at mede en
mangfoldighed af oplevelser og sanse-
indtryk.

Nogle fag er traditionelt gjort til de
praktisk-musiske. Det betyder ikke, at
de alene star for dette omrade, men at
de bade i indhold og arbejdsformer
arbejder med det praktisk-musiske.
Derfor har de en sarlig forpligtelse til
at give viden om indhold og arbejds-
former videre, s& den praktisk-musiske
dimension kan tenkes ind i alle fag, i
tvaergdende emner og problemstillinger
med hensyn til bade indhold og ud-
tryks- og arbejdsformer.

Jeg ved, leeseplansarbejdet har veret
meget omfattende, og jeg vil gerne
igen takke alle, der har bidraget til for-
nyelsen af skolens indhold. Med disse
faghafter er jeg sikker pd, skolerne har
faet det bedst mulige grundlag for un-
dervisningen.

Ole Vig Jensen
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Indledning

Ifolge lovbekendtgerelse nr. 55 af 17.
januar 1995 om folkeskolen udsender
undervisningsministeren hermed fag-
heftet for biologi.

Heftet indeholder formal, centrale
kundskabs- og ferdighedsomréder,
den vejledende laeseplan og undervis-
ningsvejledningen for biologi.

Formal, centrale kundskabs- og faer-

dighedsomrader, vejledende laseplaner
og undervisningsvejledninger er blevet

til gennem et omfattende arbejde i 7
leeseplansudvalg stettet af sekretariats-
grupper for hvert af folkeskolens fag
og emner. | dette arbejde har medvir-
ket reprasentanter for lerernes og
foraeldrenes organisationer samt andre
fagligt og paedagogisk kyndige perso-
ner. Virksomheden i leeseplansudvalge-
ne har veret holdt sammen af et koor-
dinationsudvalg, hvor bl.a. personer
med indsigt i ungdomsuddannelserne
og reprasentanter for kommunerne
har deltaget. Endelig har formal, cen-
trale kundskabs- og faerdighedsomra-
der og vejledende leeseplaner veret
forelagt Folkeskoleradet til hering.
Undervejs i arbejdet er der modtaget
mange og verdifulde ideer og reaktio-
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ner, som vesentligt har bidraget til at
kvalificere resultatet.

Formal og centrale kundskabs- og fer-
dighedsomrader er bindende forskrif-
ter for den enkelte lerer. Den vejle-
dende leeseplan henvender sig til de
kommunale skolemyndigheder med
angivelse af, hvorledes en skoles lese-
plan kan — men ikke nedvendigvis skal
— udformes. Undervisningsvejlednin-
gen er tenkt som et inspirationsmate-
riale til brug ved lererens tilret-
teleggelse af undervisningen.

Folgende personer har deltaget i sekre-
tariatsgruppens arbejde:

Lektor Kay Aabye
Afdelingsinspektor Christian U.
Christensen

Seminarielerer Seren Vinding

Leder af sekretariatsgruppen: Fagkon-
sulent Per Moller Janniche

I ovrigt ensker gruppen at takke Seren
Wilhelmsen og Bruno Giannini for

deres bidrag til arbejdet.

Ivan Sorensen



Formal

Formalet med undervisningen i biolo-
gi er, at eleverne tilegner sig viden om
de levende organismer og den omgi-
vende natur, om milje og sundhed
samt om anvendelse af biologi. Der
skal leegges sarlig vagt pa forstaelsen
af sammenhange.

Stk. 2. Undervisningen skal i videst
mulig omfang tage sit udgangspunkt i
elevernes egne oplevelser, undersogel-

ser og opfattelser samt soge at fremme
deres glede ved naturen og lyst til at
beskeftige sig med biologiske emner
og problemstillinger.

Stk. 3. Elevernes ansvarlighed overfor
natur og milje skal videreudvikles, og
undervisningen skal bidrage til at ska-
be grundlag for stillingtagen og hand-
len i forhold til menneskets samspil
med naturen.
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Centrale kundskabs-

og faerdighedsomrader

P& grundlag af oplevelser i naturen
samt undersggende og eksperimente-
rende aktiviteter arbejdes med sam-
menhange og samspil mellem organis-
mer indbyrdes og mellem organismer
og den omgivende natur.

De biologiske sammenhzange skal ses
i et gkologisk og udviklingsmassigt
perspektiv. Ofte er disse sammenhan-
ge praeget af menneskelige aktiviteter,
og i denne forbindelse skal der ogsé
inddrages et verdimaessigt og et sam-
fundsmaessigt perspektiv. Det samme
galder, nar undervisningen direkte
handler om milje- og sundhedsaspek-
ter samt om anvendelse af biologi i
samfundet.

For skolefaget biologi er disse fire per-
spektiver, det skologiske, det udvik-
lingsmaessige, det vaerdimaessige og det
samfundsmassige, et vigtigt grundlag
for forstaelse, stillingtagen og handlen.
Der bar derfor arbejdes med flere for-
skellige kundskabs- og feerdighedsom-
rader i relation til et valgt emne.
De levende organismer
og deres omgivende natur
udvalgte planter, dyr og mikroor-
ganismer samt deres livsytringer
og livsbetingelser
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udvalgte danske og udenlandske
biotoper med deres biologiske
mangfoldighed

planters og dyrs tilpasninger til
forskellige livsbetingelser

opbygning og omsetning af orga-
nisk stof, stofkredsleb og energi-
stremme

arvelighed, variation og naturlig
udvelgelse.

Milje og sundhed
aktuelle miljeproblemer og deres
betydning for menneskets sund-
hed og den omgivende natur

menneskets kropsfunktioner
og sundhed

menneskets brug og opfattelse
af naturen.

Biologiens anvendelse
genteknologi samt dens anvendel-
se og betydning for den enkelte,
samfundet og naturen

de moderne bioteknologiers
anvendelse pa mennesket



biologiske processer i fadevarepro-
duktionen

biologiske argumenter og model-
ler i samfundsdebatten og deres
muligheder og begransninger.

planlegge og gennemfere enkle
undersogelser og eksperimenter
i naturen og “laboratoriet”

feerdes i1 naturen med udbytte,
fortrolighed og ansvarlighed

anvende informationsteknologi
i biologiundervisningen

Fzerdigheder
I arbejdet med kundskabsomraderne
skal eleverne lere at:

iagttage og beskrive levende orga-
nismer og deres miljo

erkende, formulere og undersgge
biologiske problemstillinger

kunne afdaekke veerdier og interes-
semods@tninger og forholde sig
etisk til problemstillinger med
biologisk indhold samt handle
derefter.

Centrale kundskabs- og faerdighedsomrader 11



Laseplan

I biologi arbejder eleverne med naturen
i al dens mangfoldighed. Dyr, planter,
svampe, mennesker og samspillet her-
imellem udger fagets arbejdsomrader.
Praktiske og undersegende aktiviteter,
hvor lyst, nysgerrighed og fortrolighed
far plads til at udvikle sig, kombineres
med biologiske teorier og forklaringer.
Arbejdet omfatter ogsa problemstillin-
ger, der giver stof til at overveje, hvor-
dan vi kan forholde os til natur og mil-
jo, medmennesker, fostre og fremtidige
generationer. Her arbejder eleverne
med egne og andres opfattelser af an-
svarlighed og engagement.

Indhold i undervisningen

Undervisningen i biologi i 7. og 8.
klasse betragtes som et sammenhen-
gende forleb, der bygger videre pé de
kundskaber og feerdigheder, som ele-
verne har opndet i natur/teknik.

Hovedparten af indholdet valges
inden for fire temaer:
naturomrader
menneske og sundhed
erhverv baseret pa levende natur
miljeproblemer.

Hvert tema rummer forskellige mulig-
heder for valg af konkrete emner. Te-
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maerne kan anvendes i bade 7. og 8.
klasse, og der kan valges emner, som
gar pa tvears af temaerne.

Temaerne er beskrevet pa en made,
som tager hensyn til fagets centrale
kundskabs- og faerdighedsomrader.
Samtidig rummer de stor fleksibilitet
med hensyn til emnevalg, sdledes at
der ogsé kan tages hensyn til lokale
forhold.

Naturomréader

Eleverne arbejder med den biologiske
mangfoldighed i et naturomrade.
Enkeltorganismer, sammenhange og
sammenligninger til andre naturomra-
der star centralt. Arbejdet omfatter
eksempler pé, hvorledes tilpasninger
og samspil er resultat af en dynamisk
udviklingsproces. Endvidere arbejder
eleverne med at vurdere menneskets
produktive og rekreative udnyttelse af
naturomradet.

Menneske og sundhed

Eleverne arbejder med eksempler pa
sammenhange mellem kropsfunktio-
ner, arvelighed, sundhed, livsstil og
levevilkér. Arbejdet omfatter eksemp-
ler p& de moderne bioteknologiers
anvendelse pd mennesker. Der leegges
veegt pa faglige muligheder, visioner og
begransninger samt etiske problemer i



forbindelse med bioteknologiens an-
vendelse.

Erhverv baseret pa levende natur
Eleverne arbejder med det biologiske
grundlag for produktionen og konse-
kvenser af indgreb i de naturlige syste-
mer. Arbejdet inddrager forskellige bio-
teknologiers betydning for disse for-
hold. Endvidere arbejder eleverne med
at vurdere etiske spergsmal i forbindel-
se med valg af produktionsformer.

Miljeproblemer

Eleverne arbejder med at identificere og
beskrive lokale og globale miljgproble-
mer og deres konsekvenser for natur,
miljo og mennesker. Arbejdet omfatter
aktiviteter, hvor eleverne afdackker inter-
essemodsetninger mellem mennesker
vedregrende udnyttelse af naturgrundla-
get. Elevernes vurdering, stillingtagen og
handlemuligheder i forbindelse med
miljeproblemerne star centralt.

Perspektivering af
undervisningens emner

Det enkelte emne ses altid i en biolo-
gisk sammenhang. En stor del af de
biologiske problemstillinger kan imid-
lertid ikke adskilles fra menneskers ak-
tiviteter. I disse tilfeelde arbejdes ogsa
med samfundsmassige og etiske
betragtninger. S& vidt muligt omfatter
undervisningen derfor et gkologisk, et
udviklingsmeessigt, et verdimaessigt og
et samfundsmassigt perspektiv. De fire
perspektiver inddrages ikke nedvendig-
vis i den naevnte rekkefolge.

Perspektiveringen af emnets indhold
sker bedst ved, at eleverne arbejder
med forskellige typer af spergsmal.
Spergsmaélene kan vere konkret igang-
settende eller rette opmarksomheden
mod et bestemt biologisk faenomen.
De kan ogsé vere af mere filosofisk
art eller fokusere pd muligheder for
at @ndre pa forholdene.

De fire perspektiver er:
Det okologiske perspektiv, som
inddrages for at belyse de biologi-
ske sammenheange, der eksisterer
1 nutiden. Et spergsmél kan vere:
»Hvordan indgér arten i naturens
kredsleb?«.
Det udviklingsmessige perspektiv,
som inddrages for at forsta de
nutidige biologiske sammenhenge
som led i en dynamisk historisk
proces. Et spergsmal kan vare:
»Hvordan er organismerne kom-
met til at se sddan ud?«.
Det verdimassige perspektiv, som
inddrages for at opfordre eleverne
til at tage stilling. Et spergsmal
kan veare: »Er det godt for os, for
livet i naturen, for vore efterkom-
mere?«.
Det samfundsmeessige perspektiv,
som inddrages for at arbejde med
beslutninger i samfundet samt
elevernes handlemuligheder.
Et sporgsmal kan vaere: »Hvilke
handlinger kan vi udfere her og
nu, pa leengere sigt, alene, 1 feel-
lesskab?«.
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Indhold i de centrale
kundskabsomrader

»De levende organismer og deres om-
givende natur«, »milje og sundhed«
samt »biologiens anvendelse« rummer
hver is&r et antal kundskabsomrader,
der tilgodeses i det samlede undervis-
ningsforleb. Dette sker ved at arbejde
med en kombination af emner og per-
spektiver, saledes at undervisningen
fér sammenha&ng og mening i overens-
stemmelse med de centralt fastsatte
bestemmelser. P4 denne baggrund er
den folgende uddybning af kundskabs-
omréderne en stotte til valg af ind-
hold.

De levende organismer

og deres omgivende natur

Indholdet kan veere:
fodeoptagelse, respiration, vekst,
bevagelse
organismers forhold til fede, vand,
ilt, lys, temperatur
organismers systematiske tilhers-
forhold
tilpasninger i bygning, funktion
og adfeerd til forskellige levesteder
og levevilkar
udvikling og @ndring i gkosyste-
mer
fotosyntese, opbygger- og nedbry-
derfodekader, stofkredslgb
cellers bygning og funktion
simple arveregler
kennet og ukennet formering,
herunder betydningen af genetisk
variation
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artsdannelse, livets udvikling og
den biologiske mangfoldighed.

Milje og sundhed

Indholdet kan veere:
aktuelle lokale og globale milje-
og sundhedsproblemer (arsager,
betydning mv.)
interessemodsetninger i forbindel-
se med udnyttelse af naturressour-
cer
forskellige erhverv set i forhold til
en beeredygtig udvikling
sammenhenge mellem kroppens
funktioner og livsstil og levevilkar
(fx kredsleb, muskler, energiom-
setning, kost, stress)
menneskets forplantning og
udvikling
kroppens forsvar mod bakterier og
virus
menneskets forhold til produk-
tions- og keledyr
muligheder for gren fritid og fri-
luftsliv
forskellige gruppers syn pé natu-
ren.

Biologiens anvendelse

Indholdet kan veere:
produktion ved hjelp af enzymer
og foreedlede organismer
produktion ved hjelp af gensplej-
sede organismer
genteknologi i plante- og dyreavl
muligheder for at &ndre p& men-
neskers (fodte sdvel som ufadtes)
arveanlag i bade krops- og kens-
celler



brugen af DNA-analyser og kort-
leegning af menneskers arveanlag
biologiske modeller og deres for-
klaringsveerdi i forhold til de syste-
mer, de beskriver.

Indhold i de centrale
feerdighedsomrader

Undervisningen omfatter feltbiologisk
arbejde og naturoplevelser omkring
skolen, i lokalomradet eller pa leengere
ekskursioner. Der leegges vaegt pa, at
eleverne pa egen hand iagttager og
beskriver den levende natur samt for-
mulerer konkrete biologiske problem-
stillinger.

Eleverne beskaftiger sig med at
foresld og gennemfore undersegelser
og eksperimenter, der kan understotte
eller afkraefte deres formodninger.
Samspillet mellem teori og praksis er
centralt.

Eleverne arbejder med at vurdere
problemer inden for fx miljg, sund-
hed, bioteknologi og naturforvaltning.
Det biologisk faglige indhold ses i taet
forbindelse med forskellige vaerdifore-
stillinger, interessemodsatninger og
handlemuligheder.

Arbejdet kan i gvrigt omfatte aktivi-
teter, hvor fx naturoplevelser, tanker
om miljeproblemer eller bioteknologi-
ske visioner bearbejdes og fremstilles
pa andre méder end den rent naturfag-
lige.

Informationsteknologi
Informationsteknologien inddrages i
arbejdet med emnerne, nér den tilforer
undervisningen nye kvaliteter.
Dette kan vaere ved:
bearbejdning af resultater og sterre
datamaengder
brug af dynamiske simulations-
modeller
visualisering af processer og feeno-
mener, som kan vere svere at
iagttage
sogning og udveksling af informa-
tioner og aktuelle oplysninger.

Kriterier for valg
af indhold

Der skal tages hensyn til folgende

kriterier:
Indholdet veelges og tilretteleegges,
sé eleverne oplever, at det har en
betydning for dem i relation til
forstielse af menneskets samspil
med naturen.
I lobet af de to skoleér arbejdes
med mindst ét emne inden for
hvert af temaerne. Hvert emne
omfatter et bredt udsnit af de cen-
trale kundskabs- og faerdigheds-
omrader.
Der arbejdes undersggende
og/eller eksperimentelt bade i
naturen og pa skolen.
Hvor det er muligt, inddrages
aktuelle biologiske problemstillin-
ger fra den lokale, nationale og
globale debat.
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Vejledning

Skolefaget biologi

De to former for biologiundervisning

er vist kendt af alle — om ikke andet,

sa fra egen uddannelse eller skoletid!
Undervisningsvejledningen for bio-

logi 1 1976 drejede faget i en retning,

hvor elevernes egne undersogelser af

7 |

i
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natur og levende organismer var
grundlaget for at forstd de ekologiske
sammenhange. Drejningen udbygges
med dette faghaefte, sd biologi ogsé i
fremtiden er kendetegnet ved den akti-
vitet, arbejdsglede og udforskning, der
preger det ene billede.




Fra videnskabsfag til skolefag

Skolefaget biologi udnytter stof fra de
discipliner, som videnskabsfaget biolo-
gi arbejder med. Det drejer sig fx om
navne og slegtskabsforhold (systema-
tik), organismers bygning og funktion
(anatomi og fysiologi), adfeerd (etolo-
gi), livets og individets udvikling (evo-
lutionslere), arvelighed (genetik), sam-
menhange i naturen (gkologi) og
kemiske processer i de levende orga-
nismer (biokemi). Disciplinerne rum-
mer de redskaber, hvormed videnska-
ben kan analysere og bidrage til en
forstaelse af de ofte komplekse forhold
i den levende natur.

Skolefaget arbejder dog ikke med
videnskabsfagets systematiske opde-
ling. Eleverne skal opna en betragtelig
faglig viden, men kundskaber og feer-
digheder udvikler sig bedst, nar de féar
en personlig betydning for den enkelte
elev i forhold til noget kendt. Forst da
er der tale om viden, som kan anven-
des 1 hverdagens sammenhange, og
forst da yder biologi sit bidrag til fol-
keskolens almendannende opgave.
Derfor er udgangspunktet for under-
visningen ikke disciplinerne, men
emner, hvor eleverne oplever betyd-
ningen af at kende til fx:

stofkredsleb

samspillet mellem dyr, planter og
omgivelser

sundhed og sygdom

arv, miljo og bioteknologi
naturforvaltning

den biologiske mangfoldighed
baeredygtig udvikling

De biologiske emner og problemstil-
linger handler om os selv, miljeet,
naturen, livet omkring os, og — for nu
at bruge de flotte ord — fremtiden pé
kloden. Opgaven for biologi er at til-
byde eleverne et solidt fagligt grund-
lag, som de kan fa personlig glaede af,
nar de tager stilling og ger deres ret og
pligt i et demokrati geeldende.
Engagement og ansvarlighed opstar,
hvis der gennem indhold og arbejds-
metoder skabes en lyst til at involvere
sig i biologiske emner og problemstil-
linger. I undervisningen skal denne
sammenhang mellem viden, elever og
hverdag vare synlig, og det er pa denne
baggrund, at faghaftet her skal leses.

Fra natur/teknik til biologi

Nar eleverne far biologi i 7. klasse, har
de en grundleggende naturfaglig viden
fra de forste 6 skoledr. De centrale
kundskabs- og ferdighedsomréader fra
natur/teknik kan i et vist omfang dan-
ne udgangspunkt for en vurdering af
elevernes forudsatninger. En mere
pracis vurdering kan dog kun foreta-
ges 1 den konkrete situation. Det bar
ske pa flere mader, fx:

Spergsmal i en samtale eller pa
skrift (Hvad ved I om fodekader?
Hvilke miljeproblemer kan der
opsta hvis...?)

Et samtalebillede (Hvad er galt her?
Hvad viser billedet?)

Sma undersogelser inde og ude
(Kan I udfere et forseg, hvor I
viser, at planter udskiller ilt? Kan I
finde et godt sted at fange dyr?)
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Elevtegninger (Kan I tegne et bille-
de, hvor I viser, hvordan dyr og
planter er afthengige af hinanden i
fx en s@?)

Brug af skolens samling (Kan I sor-
tere dyrene efter fx livsform?)

Sma provokationer (Tror I, at dette
fre vil spire og overleve, hvis jeg
sar det i en lufttet flaske?)

Biologii 7. og 8.

Laeseplanen for biologi er ikke inddelt
efter klassetrin. Dels er forlebet kort,
dels skal der tages hensyn til elevernes
aktuelle interesser. I 7. og 8. klasse
sker der mange ting i elevernes liv,
som ganske vist har med biologi at
gore, men som ikke altid ses i denne
sammenhang af dem selv! Biologi ber
veere praeget af, at der ogsa er mulig-
hed for at gribe nogle af disse emner »i
farten« for derefter at knytte arbejdet
sammen med udvikling af faglige
kundskaber og feerdigheder.

Nogle elever skifter skole efter 6.
klasse, hvilket harmonerer med for-
lobet af naturfagene. Ofte sker dette
skift dog efter 7. klasse, og her splittes
forlabet i biologi op. I disse tilfeelde
kan det vaere en fordel i lokalomradet
at udarbejde aftaler om fordeling af
laeseplanens temaer pa 7. og 8. klasse-
trin. Disse aftaler ber ikke vere sa
snarende, at de begraenser fleksibilite-
ten i undervisningen, men alligevel s
gennemarbejdede, at alle fagets kund-
skabs- og feerdighedsomrader inddra-
ges.
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Om at gere biologi synlig

Biologi er et af de mindre fag i skolen,
men alligevel har det flere muligheder
for at markere sig i hverdagen. Et vig-
tigt skridt kunne vaere at bryde vaegge-
ne til faglokalet ned — og opsatte en
glasvaeg i stedet! Et faglokale kan ikke
undvares, men ofte er aktiviteterne
bag veggene ukendte.

I et aktivt og inspirerende biologilo-
kale findes ressourcer til naturfaglige
aktiviteter, som kan inddrages i andre
sammenhange end netop biologi. Res-
sourcerne kan fx vare viden fra beger,
opslagsverker og tidsskrifter, materia-
ler og udstyr, aktivitetsforslag til
lejrskoler eller opslagstavler med nytti-
ge informationer. Men vigtigst er
maske, at ressourcerne viser sig ved, at
biologilarerne er &bne og samarbejds-
villige, og at elevernes aktiviteter
praeger skolen pa forskellig vis. Det
kan maske vare udstillinger, infor-
mationstavler med aktuelle nyheder,
invitationer til at folge spendende
forseg, tilbud om at fortelle om
aktuelle miljeproblemer, skolehaver,
indleeg 1 skolebladet, opslag om begi-
venheder i naturen eller grenne
dage, hvor der arbejdes med livet
omkring os. Mulighederne er mang-
foldige.

Hvis denne abenhed preger faget,
vil langt flere opleve, at her sker
spendende ting, som er verd at
underspge nermere. Dermed kan bade
de faglige og almene kvaliteter, som
biologi og biologisk viden rummer, f
betydning i et samarbejde, som kan
reekke ud over fagets placering pa 2



klassetrin. Det geelder fx i1 forhold til
tveergdende emner og problemstillin-
ger, temauger, elevernes projektopga-
ver og som vigtig sparringspartner i
relation til skolens gronne isleet.

Medbestemmelse
og undervisnings-
differentiering

Sommer er det i et hjorne af sgen!

Solen skinner, guldsmeden summer,
blishenen kekker. Eleverne sidder helt
stille. De er listet hen til sgen, og har
ogsa vearet en tur rundt omkring den.
Nogle skriver i deres notesbeger, andre
tegner eller arbejder med bandoptage-
ren, alle bruger deres sanser — lytter,
snuser og ser. Et stykke fra sgen ligger
en bunke med ketsjere, hvide plastbal-
jer, pipetter, pincetter og andet udstyr
til en ngjere undersogelse af sgen og
dens liv. Maske far de ikke brug for
grejet for naeste gang — men det er
med for en sikkerheds skyld.

Det er en dobbelt biologitime, og
eleverne er ude for at fa nogle oplevel-
ser og indtryk. Lereren vil bruge akti-
viteten til at spore sig ind pa eleverne.
Det er nemlig forst her i 7. klasse, han
er kommet med 1 det team, der er om
klassen. At samles ved sgen (les: i
naturen) er et godt udgangspunkt for
bade elever og lerer, nar de sammen
skal opfylde formélet med biologiun-
dervisningen.

Hvad ved eleverne i forvejen?

Eleverne far gennem turen nysgerrig-
heden pirret og hovedet fyldt med
spergsmal. Lereren kan ved aktivt at
lytte til disse spergsmal fi et indblik i,
hvad eleverne ved i forvejen, hvad de
gerne vil vide fremover, og hvor ind-
satsen skal koncentreres. Det er ikke
alle elever, der bliver teendt pa at liste
sig hen til sgen. Derfor har lereren
ogséd taget fangstgrejet med. Kommer
dét i brug, er de fleste i gang.

Lererens systematiske lytten er vig-
tig, nér han sammen med eleverne skal
tilretteleegge arbejdet i biologi. Der er
mange muligheder. En af dem er at
lade eleverne fortalle om alt det, der
har veret interessant, dejligt, spenden-
de og kedeligt ved turen til sgen. Skriv
det ned pa flip-over eller vegaviser.
Maske kan hver elev fremstille deres
egen veegavis med: »Sa du ogsé at ...«.
Klassen kan vende tilbage til det den
ene gang efter den anden, og vagavi-
sen kan vare den rade trad i undervis-
ningen. Det er ogsé i denne fase, lere-
ren opdager, hvad der er vigtigt for
eleverne. Ofte erfares, at eleverne
husker meget forskellige ting fra turen.
Oplevelserne er ikke fzlles, blot fordi
alle har vaeret samme sted! Nogle
husker historien om freerne, andre
havde kun gje for den lille baek, der
leb ud i sgen, nogle bed maerke i
maengden af smadyr, en husker bedst,
at han havde glemt madpakken!

Forklaringer er en anden vigtig del
bag tilretteleeggelsen af en differentie-
ret undervisning. Lad eleverne forklare
de fenomener, de har iagttaget, og giv
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positive tilbagemeldinger, sa lysten og
modet til at fortsette processen beva-
res. Lad dem forklare sig sa grundigt,
at deres forestillingsverden traeder
tydeligt frem. Det er denne forestil-
lingsverden, der:

er baggrunden for de iagttagelser
ved sgen, som den enkelte har
fundet vigtige

danner grundlaget for de spergs-
mal, som eleverne vil have svar pa
skal udbygges og méaske andres.

Det eleverne ved om biologi i forve-
jen, deres hverdagserfaringer og opfat-
telser, er af stor betydning for lering.
Alle ved, at udgangspunktet for et
arbejde med landbrug er meget for-
skelligt pa landet og i byen. Men husk
ogsé at den elev, der har leget hele sin
barndom i skoven, har en anden fore-
stillingsverden end den, der kun har
gdet spadsereture i samme skov. Det er
et forhold, der skal tages hensyn til i
biologitimerne — og som i gvrigt kan
fore til nogle speendende diskussioner.

I lighed med bernene har vi leerere
forskellige udgangspunkter. Om ikke
andet sa bare i kraft af livserfaring og
uddannelse, men ogsa fordi leereren
sjeldent er vokset op og bor samme
sted som eleverne. Kartoftelavlerson-
nen har andre erfaringer end den
leerer, der er vokset op i et fiskersam-
fund — og pa storbyskolen kan de beg-
ge komme til kort!

Der kan nemt opsta et dilemma
mellem at na stoffet og den tid, der
skal bruges pa at arbejde sig ind pa
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eleverne. Den vejledende leseplan er
udformet saledes, at der er tid til at
arbejde med medbestemmelse og
undervisningsdifferentiering. Fald der-
for ikke for fristelsen til at gennemga
stoffet hurtigt for at fa samvittigheden
i orden. Og fald heller ikke for fristel-
sen til at forsege »at fylde mest muligt
pa«. Et gennemgéet stof er jo ikke ens-
betydende med, at eleven har lart det!

Hvad skal der arbejdes med?

Det videre arbejde med emnet om

seen drejer sig om at fa elevernes
undren, nysgerrighed og spergsmal
systematiseret, sa klassen kan blive eni-
ge om hvilke emner og problemstillin-
ger, der nermere skal belyses/under-
soges. Igen er der mange metoder, og
to skal naevnes:

Ga i klinch med elevernes forklarin-
ger. Provoker eleverne og vend forkla-
ringerne pa hovedet. Fa fx eleverne til
at finde faenomener og ting, der skal
underseges nermere, eller som ligner
det, de kender. Pa den méade frem-
kommer der ofte en reekke hv-spergs-
mal, som kan danne grundlag for
videre undersogelser.

Brug »edderkoppe-metoden« — en
metode, hvor hele klassen hjelper med
til at afdeekke en problemstilling. Det
kunne vare et spergsmal som: »Hvor-
for er vores sg sa gron?«. Der kan stil-
les mange spergsmal til dette hoved-
spergsmal og underspergsmal til
spergsmaélene. Stilles de op pa tavlen,
vil de efterhanden udgere et edderkop-
penet af spergsmal, som klassen kan



Hvad sker
der med
dode

planter?

Hvilke
planter
vokser

ved spen?

Hvem
spiser

planterne?

Hvad er
narings-
stoffer?

tage fat i. Leereren styrer i denne akti-
vitet samtalen, men det er ofte debat-
ten mellem eleverne, der far nettet til
at udvikle sig.

Det er blandt andet gennem en
sddan afdekning af spergsmal, at fa-
gets fire perspektiver kan inddrages.
Som udgangspunkt for en differentie-
ret undervisning er alle fire perspekti-
ver lige gode, og de behover ikke at
komme i en bestemt rekkefalge (se
afsnit om perspektiver). Nogle gange
er eleverne optaget af den grenne sg,
andre gange kan det vaere den fiskende

Hvorfor
er soen

2 >
sa gron?

Ivordan
onsker vi
den skal

se ud?

Hvordan
pavirker
mennesker g ,
s Kan vi
soen?
gore den
mindre
ulekker?
Hvilke ?

undersogelser
kan vi lave?

hejre. Det kan blive to meget forskelli-
ge forlab, selv om de kredser om det
samme indhold. I gvrigt er det iser via
perspektiverne, at der kan tales om
feelles mal for klassens arbejde. De
fokuserer jo pa at opfylde fagets for-
mal ved at sette viden i sammenhang
med engagement, ansvarlighed og
handling. Det er elementer, hvor alle
elever kan sté pé lige fod.

Uanset hvilken metode der anven-
des, er der nu en hel rekke fenomener
og forhold, der skal undersgges. Det
ma klassen sd i gang med. Her er det
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ikke nedvendigt, at alle arbejder med
det samme og pa det samme niveau,
men malet skal vaere det samme: At fa
belyst de problemstillinger, turen til
seen rejste. Nu kan undervisningen
tilretteleegges sadan, at alle elever i
grupper eller enkeltvis undersgger de-
res sporgsmal ud fra netop deres for-
udsetninger.

Alle arbejder!

Det er her »kaos« ofte bliver sluppet
los. Benyt det — og veer ikke alt for
bange for forlebet. Bag kaos (les: akti-
viteterne) skjuler sig ofte et stort po-
tentiale for lering. Eksperimentelt og
undersggende arbejde bade i et labora-
torium og i felten giver utallige mulig-
heder og udfordringer: Levende og
udstoppede dyr, kryb og kravl, preepa-
rater, kranier og knogler, terrarier,
akvarier, vandrensning, planteforsag,
jord, drivhuse, malinger, bager, av og
edb. Alt skal ses i lyset af arbejdsfor-
mer, hvor praktiske og kreative ele-
menter vegtes hejt. Bade via indhold
og arbejdsformer er det muligt at give
alle elever udfordringer, hvor de bade
bruger deres steerke og svage sider, sa
klassen sammen kan danne sig et bredt
og nuanceret indtryk af seer i Dan-
mark (eller hvad emnet nu handler
om).

Det kraever, at man ter preve, ter
give los — men ogsa at eleverne holdes
fast i feelles mal og viden (brug fx
veegaviserne). Det lykkes ikke hver
gang og lige med det samme, men for-
sog alligevel. Gor man det, kommer
man hver gang tettere pd intentioner-
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ne i bade folkeskolelov og biologiun-
dervisning.

Evaluering

Eleverne far forst sammenhang i deres
viden, hvis der bruges tid pé frem-
leeggelse, diskussioner og debatter ele-
ver og lerer imellem. Igen kan der
bruges mange forskellige metoder. Fx
rapporter, mindre elevplanlagte eks-
kursioner, drama, collager af naturma-
terialer, fremvisning af forseg og
undersggelser, gennemgang af dyr og
deres tilpasninger ved hjelp af fx dias
og tegninger, oversigter over sgens
okosystem og udstillinger.

Denne fzlles opsamling er meget
betydningsfuld for det videre arbejde.
Det er her, elever og lerer sé smét
begynder at fa fornemmelse af, hvad
det neeste skridt i leereprocessen skal
veaere. Altsé hvad de naste biologitimer
skal bruges til. Det er her laereren,
sammen med eleverne, sa smat begyn-
der at tenke pa, hvilke aktiviteter, der
skal sattes 1 gang for igen at komme 1
en situation, hvor evalueringen aflgses
af forundring, nye opfattelser og nye
undersggelser og ny evaluering.

Evaluering er en vigtig del af under-
visningen, og den kan forega pa mange
mader. Under alle omstendigheder er
det nedvendigt, at eleverne oplever, at
de er medbestemmende og har et
medansvar for undervisningen. Hvis
dette forhold ikke er i orden, sa er eva-
lueringen ikke en del af undervisnin-
gen. Bade elevernes viden, forestillin-
ger og selve undervisningsprocessen
ber lebende evalueres. Det er fx givtigt



at se pa, hvordan leereren har fungeret

sammen med eleverne. Det er i den

abne, fortrolige og fordomsfrie evalue-
ring, at tilliden og trygheden i klassen

opstér.

Den felles samtale med lareren er
vaesentlig for evalueringen, men det er
ogsd muligt at evaluere bade i grupper
og individuelt, fx ved at eleverne:

laver en »vidste du at...« om segen
tegner modeller af, hvad der fore-
gér 1 sgen

dramatiserer fx en varflues liv
diskuterer i hvilket omfang, de fire
perspektiver er med

atholder en foreldreudflugt til
sgen

overvejer i hvilke andre situatio-
ner, de kan bruge det larte.

I denne forbindelse kan det vere
inspirerende at se pa projektopgaven
og de ideer, der her er til evaluering.
Inspirationen kan naturligvis g& begge
veje, men det er vigtigt, at eleverne
ogsé i1 biologi gver sig i at fremlaegge
og evaluere arbejdet pa en varieret
made. Hvis det sker i den and, der i
ovrigt preeger faget, sé vil det oftest
bidrage til en skarpet interesse for at
involvere sig i nye aktiviteter.

Abenhed og fleksibilitet

En hej grad af medbestemmelse for-
udsetter en lererrolle, hvor dbenhed
og villighed til at drofte elevernes
opfattelser er afgerende. Man ber tur-
de at give beslutningskompetence fra

sig. Det @ndrer naturligvis ikke pa, at
leereren har ansvaret for, at undervis-
ningen foregar pé leeseplanens praemis-
ser.

Medbestemmelse og undervisnings-
differentiering kraever saledes en fleksi-
bel forberedelse. De faerdige forlab,
hvor laereren time for time vidste,
hvad der skulle foregd, kan ikke rigtig
bruges her. Det er nedvendigt at
udfere en mere aben forberedelse, og
ordet planlegning far derfor en anden
betydning. Brede overvejelser om fag-
ligt indhold, aktiviteter, undersegelser,
yknudepunkter«, alternative veje og
mulige sammenhenge til andre emner
far sterre betydning end detaljeret og
fastlést planleegning i feerdige forleb.
Her er fagets perspektiver en nyttig
hjelp. Nye behov og ideer skal have
plads til at udfolde sig.

Et emne planlagt sdledes betyder, at
leereren pé forhand ger sig overvejelser
af felgende type:

Hvorfor arbejder eleverne med
seen? Spergsmaélet fastlegger den
rede trad i emnet.

Egen edderkoppemodel for at fa
kortlagt mulige retninger for
emnets udvikling. Denne brain-
storm kan udvides, hvis flere laere-
re arbejder sammen.

Mulige faglige aktiviteter i forbin-
delse med emnets forskellige dele.
Aktiviteterne skal ikke nedvendig-
vis gennemferes, men eksisterer
som en mulighed. Det er ogsa her,
eventuelle begreensninger i elever-
nes medbestemmelse overvejes.
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Egne faglige overvejelser om
emnet. Fx repetition af segens gko-
logi, vandkemi eller dyrs mader at
ande pd, men ogsa om interesse-
konflikter i forbindelse med seer i
Danmark.

Hvordan tidligere lerte kundska-
ber og feerdigheder benyttes i for-
bindelse med emnet.

Hvordan evalueres?

Begrundede valg

I dette afsnit er lagt vaegt pa en proces,
hvor elevernes medbestemmelse er pri-
oriteret hejt. Det er en god situation
for leering, men en situation, som kun
lykkes, hvis eleverne i hele deres skole-
tid har veret med til at bestemme un-
dervisningens indhold. Meder elever i
7. klasse, hvor det ikke er tilfaeldet, ma
man selv, som biologilarer, arbejde
med dette grundleggende forhold. 1
en sadan situation er det sikkert ned-
vendigt at lade medbestemmelsen geel-
de begraensede forhold. Det kan fx
veere 1 forhold til delemner, aktiviteter,
perspektivspergsmal, fremleggelsesfor-
mer, tid til emnet eller gruppedannel-
se. Kombinationer er mulige, og lere-
ren ber pa forhind have taget nogle
beslutninger om, hvor der skal holdes
fast og om, hvad der er til debat.

Det vigtigste er, at eleverne helt
praecis ved, hvad de kan deltage i, og
hvor graenserne for deres medbestem-
melse gar. Hvis denne proces skal lyk-
kes, er det afgerende, at man begrun-
der sine valg over for bade sig selv,
kollegaerne, foreldrene og ikke mindst
over for eleverne.
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Planlaegning og
fagets Kkriterier

I forrige kapitel blev det fremhavet, at
det er ngdvendigt med en anden form
for planlaegning end den meget laerer-
styrede og minutiest fastlagte. Fagets
bestemmelser rummer flere niveauer i
form af formal, centrale kundskabs-
og ferdighedsomrader samt temaer og
perspektiver fra leseplanen. Pa bag-
grund af disse niveauer kan en grov
arsplan udformes. En sddan érsplan
skaber et overblik, s& det kan gennem-
skues, hvad de konkrete valg i under-
visningen betyder for de faglige mal.
En arsplan forudsatter, at leereren
har et grundigt kendskab til formal og
centrale kundskabs- og ferdighedsom-
rader samt den geldende leseplan. |
samme forbindelse ber mulighederne i
lokalomradet undersgges. Disse ting
vurderes i forhold til mulige emner:

hvad skal emnerne indeholde,
hvilke kundskaber og fzerdigheder
tilgodeser de, hvor lang tid skal de
vare, hvilke materialer, eventuelle
samarbejdsfag, gestelerere, eks-
kursioner osv.?

Det er en udbredt erfaring, at jo mere
leereren har planlagt pa forhénd, jo
mindre bliver elevernes indflydelse! De
foregdende overvejelser skal derfor
bruges til at vaere fagligt forberedt,
men ogsd aben og imedekommende i
samtalen med eleverne om valg og til-
retteleggelse af de konkrete emner.



Alle emner er imidlertid ikke lige
velegnede i undervisningen, og elever-
ne har ikke »frit valg pa alle hylder«.
Set ud fra en vurdering af faglige mal
og klassens samlede interesser, sa kan
emner blive for snavre, for lidt biolo-
giske, for fikserede pa et helt specielt
feenomen eller for fjernt fra virkelighe-
den. Derfor indeholder laeseplanen fire
kriterier, som bruges til at udvaelge
noget og dermed fravaelge andet. Selve
kriterierne har eleverne ikke indflydel-
se pa, men de er udformet saledes, at
de fokuserer pé folkeskolelovens krav
om, at arbejdsformer, metoder og stof-
valg sé vidt muligt skal fastlagges i et
samarbejde mellem larer og elev.

I det folgende uddybes kriterierne.
Dermed tages der fat pa spergsmaélet
om, hvordan en arsplan kan udarbej-
des. Overvejelserne kan vare en statte
i den paedagogiske proces, det er at
komme eleverne i mede, samtidigt
med at de faglige krav og forventnin-
ger opfyldes.

Ferste kriterium fra laeseplanen

Kriteriet pa side 15 er et klart signal om,
at leereren skal soge at udfylde emnet
indholdsmassigt, sa det gor elevernes
opfattelse af og viden om menneskets
samspil med naturen mere nuanceret og
dybtgaende. Det drejer sig naturligvis om
miljo- og sundhedsproblemer, men ikke
kun det. Vi bruger og udnytter naturen
pa mange forskellige mader og i mange
forskellige sammenhange. Det er vigtigt
at veere opmarksom pa, at samspillet er
meget andet end problemer!

Eleverne mader faget med meget
blandede forudsatninger. Det galder
bade i forhold til faglig viden, serlige
interesser, social baggrund, vaerdi-
grundlag og lyst til at arbejde med bio-
logiens indhold. Ikke alle emner opfat-
tes derfor som lige vedkommende af
alle elever. Larerens opgave i denne
forbindelse er, sa vidt muligt, at gere
arbejdet s& engagerende og nerveren-
de, at ogsa disse elever oplever, at det
ikke er ligegyldigt at have en biologisk
viden.

Undervisningen skal saledes begyn-
de, hvor eleverne er, men skal ogsé
fore alle frem mod de fzelles mél, som
netop drejer sig om ansvarlighed,
engagement, stillingtagen og handle-
kraft i forhold til menneskets samspil
med naturen.

Andet kriterium fra laeseplanen

I hovedsagen skal emnerne valges in-
den for de fire temaer, der stér i laese-
planen. Temaerne er sé brede, at det er
muligt at finde emner, som béade tager
hensyn til elevernes interesser og er sa
tilpas eksemplariske, at de kan bruges
til at nd de mal, der er sat for under-
visningen. Mulighederne for at valge
emner spender over:

ét stort emne fra hvert tema

flere mindre emner fra hvert tema
emner, som gar pa tvars af tema-
erne

forskellige kombinationer (blandt
andet emner, hvor der samarbejdes
med andre fag).
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Uanset valget, sd understreges det i
kriteriet, at ikke alle emner er lige
gode. De ma ikke blive for snavre,
men skal tilgodese et bredt udsnit af
de centrale kundskabs- og feerdigheds-
omrader. Det kan bedst forstds ved at
se afsnittet »Indhold i de centrale
kundskabsomrader« i den vejledende
laeseplan (s. 14). De enkelte stikord i
dette afsnit deekker over faglige begre-
ber, processer og faenomener, som kan
og ber inddrages i undervisningen,
men ikke ved at gare dem til egentlige
emner. Lidt firkantet sagt er fx to
timer om fodeoptagelse, to timer om
respiration, to timer om bakterier og
to timer om cellers opbygning ikke
velegnet 1 folkeskolens biologiunder-
visning. Derimod vil emner om fx
livet i vand eller menneske og sundhed
komme ind pé de samme faglige for-
hold, men nu som led i forlgb, hvor
enkelte fenomener, begreber og pro-
cesser ses 1 nogle sammenhange, hvor
de via fagets perspektiver kan fa en
storre verdi for eleverne.

Tredje kriterium fra leeseplanen
Kriteriet leder opmaerksomheden hen
pa, at biologiundervisning rummer
kvaliteter i form af naturfagligt under-
segende og eksperimentelt arbejde.
Vekselvirkningen mellem praktisk og
teoretisk arbejde — uanset om det fore-
gar pa skolen, i narmiljeet, i naturen,
pa en virksomhed, et videnscenter eller
en naturskole — er helt central.

Det betyder ikke, at alle emner altid
skal vere bade undersogende og/eller
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eksperimentelle og forega bade i natu-
ren og pé skolen. Nogle emner foregar
maske kun pa skolen, andre emner
kan vanskeligt vare egentlige eksperi-
mentelle. Det afgerende er, at hver
gang et emne valges og tilretteleegges,
sa skal kriteriet satte fokus pa mulig-
hederne for eksperimentelt og under-
sogende arbejde samt brug af omgivel-
serne. Disse forhold skal inddrages i et
omfang, sd biologi samlet fremstar
som et fag, der ikke blot er bogligt og
snakkende i et klassevarelse eller labo-
ratorium!

I gvrigt er undersogelser andet end
egentlige naturfaglige undersogelser,
Samfundsfaglige undersegelser i form
af fx interviews, spergeskemaer eller
dokumentation ved hjelp af
video/foto er ogsé relevante mulighe-
der, som aktualiseres af de verdi- og
samfundsmassige perspektiver.

Ofte vil det vaere saledes, at emner-
ne kan tilretteleegges med hensyntagen
til arstiderne. Bade forar og efterar er
velegnede perioder til ekskursioner ud
i naturen. Vintermanederne byder
ogsé pa gode naturoplevelser, men her
var det maske mere relevant at arbejde
med fx milje- eller sundhedssporgs-
mal, fysiologiske undersogelser, mikro-
biologi eller arvelighed og bioteknolo-
gi. Besog pa naturskoler, videnscentre,
offentlige anlaeg, erhverv baseret pa
brug af naturen og industrielle virk-
somheder ber ogsé overvejes i forhold
til arstiden.



Fjerde Kkriterium fra laeseplanen

Den offentlige debat fokuserer tit pa
problemstillinger af biologisk art. Ofte
finder eleverne disse problemstillinger
spendende, oprerende, engagerende
eller bekymrende. Det kan vere oplag-
te forhold at inddrage i undervisnin-
gen enten som udgangspunkt for et
nyt emne eller som et aktuelt bidrag

til et igangveerende emne. En biologisk
problemstilling spaender meget vidt:

fra biologisk faglige spergsmal om,
hvorfor der er mange myg netop
nu, hvilke &rsager der er til, at fug-
lene treekker eller betydningen af
dyrs vintersgvn

over miljomassige sporgsmal af
typen »hvordan kan vi bedemme
vandets kvalitet?«

til bredere samfundsmaessige eller
etiske spergsmal om arsager til
skovdad eller muligheder/proble-
mer ved brug af genterapi.

Kriteriet er saledes ikke kun mentet pa
noget med samfundsfagligt og/eller
etisk indhold, men ogsé pé biologisk
faglige problemer, som er aktuelle i
elevernes omverden. Pa side 34-35 fin-
des flere eksempler pa typer af spergs-
mal og problemstillinger.

Valg af emner

Inden skolearet begynder for 7. klasse,
melder folgende spergsmal sig: Hvad
skal vi veelge at arbejde med 1 biologi?

Ofte er det saledes, at eleverne ud-
trykker enske om bestemte emner. Fx
er de interesserede i et serligt mil-
joproblem, gensplejsning, deres egen
udvikling, et dyr eller et bestemt
naturomrade. Sjeldent ensker de at
leere om faglige begreber som fx akku-
mulation 1 fedekader, arvematerialets
struktur, hormoner, tilpasning, biolo-
gisk mangfoldighed eller kredslab.
Larerens ansvar er at integrere viden
om disse faglige omrader i de emner,
der kan opnas enighed om at arbejde
med, og pa en sddan made at det
opfattes relevant og vedkommende.

Maske overtager eleverne taskebo-
gen fra forrige klasse, maske har laere-
ren nogle velprevede ideer, méske kan
kollegaer, den lokale padagogiske cen-
tral, en naturvejleder, skolebiblioteket
eller amtscentralen bidrage med for-
slag. Uanset hvor hjelpen hentes, ma
den dog aldrig blive sa styrende, at ele-
vernes forudsatninger, deres ideer og
onsker samt forskellige lokale forhold
ikke far mulighed for at pavirke de
konkrete forlab.

En orientering om laeseplanen

Den nye laerer i 7. klasse far tid til at
tage en droftelse med 6. klasse for
sommerferien. Han fortaller lidt om
fagets indhold og laeeseplanens forskelli-
ge krav til undervisningen (iseer om
temaer, perspektiver og arbejdsmetoder).
Eleverne far ikke noget sarligt at

vide om de centrale kundskabs- og
feerdighedsomréder, da de i forste om-
gang er et redskab for laererens egen
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planlegning. Oplaegget kan resumeres
saledes:

»Alt hvad vi arbejder med, skal give
jer en sterre viden om det samspil, der
er mellem mennesker og natur (forste
kriterium). Vi skal i lebet af 7. og 8.
klasse arbejde med mindst et emne
inden for hvert tema. Vi skal forsege
at komme sa langt som muligt via per-
spektiverne, og derfor skal emnerne
veere ret brede (andet kriterium). Des-
uden skal vi vaere sikre pa bade at
komme ud i naturen og arbejde med
forseg i klassen (tredje kriterium).
Endelig skal vi veere opmarksomme pa
forhold fra den aktuelle debat 1 aviser,
fjernsyn og her i kommunen, som
vedrerer biologi (fjerde kriterium)«.

Eleverne foreslir emner

Eleverne bliver herefter opfordret til at
komme med forslag til emner, som de
finder interessante, og som ligger
inden for de skitserede rammer. Efter
diskussioner frem og tilbage ender fol-
gende forslag pa tavlen:

fostervandsprever, AIDS, bilos,
regnskoven, truede dyr, transport
af slagtedyr, sur regn og drivhusef-
fekt, burhens, ekologiske varer,
sommerfugle, vandleb.

Nogle af forslagene er udtryk for
enkelte elevers serlige interesser, men
alle er enige om, at emnerne er rime-
ligt spaendende. Samtlige emner kan
ikke komme med. Nu er det lererens
opgave at udarbejde en plan, som i
videst muligt omfang tager hensyn til
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elevernes ensker, og samtidigt ligger
inden for fagets rammer.

Det bliver til tre store emner. Det
giver god tid til hvert af dem, men
ogsé plads til diverse afbrydelser
undervejs. Det skal naturligvis vare
muligt at arbejde med spontant op-
staede ideer og aktuelle spergsmal ved
siden af emnerne. Ofte vil det endda
vaere meget frugtbare forlgb, hvor ele-
verne er motiverede for at sege ny
viden. | gvrigt vil de spontane indfald
tit kunne fore over i egentlige emner,
som sé kan relateres til temaerne. Den-
ne proces kan medfere, at et af de pa
forhénd planlagte emner ma udsattes
eller eventuelt opgives, men denne
abenhed ber vere tilstede.

I det folgende beskrives emnerne for
at give ideer til, hvordan de indholds-
massigt kan planlagges, sa det er
muligt at tilgodese leeseplanen og der-
med ogsa formél samt centrale kund-
skabs- og feerdighedsomrader. Beskri-
velsen er leererens overvejelser om
muligt indhold, séledes at det pa for-
hand er sikret, at emnerne kan bruges.
Det pracise indhold — herunder akti-
viteter, ekskursioner, handlingsmulig-
heder og forseg — fastlegges forst i
samtalen med klassen, og beskrives
ikke her.

Okologisk maelk
fra temaet »Erhverv baseret pa

og husdyrhold

levende natur«

Dette emne bruges som eksempel pa
et erhverv, men det kan ogsa placeres i
enten temaet om »Menneske og sund-
hed« eller »Miljeproblemer«. I givet



fald far det en anden indholdsmassig
prioritering. Emnet kommer langt
rundt i de centrale kundskabsomréder:

gkologisk og konventionelt land-
brug sammenlignes ved at arbejde
med opbygning og omsatning af
organisk stof, stofkredsleb og
energistromme, herunder fotosyn-
tese og betydning af naringssalte
for stofproduktionen

brug af neringssalte og pesticider
set 1 forhold til menneskets sund-
hed og den omgivende natur
menneskets brug og opfattelse af
naturen (fx forskelle og ligheder
mellem landmandens og byboens
syn pa naturen)

anvendelse af moderne biotekno-
logi (fx malkekoer og hormonbe-
handling)

biologiske processer i den videre
behandling af melken

dyrs normale adfzerd i forhold til
behandling af produktionsdyr (fx
hens eller svin).

Det udviklingsmassige perspektiv star
ikke sa sterkt, men det er dog muligt
at snakke om avlsarbejde. Det gkologi-
ske perspektiv er tydeligt, og her er
mange muligheder for at arbejde med
verdimaessige og samfundsmeessige
spergsmal. [ gvrigt rummer emnet
mulighed for at arbejde med alle de
centrale feerdighedsomréder.

Hvis laereren fra geografi eller histo-
rie vil vaere med, kan der planlaegges et
godt tvaergdende emne. Det kan fx
omfatte samspil mellem ressourcer,

produktion, klima og miljg, andelsbe-
vaegelsen samt strukturudviklingen i
landbruget.

Emnet bliver gennemfort ved skole-
arets start. Sa kan klassen gé i gang
med arbejdet i august, og nar hesten
er forbi, besgger de nogle landmand.

Fostervandsprever fra temaet
»Menneske og sundhed«

I november maned forventes det at
indlede emnet om fostervandsprever.
Her er gode muligheder for at arbejde
med sammenhange mellem krops-
funktioner, arvelighed og sundhed.
Emnet kan séledes deekke et bredt
udsnit af de centrale kundskabsomra-
der:

arvelighed, variation og naturlig
udvalgelse (fx celler og cellede-
ling, kromosomer, gener,
kennet/ukennet formering)
menneskets kropsfunktioner og
sundhed (fx forskellige stoffers
pavirkning af fosteret (alkohol,
rog, miljogifte), hormoner, vakst,
samspil mellem arv og miljo)

de moderne bioteknologiers
anvendelse pd mennesket (fx
DNA -analyser, kunstig befrugt-
ning, screening, abort pa grundlag
af fejl i arveanlaeg).

Det gkologiske perspektiv kan ikke
finde plads, men de tre andre perspek-
tiver er helt naturlige at inddrage.
Serligt leegges der vaegt pa etik, verdi-
er og egne muligheder for at pavirke
udviklingen. Desuden giver emnet
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mange muligheder for at afdekke
interessemodsatninger. Lareren i kri-
stendomskundskab vil maske deltage i
et samarbejde, og desuden falder det
sammen med klasselererens plan om
at arbejde med sundheds- og seksual-
undervisning og familiekundskab. Der
er derfor mulighed for at lave et par
forelgbige aftaler.

Der er ikke de bedste muligheder
for eksperimentelt arbejde, men for-
skellige dataprogrammer giver mulig-
hed for at studere de biologiske pro-
cesser i detaljer (celledeling, forsterud-
vikling, gensplejsning m.v.).

Vandleb fra
»Naturomrider«
Tet ved skolen er der et velegnet
vandleb. Emnet er et godt forarsemne,
der giver mulighed for at komme ud
og undersgge og opleve naturen. Des-
uden vil emnet i hgj grad bygge pé
elevernes viden fra emnet om gkolo-
gisk maelk og husdyrhold. Fra de cen-
trale kundskabsomrader kan eleverne
leere noget om:

temaet

planter og dyr samt deres livsyt-
ringer og livsbetingelser

en dansk biotop og dens biologi-
ske mangfoldighed

planters og dyrs tilpasninger (fx
iltoptagelse hos dyr, tilpasning til
stremmende vand)

stofkredslab (fx kvalstof og fosfat)
miljeproblemer (forurening)
spildevandsrensning og vandkvali-
tet (fx brug af mikroorganismer i
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rensningen, tungmetaller i slam,
udledninger i havet)
menneskets brug af naturen.

Det er let at anvende alle fire perspek-
tiver, da vandlebet ikke kun betragtes
som et biologisk system, men ogsé
giver anledning til at snakke om fx
vandafledning, kunstvanding, spilde-
vand, dambrug og lystfiskeri. Alle de
centrale ferdighedsomrader kan ind-
drages. Blandt andet kan eleverne tage
dyr og planter med hjem og fortsatte
deres undersggelser i klassen. Edb kan
bruges til behandling af nogle af disse
undersogelser (fx grafer over artsfore-
komster samt systematisering og sam-
menligning af malinger forskellige ste-
der langs vandlebet). Specielt er inter-
essemodsetninger 1 udnyttelsen af
vandlgbet ret lette at fa gje pa.

Brug af fagets
fire perspektiver

I den vejledende laseplan star, at
kundskabsomraderne tilgodeses ved at:

»arbejde med en kombination af
emner og perspektiver, saledes at
undervisningen far sammenheaeng
og mening i overensstemmelse
med de centralt fastsatte bestem-
melser« (leseplanen side 14).

Det folgende eksempel viser, hvordan
de fire perspektiver bidrager til, at det-
te kan ske i praksis.



Vi kigger ind i en klasse

Det er efterar, og 7. klasse skal i gang
med et nyt emne om skoven. Emnet
blev tilrettelagt ud fra et enske om at
undersoege skovens liv, dens rolle i det
globale system og dens betydning for
os mennesker. Elevernes forste indfald
blev samlet pa en flip-over. Der var
mange spergsmal, ideer og opfattelser,
sa den indledende fase handlede ogsé
om at veelge fra og skabe sammenhang
1 den store mangde af stikord.

Der bliver arbejdet med et udvalg af
skovens organismer, deres biologi og
deres samspil. En diasserie om arets
gang i skoven forer til undersogelser af
oms&tning, produktion, kredsleb og
tilpasninger til forskellige livsbetingel-
ser. Flere af begreberne uddybes i sam-
arbejde med den lokale naturskole.
Der var ogsa en episode, hvor nogle
elever edelagde en myretue. Handel-
sen giver senere anledning til en sam-
tale om ansvarlighed, nar man fzerdes i
naturen. Ndle- og levskov bliver vur-
deret ud fra forskelle i liv, jordbund,
lysforhold og menneskers anvendelse.
En aktuel debat i medierne forer til en
spontan snak om vilde dyr i danske sko-
ve. Et computerprogram om klodens og
livets udvikling viser, at skoven i dag er
et resultat af en stadig evolution.

En gruppe elever arbejder med
regnskoven. Iser vaekker det opmeaerk-
somhed, da de to systemer sammenlig-
nes med hensyn til mangfoldighed og
omsztningshastighed. Et sporgsmal
om »hvorfor«, kan ikke besvares i
bund, men der er masser af hjalp at
hente i tidsskrifter, bager, pa video og

via edb. Feeldningen af regnskovens
traeer forer til undersegelser af erosion,
vandbalance og baeredygtig udnyttelse.
I samme forbindelse inddrages den
danske diskussion om at etablere uple-
jede urskovsomréder. Myten om regn-
skoven som »verdens lunge« bliver i
ovrigt aflivet! Et enkelt af klassens for-
sog — flaskehaven — fér lov til at std pé
biblioteket, sa alle kan folge med.

Efter en skovtur med indsamling af
svampe (hvoraf nogle bestemmes og
ender i en suppegryde) bliver der ar-
bejdet med skadevoldende organismer.
Eleverne er ikke enige om, hvad der
skal bekeempes, og hvad der skal have
lov til at eksistere. Skovbrugets gkono-
miske interesser bliver holdt op mod
svampejagerens, orienteringslgberens
og naturvandrerens interesser. Tal om
produktion, ekonomi, brug af pestici-
der og truede arter bliver indsamlet og
diskuteret. Eleverne deler sig i nogle
grupper, som forsvarer hver deres syns-
punkt. En skovfoged er inviteret, og
de fleste far en bedre forstielse af
nuancerne i debatten.

Flere af elevernes foraldre horer til i
en grundejerforening, som pé felles-
omréadet har en lille vildtvoksende
lund. Den har i flere ar varet brugt til
at tomme trillebere, men alligevel fin-
des masser af liv. Klassen far en ide om
at genoprette omradet. I fellesskab
med parallelklassen sgger de forenin-
gen om tilladelse. De udarbejder en
plan for oprydning, feldning, opset-
ning af fuglekasser m.v. Planen sendes
til grundejerne, og alle regner med at
foretage arbejdet til naeste foréar.
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Naturligvis gik ikke alt efter planen,
og undervejs faldt interessen hos nog-
le, men alligevel...! Det viste sig i
ovrigt, at da eleverne senere skulle i
gang med et emne om landbrug, sa
havde de opnéet en faglig viden om
tilpasninger, kredsleb, omsatningsfor-
hold og éarstidsbestemte variationer i
dyre- og planteliv, som de kunne byg-
ge videre pa. Det var heller ikke helt sa
vanskeligt at afdeekke interessemodseet-
ninger mellem landbruget og andre
grupper i samfundet.

Perspektivernes rolle
Perspektiv betyder:

»betragtning af en rakke forhold
hvorved man ser dem fremtraede i
deres rette indbyrdes sammen-
hang« (Nudansk ordbog, Politi-
ken 1990).

Felles for de fire perspektiver er, at de
pa hver sin vis bidrager til at skabe
rammer for en funktionel lering af det
indhold, der arbejdes med. Perspekti-
ver bruges dermed til:

at skabe sammenhang og overblik
rent fagligt

at brede de biologiske emner ud
til ogsd at omfatte humanistiske
og samfundsfaglige aspekter

at vaekke til eftertanke og overve-
jelse

at knytte det faglige indhold til
eleverne selv og den verden, de
lever i.
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Perspektiverne ma ikke forveksles med
det faglige indhold, der star i kund-
skabsomraderne, og som er uddybet i
leeseplanen. Her er de faglige begreber,
feenomener, processer, arbejdsmetoder
og vidensomrader, som eleverne skal
kende til, men disse forhold skal sattes
ind i en sammenhang.

»Man kan ikke se skoven for bare
traeer« siger folkeviddet. Ogsa i biologi
er det frugtbart at treede et par skridt
baglens og kigge pa skoven i sin hel-
hed. Det glemmes ofte, hvis klassen
fordyber sig i pH-vaerdier, regnormens
levevis, fotosyntese og lysforhold, jord-
bundsundersegelser, svampemykorrhi-
za osv. Her er jo ikke tale om enkelt-
stdende biologiske faenomener og pro-
cesser, men om et resultat af en dyna-
misk udviklingsproces. Det gkologiske
og udviklingsmeessige perspektiv
bidrager til at fokusere pa dette aspekt.

Et par skridt baglens betyder ogsa,
at et emne om skoven kan handle om
etiske og vaerdimassige overvejelser.
»Hvordan oplever jeg en skov? Hvem
har ret til hvad?«, er eksempler pa
spergsmaél, som setter de faglige aktivi-
teter i forhold til den enkelte elev. Den
faglige viden udvides desuden med et
samfundsmaessigt perspektiv, hvor fx
sur regn eller drivhuseffekt ses pa bag-
grund af de interessemodsatninger, der
er miljgproblemernes egentlige arsag.

Forstéet séledes er perspektiverne et
arbejdsredskab for bade leerere og ele-
ver, som herer til 1 faget biologi. Nar
et emne eller en problemstilling er
valgt, sa kan de bruges til at overveje
vigtige spergsmal:



hvilke aspekter skal med, hvad
skal vi vide noget om, hvilke
undersggelser er relevante, hvilke
problemstillinger skal endevendes,
hvilke hjerner vil vi ud i, hvad
kan/vil vi forsege at forandre osv.?

I eksemplet med skoven er det natur-
ligt at arbejde med alle fire perspekti-
ver, men sadan er det ikke hver gang.
Det gkologiske og det udviklingsmaes-
sige perspektiv er med, fordi de tilsam-
men udger den »rade tradd« i en for-
staelse af biologiske problemstillinger.
Men det betyder ikke, at de to per-
spektiver er lige relevante i ethvert
emne. Biologi er jo meget andet end
okologi og evolution. P4 samme made
er det veerdimeaessige og samfundsmaes-
sige perspektiv med, fordi de hver isar
kan sammenknytte faglig viden med
stillingtagen, holdninger og handlin-
ger. Men det er ikke altid sikkert, at et
biologisk emne skal drejes i denne ret-
ning. Vurderingen foretages af leereren
1 et samspil med eleverne.

Det skal dog understreges, at selv
om andre fag traditionelt arbejder med
veerdimessige og samfundsmaessige
forhold, sé er det ogsa en del af biolo-
giundervisningen. Nar der arbejdes
med emner, hvor menneskets aktivite-
ter har en betydelig og dbenbar indfly-
delse, sé skal der legges veegt pd andet
end det biologisk faglige. Eksempelvis
vil et emne om genteknologi altid
involvere etiske overvejelser. Feltbiolo-
gi er is@r karakteriseret ved praktiske
undersggelser, men fx kan interesse-
modsatninger vedrerende menneskers

udnyttelsen af naturressourcerne vere
vigtige at inddrage. I forhold til affald
og genbrug er det ikke nok at analyse-
re de biologiske aspekter vedrerende
nedbrydning, kredsleb og tungmetal-
ler. Samfundsbeslutninger og elevernes
egne handlemuligheder ber ogsé
diskuteres. Sundhed handler ikke kun
om naringsstoffer, energiomsatning,
muskelfysiologi og kredslgbstraning,
men skal ogsé ses i sammenhang med
fx levevilkér. Det er lererens opgave at
foretage denne afvejning i hvert enkelt
tilfzelde, saledes at fagets bestemmelser
bedst opfyldes.

Perspektiverne abner faget

Det vil naturligvis veere oplagt at indgé
i et fagsamarbejde, nar der arbejdes
med emner om fx:

genteknologi
affald/genbrug/stotkredslab,
energi, ressourcer og fordeling
et miljoproblem

friluftsliv

sundhed og livskvalitet
arbejdsmilje pa skolen
naturforhold og livsbetingelser i
en fremmed del af verden.

I forhold til disse emner bidrager per-
spektiverne til at skabe sammenhang
mellem naturfaglige, humanistiske og
samfundsfaglige betragtningsmader.
Perspektiverne abner dermed biologi-
undervisningen mod andre fags ind-
hold. Desuden giver de mange mulig-
heder for at inddrage biologiske emner
i projektopgaven. De fire perspektiver
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er en fin indgang — og invitation — til
et frugtbart fagsamarbejde, hvor der
kan leegges afgarende vagt pa at kom-
me hele vejen rundt i de spergsmaél og
problemstillinger, som de fernevnte
emner aktualiserer.

Specielt er det vigtigt at veere
opmerksom pé, at det grenne islet nu
er integreret i den sterste del af skolens
fag. Det er et omréade, hvor biologi har
serlige forpligtelser. Faget arbejder i
vid udstreekning med menneskets sam-
spil med naturen, bdde ien egentlig
miljeundervisning og i forhold til
natur, sundhed og biologiens anven-
delse i fx industri eller landbrug.
Temaer og perspektiver fra biologi
rummer mange grenne emner og pro-
blemstillinger, hvor indhold, aktivite-
ter og metoder supplerer og styrker det
arbejde, der udferes i andre fag. Biolo-
gi ber i denne sammenhang tilbyde
sig som en dynamo, der i hverdagen
holder fast, skubber pa, breder ud og
inviterer til samarbejde.

Eksempler pa sporgsmil, som

de fire perspektiver belyser

Indsigt, erkendelse og forstaelse forud-
setter, at eleverne er aktive i leerepro-
cessen. Det er de formentlig kun, hvis
de far et personligt forhold til det, der
arbejdes med. Det skal have en betyd-
ning for dem, de skal vaere optaget af
emnet, og de skal opleve, at viden kan
bruges. Her har perspektiverne en
afgerende funktion, da de netop
bidrager til, at et forleb ikke blot bli-

ver en gennemgang af lerebogens ind-
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hold, men i hejere grad tilrettelegges
pa baggrund af en falles laerer/elev
interesse i det aktuelle emne.

Hver iser rejser perspektiverne for-
skellige spargsmal, som kan vere
udgangspunkt for en undervisning,
der baserer sig pé elevernes nysgerrig-
hed og lyst til at vide mere. I det fol-
gende er eksempler pa spergsmal, der
blev styrende for det videre arbejde
med det tidligere omtalte skovemne (i
forhold til fx valg af beger, video, edb,
konkrete undersggelser, feltarbejde og
gastelerere). De var dog ikke mere
styrende, end at der undervejs i pro-
cessen opstod situationer, der forte til
nye sporgsmal og dermed nye veje.

Det okologiske perspektiv:
hvad er typisk for en granskov og
en bageskov?
hvordan er planter og dyr tilpasset
livet i jorden, pa traestammerne, i
trekronerne. .. ?
hvilken betydning har svampene
for livet i skoven?
hvilke forskelle og ligheder er der
mellem en dansk skov og en regn-
skov?
hvilke livsbetingelser er bedst for
reven, spaetten. ?
hvilke sammenhange findes mel-
lem jordbundsforhold, klima,
planter og dyr?

Det udviklingsmaessige perspektiv:
hvilke traeer vokser naturligt i
Danmark?
hvilke dyr levede i skoven for i
tiden?



hvordan ville omradet udvikle sig,
hvis en del af skoven brandte eller
blev feeldet?

hvilke forhold har gjort, at udvalg-
te dyr og planter har lige preecis
denne livsform?

Det vaerdimeaessige perspektiv:
hvem skal bestemme, hvordan
skoven bruges?
hvorfor beskytter vi bestemte dyr i
skoven?
hvilke problemer kan der veere ved
at have vildsvin i danske skove?
hvordan kunne du tenke dig, at
fremtidens skov ser ud?

Det samfundsmeessige perspektiv:
hvilke fzlles og modsatte interes-
ser findes mellem fx skovejeren og
»turisten«?
hvordan pavirker menneskets livs-
form skoven?
hvem bestemmer regnskovens
fremtid?
hvilke muligheder har vi for at
genoprette dette omrade?

Det er i ovrigt ikke altid nedvendigt at
starte med et gkologisk perspektiv for
derefter at tage de andre et efter et.
Indholdet vil sjeldent folge sa firkan-
tet en opdeling, hvad felgende eksem-
pler viser.

Undervejs i et egentligt fagligt arbej-
de med ekologiske sammenhznge,
kan der pludselig opsta en situation,
hvor fx det verdimassige perspektiv er
relevant (hvad eksemplet med myretu-
en viser). Andre gange kan det vare

mere engagerende at indlede med fx et
billede eller en opdigtet historie, hvor
elevernes fantasi og faglige forstaelse
udfordres. En avisartikel fokuserer ofte
pa biologiske emner ud fra en sam-
fundsmeessig synsvinkel (hvad eksem-
plet med vildsvin i danske skove viser).
Maéske kan der her skabes et grundlag
for og en lyst til at sege biologisk
viden, som befordrer det videre arbej-
de bedre, end hvis indledningen er en
traditionel faglig gennemgang.

Lezerer- eller elevspergsmal?

De enkelte sporgsmal til skovemnet er
overvejende eksempler pa laererens for-
muleringer, men de blev til pa bag-
grund af en falles proces med ind-
kredsning af indhold. Det er ikke
altid, at eleverne selv evner at formule-
re spergsmal eller problemstillinger.
De kan have svert ved det sprogligt,
men det sker ogs4, at deres spargsmal
bliver enten alt for komplicerede eller
alt for snaevre. Det er alligevel af stor
veerdi at bruge noget tid pa denne pro-
ces. Lererens funktion er at hjelpe
eleverne til at f4 ideer, stemninger,
nysgerrighed, opfattelser, viden, aktivi-
teter, bekymringer og visioner frem i
lyset. Lereren er den, der bevarer over-
blikket og sikrer, at fagets bestemmel-
ser overholdes. Og endelig er laereren
den, der serger for, at spergsmalene
befinder sig pa et niveau, et antal og
en form, der er til at handtere.

I en indledende fase kan en inspire-
rende video om livet 1 en skov, en eks-
kursion til et godt sted, samarbejde
med en naturskole, et opleg fra en
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»skovmand« eller en provokation af
elevernes umiddelbare opfattelser vaere
en god igangsetter. For nogle elever er
det langt lettere blot at folge laererens
eller bogens anvisninger, men hvis de
kan engageres, stér resultaterne som
regel ogséd mal med indsatsen. En for-
udseaetning er, at elevernes nysgerrig-
hed, undren og lyst til at stille spergs-
mal tages alvorligt. Hvis ikke, sa for-
svinder den hurtigt.

Elevernes arbejde

Pé leengere sigt — og 1 andre faglige
sammenhange — er det en stor styrke,
hvis eleverne larer at arbejde med et
indhold ud fra et sd bredt og nuance-
ret syn, som perspektiverne leegger op
til. Laereren ber derfor synliggere per-
spektivernes rolle i undervisningen,
saledes at eleverne bliver fortrolige
med mulighederne. Det kan vare
noget om, hvordan de kan bruges til
at strukturere et emne, hvilke sporgs-
mal, de kan belyse, og hvorfor preacis
dette perspektiv ikke er relevant her?
Ogsa her er det vigtigt, at lareren er
klar til at begrunde, hvorfor netop dis-
se perspektiver inddrages i biologiun-
dervisningen.

Konkret kan eleverne vurdere tek-
ster i aviser, bager eller lette tidsskrif-
ter, informationer i dataprogrammer,
udsagn i tv eller pastande i en mundt-
lig debat i forhold til perspektiverne,
sé de lerer at arbejde med dem. Kom
vi (eller de) rundt i hjernerne? Hvor
blev gkologiske oplysninger flettet
sammen med politiske udsagn? Hvor-
dan &bner vi denne tekst? Hvilke
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spergsmal rejser avisartiklen, hvad
mangler, og er der en holdning i tekst-
en? Brugt saledes er perspektiverne en
faglig metode, som kan hjalpe elever-
ne til selvstendigt at strukturere arbej-
det med et emne, sa de kan:

forsté det faglige indhold

tage kritisk stilling til emnet i en
bredere sammenhang

overveje handlinger, som kan fore
til enskede forandringer.

En praktisk,
eksperimentel og
undersogende
undervisning

I biologi er det praktiske, eksperimen-
telle og undersogende arbejde bade i
naturen og i faglokalet helt centralt for
at forstd de teorier og begreber, som
faget opererer med.

Fra natur/teknik meder eleverne
med et godt grundlag for praktisk,
eksperimentelt og undersggende arbej-
de. De kender derfor til nogle af de
arbejdsformer, der er karakteristiske
for naturfagene. I biologi styrkes disse
erfaringer, sa faget bidrager til den
enkelte elevs fortsatte tilegnelse af vari-
erede arbejdsmetoder og udtryksfor-
mer. Selve planleegningen og gennem-
forelse af aktiviteterne kan langt hen
ad vejen udferes i samarbejde med ele-
verne, der pa denne made er med til at
tage deres ansvar for undervisningen.



I det folgende gives enkelte rdd og
ideer i relation til en praktisk, eksperi-
mentel og undersegende undervisning.
Dog er det forst gennem konkrete
erfaringer med egen undervisning, at
overvejelserne far »ked og blod«. Der
er i gvrigt mange muligheder for at
traekke pa ressourcepersoner og aktivite-
ter uden for skolen. Fx har naturskoler,
naturvej lederne, skolelandbrug, rens-
ningsanlag, videns- og oplevelsescentre
og visse industrier mange gode tilbud.

Biologilokalet bag glasvaeggene

Biologi skal have et stort og lyst lokale,
hvor der blandt andet er indlagt vand,
vaske og gas, stikkontakter, brede lyse
vindueskarme, god opbevaringsplads,
mulighed for udsugning/udluftning,
arbejdsplads til edb, forskellige kort
samt solide flytbare og vandfaste bor-
de. Et inspirerende og funktionelt fag-
lokale er med til at skabe og oprethol-
de et fagmilje, som ger biologi synlig i
elevernes, foreeldrenes og de ovrige le-
reres bevidsthed.

Fra starten skal eleverne blive fortro-
lige med, hvordan faglokalet eller labo-
ratoriet er indrettet, hvor tingene befin-
der sig, og hvordan de fungerer. En al-
fabetisk oversigt over materialer, sam-
linger, redskaber og andre hjelpemidler
bidrager til, at der holdes en vis orden.

Eleverne skal vide hvor forbindskas-
se, gjenskylleflaske og handbruser er,
og hvordan tingene bruges. De skal
desuden kende og respektere nogle
simple laboratorieregler, som de for-
mentlig allerede har leert i natur/tek-

nik. Alligevel kan der veere grund til at
opfriske enkelte regler:

ikke at lobe og skubbe til hinan-
den i lokalet

ikke spise og drikke i laboratoriet
aldrig bruge drikkeflasker til kemi-
ske veesker

skrive tydeligt navn og dato pa
uoriginale flasker

bruge beskyttelsesbriller nar man
arbejder med ében ild, kogning og
steerke syrer/baser.

I faglokalet skal der veere en computer
til rddighed. Den er forsynet med ud-
styr og programmer, sa klassen kan
udnytte de muligheder, der er relevan-
te i biologi (fx opsamling, systematise-
ring og bearbejdning af data, visualise-
ring af forskellige biologiske processer,
anvendelse af opslagsvarker pa cd-rom
m.m.). Specielt giver det spendende
muligheder, hvis skolen er koblet pa et
storre netvaerk, s der denne vej kan
soges, udveksles og sammenlignes in-
formationer.

Store opslagstavler eller en flip-over
er ogsa nyttige. Eksempelvis kan de
bruges til at illustrere opstilling og
arbejdsgang ved undersogelser. Der-
med kan eleverne holdes fast pa aftaler
1 forbindelse med planlaegning af akti-
viteter og vigtige feelles spergsmal, de
seger svar pa.

Udstyr i lokalet

Et faglokale indeholder normalt et
rimeligt udvalg af biologiske hjzlpe-
midler, fx:
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torso og andre plastmodeller af
menneske- og planteorganer
udstyr til fysiologiske undersogel-
ser

koleskab

stereolupper og mikroskoper
(anskaf gerne 5 stereolupper for
hver gang der anskaffes et almin-
deligt mikroskop)

velvalgte udstoppede dyr og
praeparater.

Hvis der skal prioriteres, er det bedre
med almindelige arter, som represen-
terer forskellige typiske dyregrupper
med en vis undervisningsmassig ver-
di, fremfor en samling af rarieteter.
Skolens samlinger anvendes oftest i
forbindelse med organismernes tilpas-
ninger, klassificering og i arbejdet med
evolution og den biologiske mangfol-
dighed. I 7. og 8. klasse kan eleverne
arbejde med den egentlige systematik,
men ofte giver det en anden indfalds-
vinkel, hvis dyr og planter grupperes
efter fx livsform, placering i fodekade
eller funktionelle ligheder.

Feltbiologisk udstyr til brug bade
ude og hjemme ber veare tilgengeligt
for den daglige undervisning. Det dre-
jer sig fx om sigteketsjere, fangstnet,
sorteringsbakker, vandplantehenter,
akvarier, luftpumper, planteskeer, felt-
spader, vegetationsketsjer, maleband,
tommestok, termometre, jordtermo-
metre, jordsigteset, uddrivningsappa-
rater, terrarier, foldelupper, bestem-
melsesduge, sakse, pincetter, pippetter,
testseet og kemikalier.

Andet vigtigt udstyr bruges til at

38 Vejledning

male simple miljefaktorer som fx tem-
peratur, relativ luftfugtighed, surheds-
grad, vindhastighed og lys. Luftanaly-
seapparat og iltmaler er eksempler pa
dyrere ting, som kan overvejes. I den-
ne forbindelse giver det nye mulighe-
der, hvis disse ting kan tilsluttes en
datamaskine. Det kan i evrigt betale
sig at anskaffe materialer af god kvali-
tet, sd hellere lidt ad gangen i stedet
for mange billige indkeb. Dyrt udstyr,
som ikke anvendes sa tit, men som
alligevel har en felles interesse, kan
méske anskaffes via peedagogisk central
eller amtscentralen.

De mest almindelige bestemmelses-
boger (med plastbind) ber findes i
klasseset i faglokalet sammen med
almindelige handbeger, opslagsvarker,
diassamlinger m.v. Samlinger af bager
med gode billeder og tekster fornys
jeevnligt pa skolebiblioteket, sa elever-
ne altid har adgang til inspirerende
leesning 1 ledige stunder. I denne for-
bindelse er en hylde til aktuelle tids-
skrifter og foldere ogséa verd at anskaf-
fe. Inden for omrader som fx biotek-
nologi, miljo og sundhed sker der hele
tiden en udvikling, som kraever opda-
teret viden.

Liv i lokalet

Det kraever en omhyggelig planlaeg-
ning at gennemfore praktisk og under-
segende arbejde. Dyr, planter, jord,
vand, forsgg og undersogelser i et
lokale giver liv og engagement, men
fornemmelsen af kaos kan let opsta.

En logbog, forsegsdagbog eller biodag-
bog er et rigtigt godt redskab bade for



leereren og eleverne, som kan sikre et
vist system 1 aktiviteterne. Her samles
iagttagelser, forklaringer, forsegsbeskri-
velser, tegninger og resultater til senere
brug.

Ansvarlig behandling af levende
organismer kreever, at klassen etablerer
velegnede levesteder (fx akvarier, terra-
rier, plantekasser og bede) i god tid for
organismerne hentes. Gode vaner med
hensyn til fx fodring, vanding og
rengering skal indarbejdes fra starten.
Lad eleverne komme med begrundede
forslag til hvordan dyr og planter skal
passes. Serg for at de i videst muligt
omfang selv etablerer en pasningsord-
ning. Sat pracise datoer for hvornér
undersogelserne er ferdige, og hvor-
dan afslutningen skal forega (fx at ele-
verne selv genudsatter dyrene). |
ovrigt er det nedvendigt at vaere
opmerksom pé, at nogle elever udviser
overfalsomhed overfor visse dyr og
planter.

Nér det undtagelsesvis er nedven-
digt at aflive dyr, skal det foregé for-
svarligt og ifelge geeldende regler og
anvisninger (se fx risikovejledningen
og loven om dyreforsgg). De fleste
hvirvellgse dyr (fx orme, krebsdyr,
snegle, muslinger samt syge akvarie-
fisk) aflives hurtigst ved overheldning
med rigeligt kogende vand. Insekter
og edderkopper kan aflives i et glas
med vat eller papir veedet med fx eddi-
keaeter. For at kunne bestemme eller
betragte dyr der bevager sig meget

hurtigt, kan de anbringes nogle timer i

kaleskab, hvorved deres stofskifte ned-
settes. Dyr i live giver oftest mange

flere spendende og verdifulde infor-
mationer om adfzerd og tilpasninger
end aflivede dyr, sé derfor skal forma-
let med en aflivning altid overvejes og
diskuteres.

Sammenhaeng med perspektiverne
Aktiviteterne bor ikke std alene, men
tveertimod settes i relation til de
spergsmaél, som fagets perspektiver
leegger op til at arbejde med. Folgende
eksempel beskriver i hovedtraek et for-
lgb, hvor der er lagt vaegt pa dette
aspekt.

Klassen arbejder med forskellige for-
mer for luftforurening. Eksperimenter
og undersggelser bruges til at belyse
nogle af de forhold, der pavirker livet i
naturen samt menneskers sundhed.

Det vil sige, at emnet gar pa tveers af
temaerne »Menneske og sundhed«
samt »Miljgproblemer«. Fx undersgges
effekten af sur regn pé plantevekst.
Forskellige slags fre sés i foliebakker,
og stilles under groluxrer eller i en lys
vindueskarm. Ved at vande med poste-
vand, opsamlet regnvand og fortyndet
eddikesyre undersoges, hvordan for-
skellige arter reagerer (fx hojdeveakst
og bladfarve). Luftforureningen vurde-
res ogsa ved hjelp af laver, der funge-
rer som bioindikatorer. Efter indsam-
ling og bestemmelse af karakteristiske
arter bruges computeren via et net-
veerk til at sammenligne resultaterne
med erfaringer fra andre steder i lan-
det. En anden undersogelse kan dreje
sig om bilers udste@dningsgas, hvor ele-
verne ved hjelp af et luftanalyseappa-
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rat foretager malinger af fx kulmono-
oxid pa forskellige steder og pa for-
skellige tidspunkter af dagen. Der er
eksempelvis ogsé flere muligheder for
at foretage praktiske undersogelser af
rygnings virkning pd mennesker (puls,
blodtryk, temperatur og vejrtreekning
under arbejde og i hvile).

Alle undersogelser er foretaget pa
baggrund af nogle spergsmal, som pé
forhand er overvejet, fx:

er der forskelle mellem land og by
m.h.t. luftforurening?

er luftforureningen den samme
hele dagen?

hvad indeholder atmosferisk luft?
hvordan har luftforureningen
@ndret sig gennem tiderne?
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pa grund

ret

er der sammenhang mellem luft-
forureningen og forekomsten af
luftvejssygdomme i forskellige
omrader af landet?

hvad er sur regn, og skader det
planterne?

I vekselvirkning med disse aktiviteter
arbejder eleverne med andre typer af
sporgsmal. Nogle gange kommer akti-
viteterne forst. Andre gange er de et
resultat af spergsmal foranlediget af en
diskussion, hvor verdimaessige eller
samfundsmaessige perspektiver er i
centrum, fx:

hvilke interessemodsatninger ger,
at man ikke blot forbyder biler i
byerne?



hvorfor fortsatter folk med at ryge
pa trods af alle advarsler?

hvilke initiativer kan tages for at
begranse den sure regn?

hvordan heenger livsstil og levevil-
kar sammen i forhold til vores
sundhed?

er luftforureningen i Danmark
vores eget problem?

Feltbiologi

Nogle elever far naturoplevelser i fiske-
klubben, Natur & Ungdom, med spej-
derne, pa naturskolen eller blot i deres
omgivelser. Andre elever far sjeldent
disse muligheder. Ikke alle vaerdsatter
svampenes mangfoldighed, insekternes
summen i engen eller lugten af rev,
men typisk er det alligevel i sdidanne
situationer, at paratheden til ny leering
opstér. Biologi har her en dobbelt
opgave. Dels at tilbyde samtlige elever
mulighed for at opleve dele af den
danske natur, og dels at tilfere per-
spektiv og viden til de oplevelser, som
de fér bade hjemme og i skolen. Det
feltbiologiske arbejde er derfor af stor
betydning i biologiundervisningen.

Her arbejder eleverne med at:

fa faglige og folelsesmeessigt enga-
gerende oplevelser

sammenligne begernes mere teore-
tiske viden med egne undersogel-
ser og hypoteser

opleve naturens mangfoldighed

opleve forskellige former for
erhverv, der arbejder med biologi-
ske processer

undersgge miljoproblemer i prak-
sis

opna fortrolighed med at feerdes i
naturen

skabe ny viden p& baggrund af
egne erfaringer.

Feltbiologi dekker traditionelt over et
meget bredt arbejdsomrade lige fra
fugle- og svampeture, indsamling og
bestemmelse af planter, dyr og dyre-
merket materiale til egentlige ekologi-
ske undersogelser af levesteder med
deres forskellige biologiske problem-
stillinger.

I skolefaget rummer feltbiologi ogsa
mulighed for at arbejde med menne-
sket og samfundets udnyttelse af
naturgrundlaget med de konsekvenser,
det har for planter, dyr og omgivelser.
Det kan fx veaere miljeundersogelser,
interviews eller besgg pa landbrug,
gartnerier, virksomheder eller forskelli-
ge typer af offentlige anleeg. Samspillet
mellem menneske og natur i forbin-
delse med en rekreativ udnyttelse af
naturen indtager ogsa en plads i det
feltbiologiske arbejde. Hertil kommer
muligheden for at folge, hvad en pabe-
gyndt naturgenopretning betyder for
den biologiske mangfoldighed.

I det folgende beskrives en ekskursi-
on til et omrade, som er typisk for
Danmark. Der er lagt vaegt pa at inspi-
rere til et egentligt feltbiologisk arbe;j-
de, sé derfor knyttes ikke bemaerknin-
ger til fagets perspektiver. Disse per-
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spektiver bidrager iser til, at feltbiolo-
giske aktiviteter ikke kommer til at sta
alene, men indgar i emnerne pé en
relevant made. Det er derfor af meget
stor betydning, at feltarbejdet ses i
sammenhang med de overvejelser,
som er i afsnittet om fagets perspekti-
Ver.

Arbejdsmetoder, elevernes aktivite-
ter ude og hjemme, leererens forbere-
delse, materialer og redskaber er natur-
ligvis praeget af det indhold, som
praecis denne tur rummer. Ideerne er
dog gyldige i andre sammenhange —
uanset om turen gar til skoven, sgen,
landbruget, graesplaenen, parken eller
den forurenede &.

Forberedelse til den
feltbiologiske tur
8. klasse er ude ved et strand- og klit-
omrade. Eleverne star i grupper, og
preover at danne sig et indtryk af omra-
det. Det er forste gang, de er pé stedet.
Til hjelp har de nogle enkle forstarre-
de kort over omradet samt kompasser.
P4 forhand har klassen valgt at
arbejde med et emne om hav, strand
og klit. Lareren har som en introduk-
tion vist klassen en lysbilledserie. Den
fremhaever omradets serpreg (dyr,
planter, zonering, opskyl, menneskets
indflydelse, tidevand m.m.). Pa denne
baggrund har klassen og lereren
diskuteret hvilke faktorer, der kan spil-
le en rolle for planter og dyrs livsbetin-
gelser, for samspillet mellem menne-
sker og natur m.v. En edderkoppemo-
del (se side 21) er brugt til at struktu-
rere ideerne til det indledende arbejde,
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og det er besluttet hvilke undersogel-
ser, der skal udferes. I modellen er der
1 ovrigt tegnet flere tomme cirkler, s&
der er plads til nye ideer undervejs.
Det er en stor fordel, hvis lereren
pa forhand har et grundigt kendskab
til det valgte levested. Biologilarerne
pa skolerne i kommunen har derfor
gennem nogle ar opbygget et antal
mapper over velegnede lokale ekskursi-
onssteder. Mapperne rummer fx:

kortskitser med indtegning af fx
plantegrupper og serlige biologi-
ske/geografiske forhold

billeder og beskrivelser af de mest
karakteristiske planter og dyr og
deres levesteder

forslag til arbejdsmetoder og nytti-
ge feltskemaer til diverse under-
sogelser

ideer til forarbejde og efterbe-
handling, stationsinddeling i fel-
ten, samarbejde med naturcentre,
brug af diverse materialer, edb
m.v.

en beskrivelse af serlige miljopro-
blemer

forslag til hvilke kundskaber og
ferdigheder, emner og perspekti-
ver, der kan tilgodeses

en kontaktliste til fx naturskoler
og rensningsanlaeg

overvejelser om stedets tilgaenge-
lighed og risikomomenter (fx gifti-
ge planter, dybe vandhuller).

Materialet opbevares og administreres
af skolebiblioteket med hjelp fra PC/
AC. De »feltaktive« lerere har aftalt, at



de jevnligt supplerer mapperne med
nye oplysninger til faelles inspiration.
Disse mapper er desuden en stor hjelp
til de leerere, der er usikre pa det felt-
biologiske arbejde.

De enkelte lokaliteter er blandt
andet udvalgt, fordi de hver is@r giver
eleverne tydelige muligheder for at fin-
de svar pa spergsmal om fx, hvilke dyr
lever af hvilke planter? Hvilke dyr
lever af hvilke dyr? Hvilken betydning
har nedbryderne? Hvilke fallestraek
karakteriserer plante- og dyresamfun-
det? Hvordan péavirker mennesket
lokaliteten? Hvilke gradienter kan
tydeligt iagttages i forbindelse med fx
temperatur, lys, fugtighed, pH?

Enhvex tur ber indgé i en undervis-
ningssammenhang, hvor det pa for-
héand er aftalt, hvad formaélet er, hvad
der skal arbejdes med og hvilke for-
hold, der enskes belyst. Hvis klassen
fx besgger en virksomhed, et landbrug,
en naturskole eller et offentligt anlaeg,
sé er det afgarende, at bade elever og
leerer moder op med en forhéndsvi-
den, sa de aktivt kan deltage i geeste-
leerernes oplag. Det betyder naturlig-
vis ikke, at mere sociale aktiviteter er
udelukket. En vellykket tur indeholder
1 hej grad hyggelige episoder, og
maske er de endda planlagt pé for-
hand, men det er sjeldent turens
hovedformal.
Afgrensning af arbejdet
pé biotopen
Hjemmefra har eleverne i grupper
valgt at beskaeftige sig med forskellige
levesteder inden for omradet. Det vil

ofte veere en fordel med en opdeling
fremfor, at alle elever undersgger hele
biotopen. Her drejer det sig om 1/ det
lave vand, sten og strandkant 2/
opskylszonen og forstranden 3/ selve
klitten og 4/ omradet bag klitten. Ele-
verne skal nu afgraense det levested, de
naermere vil beskaeftige sig med. Male-
band, snor og merkepinde kommer i
brug, og klitgruppen ma i gang med
en nivellering med pinde, snor og
vaterpas for at kunne tegne profilen
ind pa kortet. Det tager tid, selv om
teknikken ogsa er prevet i geografi.
Kendskabet til malestoksforhold kom-
mer pé en prove!

Eleverne diskuterer placeringen af
de enkelte male- og indsamlingsstatio-
ner. Typiske spergsmaél drejer sig fx
om, hvor de skal foretage en linjetaxe-
ring for at se eventuel baltedannelse.
Om hvor de skal satte faelder, tage
jordprever og udfere abiotiske mélin-
ger eller om, hvor menneskets indfly-
delse bedst ses. Det er ikke umiddel-
bart leereren, som kommer med svare-
ne. Lad eleverne selv overveje mulighe-
derne, komme med ideerne og afprove
deres forslag. Pres dem gerne til kon-
stant at begrunde deres lgsninger.

Inden klassen forlader lokaliteten
skal der fotograferes og videofilmes. Pa
forhand er det aftalt, at videofilmen
ikke skal redigeres, men blot bruges
med henblik pa genkendelse, sammen-
ligning og dokumentation.

Planteundersogelser
Indsamling og bestemmelse af planter

er et arbejde, som kan bidrage til at
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give en precis karakteristik af omréa-
dets serlige forhold (fx jordbund,
naringsstoffer og fugtighed). Ofte er
denne vurdering endda mere precis
end de analyser, der kan udferes med
forskellige slags testsat. Eventuelt
medbringes en miniflora med tegnin-
ger over udvalgte planter pé stedet.
Tegningerne ber fremhave karakteris-
tiske kendetegn, séaledes at fejlmulig-
hederne i forbindelse med bestemmel-
sen er feerre. Gode farvefloraer er en
stor hjalp.

Hvis planterne ikke bestemmes pé
stedet, s opbevares de pakket ind i
vade aviser, i en plastpose eller i en
spand vand. Prev at fa eleverne til via
direkte iagttagelser af planternes udse-
ende at diskutere sammenheange mel-
lem tilpasning og miljefaktorer. Det
kan fx vere vandplanters manglende
styrkevaev pé grund af livet i vand eller
landplanters behéring og vokslag til
beskyttelse mod fordampning. Igen er
det vigtigt at lade eleverne komme
med deres egne formodninger. Nogle
af disse kan maske testes via nye
undersogelser. Andre kan diskuteres,
checkes 1 beger og begrundes over for
klassen/lereren.

Ved betragtning af planternes byg-
ningstrek er forskellige lupper en stor
hjeelp (en almindelig 10 ganges ind-
slagslup, tovejslupper, lupper med
fokuseringsstette). Hjemme i klassen
er det en god gvelse at satte eleverne
til at tegne planterne i deres helhed,
men med vegt pa detaljerne (rod,
stengel m.v.). Hvis man gar efter et
systematisk kendskab, er det en givtig
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ovelse at lade eleverne udarbejde hver
deres lille feltflora med fx 5 udvalgte
planter. Byt derefter floraer og prov at
bruge dem.

Dyreundersegelser

Eleverne er nu i gang med at indsamle
dyr. Nogle gér ude i vandet med en
sigteketsjer eller et fintmasket net.
Ved siden af dem flyder en plastbakke
med ekstra hgj kant. Her opbevares
dyr, som er rystet fri fra tangplanter,
alegrees og sten. Inde pa land grovsor-
teres dyrene, og anbringes i spande
eller store syltetajsglas med tydelige
maerkater pa.

Andre kigger efter bunddyr med en
vandkikkert. Skrab fra store sten og
opskyl pa stranden indsamles i plast-
poser. En krabbe fanges, og nogle af
drengene presser sig selv til at overskri-
de en granse ved at tage den op 1
handen. En gruppe undrer sig over
antallet af smadyr, og vil undersege,
hvor stor biomassen er i bunden pa
det helt lave vand. De graver en bund-
prove op pa et opmalt areal. I en bak-
ke sorteres dyrene fra og heldes i en
sigte, hvor de kan dryppe af. Eleverne
teller dem, og dyrene vejes pd en
medbragt vaegt. Méske udferes der
sammenligninger med andre prover.

Oppe i klitten arbejder grupperne
med at fange nogle af de mange insek-
ter. En gul fotobakke med vand viser
sig at vaere seerdeles effektiv. En gruppe
bruger en kraftig slagketsjer i vegetati-
onen, og nogle ligger pa alle fire
for at fange dyrene pé overfladen med en
sugeflaske. En elev bliver overrasket



over mangden af bladlus pa strandeert.
En plastpose traekkes ned over planten,
som derefter klippes af lige over jord-
overfladen. Han vil forsege at telle
dyrene derhjemme! Fra klitten er i
ovrigt et godt overblik, og enkelte ele-
ver bruger kikkerterne til at observere
de mange strandfugle.

De fleste dyr bestemmes pé stedet,
og slippes derefter los igen. Pas dog pa
med at bruge al tiden pé at finde et
artsnavn. Ofte vil det veere tilstraekke-
ligt, hvis blot sterre systematiske grup-
per navngives (fx klasse, orden eller
familie svarende til insekt, bille, rovbil-
le). Det er en god ide at iagttage dyre-
nes adfzerd i1 naturlige omgivelser. Ofte
giver det nyttige informationer til

pa grund

ret

senere brug. Bestemmelsesduge, lup-
per og enkle handbeger er uundveerli-
ge. Det kan vere vanskeligt, men ogsa
her er det en stor hjalp, hvis leereren
medbringer en liste over de mest
almindelige dyr i omridet. Nogle dyr
skal bruges hjemme i klassen, sa de
leegges enten i oppustede meerkede
plastposer eller i glas sammen med lidt
af den vegetation, de er fundet pd. Der
tages ogsa nogle jordprever til senere
uddrivningsundersagelse.

Det fortsatte arbejde

Noget af bestemmelsesarbejdet foreta-
ges bedre hjemme i faglokalet, hvor
eleverne har muligheder for at arbejde
med handbeger, systematisk samling,
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egne notater og stereolupper. Pa for-
hand har eleverne gjort akvarier, pum-
per og bure med foderplanter klar til
at modtage de fangne dyr. De fleste
saltvandsdyr er temmelig felsomme
over for hgje temperaturer og lavt
iltindhold, og skal derfor sta koldt med
ilttilforsel.

De enkelte resultater og iagttagelser
analyseres pa baggrund af de sporgs-
mal, der pa forhand var opstillet. Her
fylder iser de ekologiske og udvik-
lingsmeessige perspektiver. Der er
mange muligheder for at undersege
dyrs adferd. Enkle sporgsmal kan saet-
te aktiviteter i gang, som forer til nye
undersogelser, fx:

hvor hurtigt kan hjertemuslinger
eller sandorm grave sig ned?

hvor mange bladlus kan en marie-
hene spise pa en halv time (tel fx
50 op og kom dem i et lukket bur
sammen med en sulten marie-
hene!)?

foretrekker dyrene fx lys/morke,
varme/kulde?

Klassen har afsat tid til at besage loka-
liteten flere gange. De enkelte grupper
har hver to projekter. Dels skal de
arbejde med et hovedtema, som de har
valgt efter det forste besog. Det kan fx
vaere nye spergsmal, der er dukket op
om planter eller dyr, deres forekomst
og tilpasninger. Eller det kan vaere
undersogelser af menneskets pavirk-
ning af naturen (fx slitage pa klitten
eller stranden, olieforurening, ind-
demning af arealer). Dels skal grup-
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perne folge et fast undersegelsespro-
gram, hvor de hver gang foretager de
samme maélinger og indsamlinger for
senere at fokusere pd en eventuel sam-
menhang mellem observationerne.
Det er klart, at log-bogen er en god
stotte. Her nedskrives resultater, gode
ideer og ting man skal huske.

Brug mulighederne

Alle ture er naturligvis ikke lige sa
omfangsrige som den her beskrevne.
Feltbiologiske opgaver kan vere af
meget forskellig slags og varighed.
Ofte foregér de i umiddelbar nearhed
af skolen. Méske er eleverne ude 20
minutter med en bunden opgave (find
10 forarsplanter, fang 5 flyvende dyr),
maske er det en iagttagelsesopgave i en
time eller to (kig pa anderne og skriv
deres reaktioner ned), maske er det en
mere dben opgave af lengere varighed
pa en naturskole eller som eksemplet
her.

I lighed med andre biologiske akti-
viteter giver feltarbejdet ikke blot
mulighed for at bruge sanserne, men
ogsé for mangfoldige udtryksformer i
forbindelse med arbejdet og den fol-
gende formidling, fx:

udstillinger (levende som dedt)
tegninger og fotografier, rollespil,
drama

videooptagelser

preesentation via edb

foraeldreture til omradet

elevernes egen undervisning af
andre elever

lyd-, billed- eller diascollager.



Aktiviteterne skal naturligvis ses i sam-
menhang med fagets perspektiver, sa
de bredes ud og far betydning for ele-
verne. | gvrigt skal det ogsé frem-
haves, at det ofte vil veere frugtbart
med et samarbejde med andre fag,
saledes at der afsettes flere timer pa
dagen til turen. Eksempler pa aktivite-
ter, hvor andre fag eller maske en pro-
jektopgave kan impliceres, er:

indsamling af planter eller svampe
til madlavning eller plantefarvning
kortleegning af et omrade histo-
risk, geografisk og biologisk
undersogelse af en virksomheds
produktion

fremstilling af fuglekasser
redskaber til feltbiologisk arbejde
miljo- og sundhedsundersegelser
overnatning 1 bivuak og
orienteringslege i en skov.

De fleste kan pege pa besveer i forbin-
delse med feltekskursioner, men de
samme kan ogsé fortelle om pragtful-
de oplevelser, godt samvar og frugtba-
re faglige aktiviteter. S& selv om alle
ikke kender forskel pé svirrefluer og
hvepse, fosfor og kvelstof eller ahorn
og navr, sé brug mulighederne allige-
vel.
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