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Forord

Med fornyelsen af folkeskoleloven har regeringen forst og fremmest ensket
at styrke fagligheden. Eleverne skal — uanset hvor i landet de gér i skole —
have mulighed for at tilegne sig de samme kundskaber og ferdigheder, og
enhver mé kunne danne sig et overblik over, hvilke mal der arbejdes hen
mod. Det er en forudsztning for at sikre kvaliteten i folkeskolen.

Jeg har valgr at kalde de nye faghafter for FAELLES MAL. Felles Mal daek-
ker over de to vigtigste szt af faglige tekster til skolens fag og emner. For det
forste de bindende felles nationale mal i form af fagformal, centrale kund-
skabs- og ferdighedsomrader (slutmdl) og trinmal samt mal og bindende
indholdsbeskrivelser for barnehaveklassen. For det andet de vejledende lase-
planer og beskrivelser af udviklingen i undervisningen frem mod trin- og
slutmal. Nér de lokale leseplaner og beskrivelser er endeligt godkendt af
kommunalbestyrelsen, bliver ogsd de bindende — og dermed felles — for den
enkelte skole.

Felles M4l har til hensigt at gore det muligt at folge udviklingen i elevernes
kundskabstilegnelse — fra de starter i barnehaveklassen, til de forlader folke-
skolen. I en rummelig folkeskole skal alle born have mulighed for at lere s&
meget som muligt. Skolens undervisning skal fortsat tage udgangspunkt i
det enkelte barns styrkeomrider, samtidig med at barnet bringes frem mod
de felles mél. Netop derfor er det helt afggrende, at lererne og bornehave-
klasselederne fortsat har frihed til — og dermed ogsa ansvar for — at tilrette-
legge undervisningen, si den tilgodeser den enkelte elev.

Folkeskolens formalsparagraf udtrykker fortsat pd meget fin vis folkeskolens
verdigrundlag og angiver den overordnede indholdsramme for skolens
arbejde med elevernes alsidige personlige udvikling. Det handler om at lere
noget, og det handler om at udvikle sig som menneske.

Det er i den enkelte kommune og pa den enkelte folkeskole, at kvaliteten i
folkeskolen skabes. Dette kan kun ske i et frugtbart samarbejde mellem
lerere, bernehaveklasseledere, pedagoger, skolens gvrige medarbejdere og
ledelse. Skolen har en vasentlig plads at udfylde i det enkelte barns liv, og et
godt samarbejde med foreldrene er en forudstning for, at skolen kan lgse
sine opgaver.

Jeg héber, at de nye Falles Ml hafter bliver et godt verktej i dagligdagen
pa skolerne.

ULLA TORNAES
Undervisningsminister



Indledning

Felles Mal for undervisningen kan medvirke til at styrke kvaliteten i folkeskolen pa
en reekke omrader. Trinmaél og slutmél kan give leererne et klart og tydeligt billede
af, hvad eleverne skal lere, uden at der tages stilling til hvordan. Trinmil og slutmal
er samtidig et dialogvaerktej mellem lerer og elev, lerere indbyrdes, mellem skolele-
der og lererteam samt mellem skole og hjem.

De falles mal skal sikre en felles folkeskole. Eleverne skal — uanset hvor i landet de
gar i skole — have mulighed for at tilegne sig de samme kundskaber og feerdigheder.
Meilbeskrivelserne skal endvidere hjelpe lerere, foreldre og elever med at vare
opmarksomme pd, om en elev har brug for sterre udfordringer, stotte eller serlig
opmzrksomhed. Mélene er siledes i hoj grad et varktgj, der fremmer undervisnings-
differentiering.

Felles Mal er en videreudvikling af Klare M&l. Det arbejde, som skolerne har
iverksat med at planlegge undervisning ud fra malbeskrivelser, kan fortsette. Tidli-
gere kunne kommunerne valge at gore Undervisningsministeriets vejledende del-
mal til deres egne eller fastsette egne delmal. Det nye er, at alle kommuner og sko-
ler fremover skal folge de samme trinmél. Dertil kommer, at bernehaveklassens mal
og indhold er blevet praciseret, siledes at der nu er felles regler for, hvad bernene
skal lere i bornehaveklassen. Hermed har bernehaveklassens undervisning féet vil-
kar, som er sammenlignelige med undervisningen pa de efterfolgende klassetrin.

I forbindelse med revisionen af faghefterne indferes to nye begreber: Lareplan og
Undervisningsvejledning (tidligere: Vejledning). Lereplanen indeholder en pree-
ambel (et signalement af faget), fagets formal, CKF/slutmal, trinmal, vejledende
beskrivelser af udviklingen i undervisningen frem mod trin- og slutmal samt den
vejledende leseplan. Undervisningsvejledningen indeholder som hidtil en vejled-
ning i form af en rekke rdd og vink til undervisningen. De to begreber — leereplan
og undervisningsvejledning — er valgt for at skabe overensstemmelse i sprogbrug
mellem folkeskole og ungdomsuddannelse med henblik pé at fremme samarbejdet
og kontinuiteten i uddannelsessystemet.

I forbindelse med omdannelsen af delmal til trinmél er der foretaget visse konse-
kvensrettelser i de vejledende leseplaner. De overskrifter, som de centrale kundskabs-
og ferdighedsomrider er bygget op om, kan fremover genfindes i leeseplanerne.

Som noget nyt skal kommunerne udarbejde beskrivelser af udviklingen i undervis-
ningen frem mod trin- og slutmdl. Ifelge folkeskoleloven udsender undervisnings-

ministeren et vejledende materiale til understottelse af disse beskrivelser. Materialet
er indeholdt i lereplanen for det enkelte fag.

Skolernes arbejde med elevernes alsidige personlige udvikling skal ogsé videreforeres.
Forpligtelsen er nu indskrevet i selve folkeskoleloven.

KiM M@RCH JACOBSEN
Uddannelsesdirektor







Folkeskolens formal

Fra bekendzgorelse af lov om folkeskolen nr. 870 af 21. oktober 2003

§ 1. Folkeskolens opgave er i samarbejde med foraldrene at fremme elevernes tilegnelse
af kundskaber, ferdigheder, arbejdsmetoder og udtryksformer, der medvirker til den
enkelte elevs alsidige personlige udvikling.

Stk. 2. Folkeskolen ma sege at skabe sdidanne rammer for oplevelse, virkelyst og
fordybelse, at eleverne udvikler erkendelse, fantasi og lyst til at lere, siledes at de
opndr tillid til egne muligheder og baggrund for at tage stilling og handle.

Stk. 3. Folkeskolen skal gore eleverne fortrolige med dansk kultur og bidrage til
deres forstdelse for andre kulturer og for menneskets samspil med naturen. Skolen
forbereder eleverne til medbestemmelse, medansvar, rettigheder og pligter i et samfund
med frihed og folkestyre. Skolens undervisning og hele dagligliv mé derfor bygge pa
dndsfrihed, ligeveerd og demokrati.

§ 2. Folkeskolen er en kommunal opgave. Kommunalbestyrelsen har ansvaret for,
at alle born i kommunen sikres vederlagsfri undervisning i folkeskolen. Kommunal-
bestyrelsen fastlegger, jf. § 40, mal og rammer for skolernes virksomhed inden for
denne lov.

Stk. 2. Den enkelte skole har inden for de givne rammer ansvaret for undervisningens
kvalitet i henhold til folkeskolens formal, jf. § 1, og fastlegger selv undervisningens
organisering og tilretteleggelse.

Stk. 3. Elever og foreldre samarbejder med skolen om at leve op til folkeskolens

formal.




Om Faelles Mal

Med Lov om @ndring af lov om folkeskolen af 30. april 2003 fastsettes felles nationale
mél for undervisningen. Det indebzrer, at undervisningsministeren — i lighed med
tidligere — fastsetter regler om formalet med undervisningen og om centrale kundskabs-

og ferdighedsomrider, dvs. slutmél, for alle folkeskolens 42 fag og emner.

Endvidere fastsetter undervisningsministeren som noget nyt bindende mél — trinmal —
pa bestemte klassetrin. Trinmélene fastszttes, hvor det er padagogisk begrundet ud fra
det enkelte fags vejledende timetal, opbygning og progression.

Fag Fag Fag Fag Fag Fag Fagets formal

CKEF slutmal

Trinmal

Beskrivelser

Laseplan

Undervisningsvejledning

Slutmal og trinmédl angiver felles nationale mél for, hvad undervisningen skal lede frem
mod, at eleverne har tilegnet sig af kundskaber og ferdigheder i faget eller emnet, hen-
holdsvis ved afslutningen af undervisningen og ved afslutningen af bestemte klassetrin.

Slutmalene — eller de centrale kundskabs- og ferdighedsomrader — er de langsigtede
madl, som skal fungere som pejlemarker for undervisningen i hele forlobet. Trinmélene
er de kortsigtede mél, som anvendes i forbindelse med planlegning og evaluering af
undervisningen, som dialogredskab og som omrader i forbindelse med vurderingen af
elevens udbytte af undervisningen.

Ved udformningen af trinmil er der taget udgangspunkt i de vejledende delmil fra
Klare Mal. Der er dog sket nogle justeringer som folge af, at minimumstimetallet ages,
at der er kommet et minimumstimetal i visse fag, og at der i visse fag sker en @ndring
i begyndelses- og sluttidspunketet.

Undervisningsministeren udsender vejledende leseplaner, der angiver indholdet i
undervisningen. Kommunalbestyrelsen godkender efter indstilling fra skolebestyrelsen
skolens leseplaner.

Som et nyt element i det faglige hierarki skal kommunen udarbejde beskrivelser af
udviklingen i undervisningen frem mod trin- og slutmal. Beskrivelserne anvendes som
et redskab i lerernes planlegning af undervisningen og i samarbejdet om fag og tver-
faglige forlob med henblik pd at understotte den enkelte elevs udvikling og behov.

Undervisningsministeren udsender vejledende beskrivelser. Kommunalbestyrelsen
godkender beskrivelserne efter indstilling fra skolebestyrelsen.



Med fornyelsen af folkeskoleloven har undervisningsministeren hjemmel til at fastsatte
en indholdsbeskrivelse, der angiver mal for bernehaveklassen. Ml og indhold for ber-
nehaveklassen er udformet som et faghafte og findes ligesom de ovrige fag og emner
pa hjemmesiden.

Fagenes teksthierarki

Felles Mal
Formal
Slutmil — CKF Centrale
Trinmal bestemmelser

(Provebestemm.)

Beskrivelser
Leaeseplaner
Elevens alsidige

Lokale

bestemmelser

Undervisnings- Vejledende
vejledning tekster

Undervisningsministeren udsender endvidere et vejledende materiale om beskrivelsen
af elevernes alsidige personlige udvikling med udgangspunke i folkeskolens formélspa-
ragraf. Kommunalbestyrelsen skal sikre, at hensynet til elevernes alsidige personlige
udvikling er tilgodeset gennem beskrivelser i leeseplanerne eller pa anden hensigtsmas-
sig made. “Elevernes alsidige personlige udvikling” er udformet som et faghafte og
findes ligesom de ovrige fag og emner pa hjemmesiden.

Formal — fag og alsidig personlig udvikling

Mange mader at lere pd Lyst il at leere At lere sammen med andre

I praksis udmentes undervisningsministerens hjemmel til at udsende bindende og
vejledende faglige tekster ved dels at udsende 25 faghefter — hvoraf dette haefte er ét
af dem — dels ved at oprette en hjemmeside for alle fag og emner:

http:/fwww.faellesmaal.uvm.dk




Laereplan for natur/teknik bestar af:

Signalement
Formal
Slutmal
Trinmal
Beskrivelser

Laeseplan

Signalement af faget

Der undervises i natur/teknik fra 1. til 6. klassetrin.

De centrale kundskabs- og ferdighedsomrider er:

Den nazre omverden
Den fjerne omverden
Menneskets samspil med naturen

Arbejdsmader og tankegange.

I natur/teknik skal de grundleggende kundskaber og ferdigheder i hvert af de fire
omrader udvikles som en helhed gennem forlgbet fra 1. til 6. klassetrin bade i faget
natur/teknik, og nir natur/teknik indgir i tveergiende emner og problemstillinger.

De kundskaber og ferdigheder, eleverne opnir gennem natur/teknik, er en del af
det naturfaglige fundament, som biologi, fysik/kemi og geografi bygger videre pa.

De centrale kundskabs- og ferdighedsomrider er grundlaget for tilretteleeggelsen,
gennemforelsen og evalueringen af undervisningen, siledes at eleverne fir mulighed
for at

undre sig og bruge deres forestillinger og nysgerrighed som udgangspunkt for
oplevelser, undersegelser og eksperimenter i deres nere og fjerne omverden

forstd og opleve, hvorledes naturfaglig viden fremkommer som et samspil mellem
menneskers iagttagelser, undersogelser, lesning, tanker og eksperimenter

udvikle sprog, faglige begreber og evne til at argumentere, vurdere og reflektere.



Formal for faget

Formélet med undervisningen i natur/teknik er, at eleverne gennem ople-
velser og erfaringer med natur og teknik opnér indsigt i vigtige fenomener
og sammenhange og udvikler tanker, sprog og begreber, som har verdi i det

daglige liv.

Stk. 2. Elevernes iagttagelser og eksperimenter skal medvirke til, at de udvik-
ler praktiske ferdigheder, kreativitet og evne til samarbejde. Undervisningen
skal vedligeholde og fremme elevernes glade ved at beskaftige sig med
natur, teknik, livsbetingelser og levevilkar samt deres lyst til at stille spergs-
madl og lave undersogelser.

Stk. 3. Undervisningen skal medvirke til, at eleverne udvikler forstdelse af
samspillet mellem menneske og natur i deres eget og fremmede samfund
samt ansvarlighed over for miljoet som baggrund for engagement og hand-
ling.




Slutmal

Efter 6. klassetrin

Den naere omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

* beskrive, ordne og anvende viden om materialer og stoffer og deres forskellige egen-
skaber

* beskrive og forklare hverdagsfenomener

* kende lokalomridet og anvende viden herom i andre sammenhange

* beskrive planter og dyr, deres livsbetingelser og deres samspil med omgivelserne

* beskrive vigtige kropsfunktioner og vesentlige faktorer, der pévirker disse

* anvende viden om forhold, der har betydning for menneskets sundhed

* gore rede for de fenomener, der knytter sig til vejret og arstiderne.

Den fjerne omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

* perspektivere de emner og problemomrader, som de kender fra det nere og sette dem
ind i regionale, globale og universale rammer

* forholde sig til informationer fra medierne og inddrage dem i deres egen opfattelse af
verden

* redegore for dyrs, planters og menneskers levevilkdr og indbyrdes samspil forskellige
steder pa jorden

* anskue fordelingen af land og hav, landskaber, klimazoner og plantebalter som regio-
nale og globale menstre

* beskrive og sammenligne vigtige regioner og stater i vores egen og andre verdensdele

* sammenholde indsigt i solsystemets opbygning og jordens bevaegelser med fznomener,
de selv har oplevet

* anvende hovedtrek af jordens og livets udvikling til belysning af naturens mang-

foldighed.




Slutmal

Menneskets samspil med naturen

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

* ferdes i naturen pd en hensigtsmassig og respektfuld méde

* beskrive eksempler pd naturanvendelse og naturbevarelse samt interessemodsztninger
knyttet hertil

* redegore for eksempler pd, at menneskets forbrug af ressourcer og anvendelse af
teknologi pavirker kredslgb i naturen og vurdere, hvilke konsekvenser det har for
planter, dyr og mennesker

* kende trak af teknologiens historie og anvendelse samt folgevirkninger for planter,
dyr og menneskers levevilkar

* vurdere eksempler p& miljoproblemer lokalt og globalt p& baggrund af egen indsigt.

Arbejdsmader og tankegange

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der sztter dem i stand til at

* formulere relevante spergsmal og opstille hypoteser

* planlegge og gennemfore iagttagelser, undersogelser og eksperimenter

* vezlge og bruge udstyr, redskaber og hjelpemidler, der passer til opgaven
* indsamle, ordne og formidle resultater og erfaringer pé forskellige mader
* sege svar med udgangspunkt i forstehdndserfaringer

* udnytte informationsteknologiens muligheder.




Trinmal

Efter 2. klassetrin

Den naere omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

* sortere materialer og stoffer efter egne kriterier og enkle givne kriterier

* demonstrere @ndringer af stoffer og materialer, bl.a. smeltning og oplesning

* beskrive dele af lokalomridet for andre

* undersege hverdagsfenomener, herunder farver, lys og tyngdekraft

* beskrive udvalgte dyr og planter

* kende de naturomrader, hvor navngivne planter og dyr lever

* kende menneskets sanser

* undersoge enkle kropsfunktioner, herunder bevegeapparatet

* give eksempler pa forhold, der har betydning for deres egen sundhed, herunder
sovn, mad og trivsel

* anvende vigtige regler for god hygiejne

* kende forhold, der karakteriserer de forskellige arstider

* undersoge enkle forhold vedrerende vejret.

Den fjerne omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der sztter dem i stand til at

e fortelle, hvordan dyr presenteres i medierne
* kende dyr og planter fra forskellige naturomrader
* fortzlle om &rstider, sol og méne samt @ndringer i lengde pd dag og nat.

Menneskets samspil med naturen

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

* tage hensyn til planter, dyr og natur og vise det gennem egen adfeerd
* give eksempler pa livsnodvendige ressourcer, der indgir i deres dagligdag
* fortelle om, hvordan samfundet hindterer nedvendige ressourcer, herunder vand

og affald.



Trinmal

Arbejdsmader og tankegange

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

¢ stille enkle spargsmail og forudsige forleb ud fra iagttagelser, oplevelser og mindre
undersogelser

* udfere enkle forsog og eksperimenter i klassen, laboratoriet, naturen og lokalsam-
fundet

* beskrive enkle fenomener, bl.a. et fres spiring og lys i en pare

* bygge enkle modeller af konkrete genstande

* anvende enkelt udstyr, herunder termometer, lup og ketcher

* bruge verktgj som hammer og skruetrekker

* indsamle, ordne og kategorisere efter enkle iagttagelser

* kende vigtige navne og enkle grundleggende faglige begreber

* formidle egne resultater og erfaringer, bl.a. gennem tegning, fortelling og dramati-
sering

* indtaste og ordne enkle data.

Efter 4. klassetrin

Den naere omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

* ordne materialer og stoffer efter faglige kriterier

* Dbeskrive fznomener som lys, lyd, bevagelse

* skelne mellem, om resultatet af en forandringsproces er endelig eller reversibel

* Dbeskrive hverdagsfenomener, herunder elektricitet og magnetisme

* redegore for karakteristiske trek ved lokalomradet, som det fremtraeder i dag

* redegpre for, hvorledes lokalomridet har @ndret sig

* beskrive planter og dyr samt deres levesteder

* redeggre for sammenhangen mellem planter og dyrs bygning, form, funktion og leve-
sted

¢ fortelle om menneskets sanser og kropsfunktioner, bl.a. andedret og fordgjelsessystem

* beskrive enkle, vigtige regler for sund levevis

* bruge enkle fagudtryk i beskrivelsen af vejriagttagelser

* anvende enkle méleinstrumenter til undersogelser af vejret.




Trinmal

Den fjerne omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

* beskrive menneskers levevilkdr i andre kulturer set i forhold til egne levevilkar

* give eksempler pd, hvordan naturkatastrofer indvirker pd planter, dyr og menneskers
levevilkér

* give eksempler pd, hvordan medier formidler viden om naturen

* beskrive dyr og planter fra forskellige naturomrader

* give eksempler pd menneskers levevilkér forskellige steder pa jorden

* kende forskellige klimazoner og plantebelter pa tematiske kort

* kende forskellige landskabstyper

* kende alment geografisk navnestof fra regioner og stater i vores egen del af verden

* kende geografiske forhold, der er karakteristiske for udvalgte regioner og stater i
vores egen verdensdel

* kende ménens bevagelse omkring jorden og jordens bevagelse omkring solen og
forbinde dette med oplevede dagligdags fenomener

* give eksempler pd, hvordan organismer opfylder deres livsbetingelser forskellige
steder pa jorden.

Menneskets samspil med naturen

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der sztter dem i stand til at

* give eksempler pd naturanvendelse og naturbevarelse lokalt og globalt
* give eksempler pd samfundets anvendelse og udnyttelse af teknik
* beskrive forskelle og ligheder pd redskaber og apparaters udformning og anvendelse

til forskellige tider.

Arbejdsmader og tankegange

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

¢ stille spergsmal og fremsatte hypoteser pd baggrund af iagttagelser, oplevelser og
mindre undersogelser

* gennemfere og beskrive enkle undersegelser og eksperimenter

* velge mellem og arbejde med forskellige undersogelsesmetoder

* bygge modeller og enkle apparater

* anvende udstyr, bl.a. kort og globus

* kategorisere resultater af undersogelser

* benytte navnestof, fagudtryk og enkelt fagsprog

* formidle egne undersogelser og eksperimenter, bl.a. gennem tekst, grafisk fremstil-
ling, foredrag og dramatisering

* opsamle og ordne enkle data og informationer.



Trinmal

Efter 6. klassetrin

Den naere omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der setter dem i stand til at

* udvalge og anvende materialer og stoffer pd baggrund af deres forskellige egenskaber
som styrke, isolerings- eller ledningsevne

* give eksempler pd, hvordan nye egenskaber fremkommer, nar forskellige materialer
og stoffer bruges sammen

* beskrive og fremdrage sammenhange i enkle produktionsprocesser fra hverdagen

* beskrive og fremdrage karakteristiske trek ved lokalomridet og sammenligne med
omrader, der har en anden struktur

* beskrive og redeggre for, pd hvilke méder lokalomridet har @ndret sig

* komme med forslag til, hvorledes lokalomridet kan udvikle sig

* beskrive sammenhangen mellem planter, dyr og deres levesteder, herunder fodekeder
og okosystemer

* sammenligne forskellige levesteder og forskellige planter og dyrs tilpasning

¢ diskutere forskelle pd det levende og det ikke-levende

* Dbeskrive vigtige menneskelige organsystemer, herunder kredsleb og vesentlige faktorer,
der pavirker disse, som kost og motion

* begrunde valg om forhold, der har betydning for egen sundhed

* sammenligne egne observationer med en vejrudsigt

* fortelle om fenomener, der knytter sig til de forskellige arstider.

Den fjerne omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der satter dem i stand til at

* redegore for karakteristiske trek ved regionale omrdder med udgangspunkt i egne
forhold

* redeggre for, hvorledes regionale omrider har @ndret sig

* redegore for drsager til naturkatastrofers opstien

* forholde sig til mediernes fremstilling om naturfaglige forhold ud fra egen viden

* redegore for, hvorledes naturkatastrofer indvirker pd dyr og menneskers levevilkar

* beskrive forhold, der har betydning for dyr og planters tilpasning til forskellige
levevilkar

* sammenligne og beskrive de forskelle i levevilkdr, mennesker har forskellige steder
pa jorden

* knytte ssmmenhange mellem oplysninger fra tematiske kort og den virkelighed, de
reprasenterer

* sammenholde viden om regionale og globale menstre med viden om levevilkér for
mennesker, dyr og planter

* kende alment geografisk navnestof fra regioner og stater i vores egen og andre
verdensdele




Trinmal

* sammenligne geografiske forhold, der er karakteristiske for udvalgte regioner og stater
i vores egen og andre verdensdele

* kende hovedtrzk af solsystemets opbygning og forbinde dette med dagsleengde, &rs-
tider, klimaforskelle, tidevand

* kende hovedtrzk af jordens og livets udvikling

* beskrive forhold, der har betydning for livets udvikling, herunder variationer og
naturlig udvelgelse.

Menneskets samspil med naturen

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

* kende til skrevne og uskrevne regler om at feerdes sikkert og hensynsfuldt i naturen

* redegore for naturanvendelse og naturbevarelse lokalt og globalt og de interessemod-
sztninger, der knytter sig hertil

* redegore for eksempler pa ressourcer, der har betydning for planter, dyr og menne-
skers levevilkar

* give eksempler pa, hvordan samfundets brug af teknologi pa et omrade kan skabe
problemer pd andre omrider som vand/spildevand og energiforsyning/forurening

* give eksempler pd, hvordan @ndringer i anvendelse af teknologi har indvirket pd
planter, dyr og menneskers levevilkar, herunder transport og landbrug

* kende til miljoproblemer lokalt og globalt samt give eksempler pa, hvordan disse
problemer kan lgses.

Arbejdsmader og tankegange

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdig-
heder, der s@tter dem i stand til at

¢ stille spergsmil med udgangspunkt i egne ideer og fremsette hypoteser som grundlag
for undersogelser

* planlegge og gennemfore enkle undersogelser og eksperimenter af mere systematisk
karakter

* sammenligne undersogelsesresultater og sammenfatte enkle generelle regler, bl.a. om
oplesning, fordampning og magnetisme

* designe og bygge apparater og modeller efter egne ideer og redegere for form,
funktion og hensigt

* vealge og benytte relevant udstyr

* bruge relevante hjelpemidler som mikroskop og indikatorer

* opsamle og formidle undersogelser og eksperimenter

* benytte fagsprog og anvende abstrakte begreber

* formidle egne og andres undersogelser og eksperimenter ved hjlp af relevante frem-
stillingsformer, bl.a. gennem tekst, grafisk fremstilling, foredrag og dramatisering

* give begrundede svar ved at sammenstille egne erfaringer og informationer andre
steder fra

* opsamle, ordne og formidle data og informationer.







Trinmal — synoptisk opstillet
Den naere omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdigheder, der satter dem i stand til ar

Efter 4. klassetrin

* ordne materialer og stoffer efter faglige
kriterier

* beskrive fznomener som lys, lyd, bevegelse

* skelne mellem, om resultatet af en foran-
dringsproces er endelig eller reversibel

* beskrive hverdagsfenomener, herunder elek-
tricitet og magnetisme

* redegpre for karakteristiske trek ved lokal-

omridet, som det fremtreder i dag
* redegpre for, hvorledes lokalomradet har

@ndret sig

* beskrive planter og dyr samt deres levesteder

* redegpre for sammenhangen mellem planter
og dyrs bygning, form, funktion og levested

* fortzlle om menneskets sanser og kropsfunk-
tioner, bl.a. ndedrat og fordgjelsessystem

* beskrive enkle, vigtige regler for sund levevis

* bruge enkle fagudtryk i beskrivelsen af vejr-
iagttagelser

¢ anvende enkle maleinstrumenter til underse-
gelser af vejret




Trinmal — synoptisk opstillet

Den naere omverden




Trinmal — synoptisk opstillet
Den fjerne omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdigheder, der satter dem i stand til ar

Efter 4. klassetrin

¢ beskrive menneskers levevilkir i andre kultu-
rer set i forhold til egne levevilkdr

* give cksempler pd, hvordan naturkatastrofer
indvirker pa planter, dyr og menneskers levevil-

kar

* give cksempler pd, hvordan medier formidler
viden om naturen

* beskrive dyr og planter fra forskellige natur-
omréder

* give cksempler pd menneskers levevilkér for-
skellige steder pa jorden

* kende forskellige klimazoner og plantebelter
pa tematiske kort

* kende forskellige landskabstyper

* kende alment geografisk navnestof fra regio-
ner og stater i vores egen del af verden

* kende geografiske forhold, der er karakteris-
tiske for udvalgte regioner og stater i vores
egen verdensdel

* kende ménens bevagelse omkring jorden og
jordens bevagelse omkring solen og forbinde
dette med oplevede dagligdags fenomener

* give eksempler p4, hvordan organismer
opfylder deres livsbetingelser forskellige steder
pa jorden




Trinmal — synoptisk opstillet

Den fjerne omverden




Trinmal — synoptisk opstillet
Menneskets samspil med naturen

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdigheder, der satter dem i stand til ar
Efter 4. klassetrin

* give cksempler pd naturanvendelse og natur-
bevarelse lokalt og globalt

* give cksempler pd samfundets anvendelse og

udnyttelse af teknik

* beskrive forskelle og ligheder pé redskaber og
apparaters udformning og anvendelse til for-
skellige tider




Trinmal — synoptisk opstillet

Menneskets samspil med naturen




Trinmal — synoptisk opstillet
Arbejdsmader og tankegange

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdigheder, der satter dem i stand til ar

Efter 4. klassetrin
* stille spergsmél og fremsatte hypoteser pd
baggrund af iagttagelser, oplevelser og mindre

undersogelser

* gennemfore og beskrive enkle undersegelser
og eksperimenter

* velge mellem og arbejde med forskellige
undersogelsesmetoder

* bygge modeller og enkle apparater

e anvende udstyr, bl.a. kort og globus

* kategorisere resultater af undersogelser

* benytte navnestof, fagudtryk og enkelt fag-
sprog

* formidle egne undersogelser og eksperimen-
ter, bl.a. gennem tekst, grafisk fremstilling,
foredrag og dramatisering

* opsamle og ordne enkle data og informa-
tioner




Trinmal — synoptisk opstillet

Arbejdsmader og tankegange




Beskrivelser

Udviklingen i undervisningen
pa 1. og 2. klassetrin

Den naere omverden

Undervisningen tager udgangspunkt i elevernes forskellige forudsetninger, deres nysger-
righed, egne oplevelser, interesser og deres hverdag.

Lereren skal i sit valg af materialer og stoffer overveje, hvilke mulige kriterier for sortering,
eleverne kan benytte, si de selv kan foretage en sortering og dermed udvikle deres kate-
goriopfattelse.

I undervisningen indgir elevernes fortelling med henblik pd udvikling af tanke, sprog

og begreber.

Undervisningen skal styrke elevernes opmerksomhed pa hverdagsfenomener og ind-
drage deres umiddelbare iagttagelser i samtalen.

Elevernes arbejde med lokalomradet kan tage udgangspunkt i skolevejen, s de kan
stille spergsmal til og redegore for, hvordan lokalomradet er.

Arbejdet med menneskekroppen, dens sanser og funktioner samt forhold vedrerende
hygiejne og sundhed tager udgangspunkt i elevernes egne iagttagelser vedrerende deres
egen krop og deres kammeraters. Samtale og sma forseg leder frem mod viden om,
hvorledes kroppen fungerer og erkendelser af sammenhznge og forstielse for vigtige

forhold, der har indflydelse pa sundhed og hygiejne.

Undervisningen bygger pé iagttagelser, som eleverne foretager i naturen og i lokalom-
radet. Disse observationer danner grundlag for elevernes efterfolgende beskrivelser og
bearbejdning.

Den fjerne omverden

Elevernes undren og oplevelse af det fjerne er udgangspunke for arbejdet i klassen.
Eleverne skal have mulighed for at genfortelle fakta om dyr og planter, som de har

erhvervet sig gennem forskellige medier. Denne samtale legger op til undren, sammen-
ligning og forstielse af sammenhange.



Beskrivelser

Menneskets samspil med naturen

Undervisningen bygger pi elevernes egne oplevelser, handlinger og erfaringer.

Under arbejdet med levende organismer, herunder i forbindelse med indsamling,
dyrkning og pasning, lerer eleverne at udvise omsorg og ansvar.

Arbejdsmader og tankegange

Elevernes iagttagelser og undren giver baggrund for at stille sporgsmal. Formuleringen
af spergsmélene kan fore til yderligere umiddelbare iagttagelser, undersegelser eller for-
klaringer.

Gennemforelsen af mindre undersogelser og eksperimenter danner grundlag for udvikling
af elevernes arbejdsvaner og brug af udstyr og varktej. P4 lengere sigt skal eleverne selv
tilrettelegge og gennemfore enkle undersogelser og eksperimenter.

Undervisningen skal give eleverne mulighed for at eve sig i at give forstdelige beskri-
velser af enkle fznomener og iagttagelser. P4 denne made fir eleverne mulighed for at

anvende udvalgte navne og begreber.

Undervisningen skal tilrettelegges sdledes, at eleverne oplever fordelene ved at ordne og
kategorisere indsamlet materiale og indsamlede data.

Ligeledes skal eleverne have mulighed for at bruge deres fantasi og kreativitet sdvel i
forbindelse med undersegelser som i arbejdet med at bygge modeller.

Udviklingen i undervisningen
pa 3. og 4. klassetrin

Den naere omverden

Gennem det undersggende og systematiserende arbejde skal der i stigende grad legges
vagt pd sammenhzange, forskelle og forandringer.

De undersogelser og iagttagelser, eleverne arbejder med, skal give mulighed for at
udvikle hensigtsmaessige arbejdsformer i laboratoriet og i felten.

Eleverne skal gennem deres feerden i naturen og i lokalomrédet udvikle deres iagttagelser
i naturen til at blive mere selvstendige og systematiske.




Beskrivelser

I arbejdet med menneskekroppens opbygning og funktion er det vigtigt, at eleverne
udvikler en forstdelse af egne behov, pavirkninger og risici.

Den fjerne omverden

Arbejdet med fysiske, kemiske, geografiske og biologiske elementer indgir som led i
elevernes opbygning af en helhedsforstielse. Hermed fir eleverne baggrund for viden
om de livsbetingelser og levevilkér, der findes i forskellige regioner.

Sammenligningen mellem kendte forhold i den nare omverden og forhold i mere
fjerne regioner danner udgangspunkt for elevernes arbejde og skal stimulere deres
nysgerrighed og interesse.

Menneskets samspil med naturen

Eleverne arbejder med undersogelser og iagttagelser af lokale eksempler pd menneskets
udnyttelse og anvendelse af naturen og teknikken.

lagttagelse af og forundring over hverdagslivets tekniske lesninger er udgangspunkt
for elevernes beskrivelser af samspillet mellem mennesket og naturen.

Besog pa virksomheder, landbrug og museer kan understotte elevernes interesse o
g g og g
give et nuanceret billedet af menneskets samspil med naturen.

Arbejdsmader og tankegange

Eleverne udvikler deres fagsprog og begrebsverden ved at redeggre for enkle under-
sogelser og formidle resultater heraf. Dette kan medvirke til en udvikling af den
mere enkle sporgende adfeerd hen mod forudsigelser og formulering af hypoteser.

Planlegning og gennemforelse af enkle undersogelser og eksperimenter danner
grundlag for udvikling af elevernes arbejdsvaner og brug af udstyr og varktej.

Ordning og kategorisering af indsamlede data giver mulighed for en udvikling af
elevernes evne til at tolke og formidle deres resultater.

Undervisningen tilretteleegges, siledes at de valgte eksempler indeholder en progres-
sion, der giver eleverne mulighed for gradvis at udvikle mere selvstendige arbejds-
former og ansvar.



Beskrivelser

Udviklingen i undervisningen
pa 5. og 6. klassetrin

Den naere omverden

I elevernes undersogende og udforskende arbejde legges vegt pd sammenhange,
forskelle og forandringer.

Undersogelser af materialer ber s vidt muligt indga i sammenhang med lgsning af
konkrete opgaver.

I arbejdet med lokalomradet og med naturen skal undervisningen skabe en sammen-
kadning af undersegelse, beskrivelser og opstilling af udviklingsmuligheder.

Der arbejdes med modeller for og simuleringer af lokalomridets udvikling gennem
brug af egnede konkrete eller elektroniske hjelpemidler.

Undervisningen skal give mulighed for, at eleverne oplever, at de kan anvende deres
viden i nye og maske uventede sammenhenge.
Den fjerne omverden

Undervisningen skal give mulighed for, at eleverne danner forestillinger om sammen-

henge mellem fysiske forhold, kemiske forhold og levevilkar.

Undervisningen tilrettelaegges, si elevernes forestillinger om levevilkér forskellige steder
pa jorden udfordres gennem medet med naturfaglige modeller og begreber.

Gennem et naturfagligt valg af udgangspunkt og begrebssat skal eleverne have mulig-
hed for at opnd kendskab til et naturvidenskabeligt verdensbillede og dermed opleve
forklaringer pd jordens og livets udvikling.

Undervisningen skal tilretteleegges, sd eleverne kan bruge varierede udtryksformer i
deres formidling af naturfagligt indhold.

Menneskets samspil med naturen

Viden om anvendelse af naturen og udnyttelse af ressourcer er grundlag for
afdekning af interessemodsetninger og miljeproblemer.

Eleverne skal arbejde med problemstillinger, der er enkle at overskue og s tilpas
almene, at de kan vise forskellige sider af samspillet mellem menneske og natur.




Beskrivelser

Undervisningen skal give eleverne mulighed for at argumentere for losninger pa disse
problemstillinger pd baggrund af egne ideer, viden og verdier.

Arbejdsmader og tankegange

Eleverne arbejder med at stille sporgsmél, fremsztte forudsigelser og hypoteser, plan-
legge og gennemfore undersogelser og eksperimenter pd en sidan méde, at deres
begrebsverden bliver udfordret og udviklet.

Undervisningen tilretteleegges, s& eleverne fir mulighed for at anvende deres erhvervede
kundskaber og ferdigheder pd en sddan made, at de selv bliver i stand til at sammenligne
resultater og drage slutninger af deres undersogelser. I formidlingen af deres resultater
skal eleverne have mulighed for at anvende og udvikle deres fagsprog,.

Eleverne skal opleve, at de kan bruge deres egne erfaringer og deres egen viden, nir de
skal forholde sig til informationer og resultater andre steder fra.






Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen Trinmal efter
i undervisningen pa 2. klassetrin
1. og 2. klassetrin

Den naere omverden

* sortere materialer og stoffer efter
egne kriterier og enkle givne kriterier

* demonstrere @ndringer af stoffer og
materialer, bl.a. smeltning og oples-
ning

* beskrive dele af lokalomridet for
andre

* undersoge hverdagsfenomener, her-
under farver, lys og tyngdekraft

* beskrive udvalgte dyr og planter

* kende de naturomrider, hvor navn-
givne planter og dyr lever

* kende menneskets sanser

* undersoge enkle kropsfunktioner,
herunder bevageapparatet

* give eksempler pa forhold, der har
betydning for deres egen sundhed,
herunder spvn, mad og trivsel

* anvende vigtige regler for god
hygiejne

o kende forhold, der karakteriserer de
forskellige &rstider

* undersoge enkle forhold vedrerende
vejret.




Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Trinmal efter
2. klassetrin

Beskrivelse af udviklingen
i undervisningen pa

1. og 2. klassetrin

Den fjerne omverden

* fortelle, hvordan dyr prasenteres i

medierne
* kende dyr og planter fra forskellige

naturomrader

* fortelle om drstider, sol og mane
samt ndringer i lengde pd dag og
nat.




Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen Trinmal efter
i undervisningen pa 2. klassetrin

1. og 2. klassetrin

Menneskets samspil med

naturen

* tage hensyn til planter, dyr og
natur og vise det gennem egen
adferd

* give eksempler pa livsnedvendige
ressourcer, der indgr i deres dag-
ligdag

¢ fortelle om, hvordan samfundet
handterer ngdvendige ressourcer,

herunder vand og affald.



Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen i Trinmal efter
undervisningen pa 2. klassetrin

1. og 2. klassetrin

Arbejdsmader og
tankegange

¢ stille enkle spergsmél og forudsige
forlgb ud fra iagttagelser, oplevelser
og mindre undersogelser

* udfore enkle forseg og eksperimen-
ter 1 klassen, laboratoriet, naturen
og lokalsamfundet

e beskrive enkle fenomener, bl.a. et
fros spiring og lys i en pare

* bygge enkle modeller af konkrete
genstande

* anvende enkelt udstyr, herunder
termometer, lup og ketcher

* bruge varktej som hammer og
skruetraekker

* indsamle, ordne og kategorisere
efter enkle iagttagelser

* kende vigtige navne og enkle
grundleggende faglige begreber

* formidle egne resultater og erfa-
ringer, bl.a. gennem tegning, for-
telling og dramatisering

* indtaste og ordne enkle data.




Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen i
undervisningen pa

3. og 4. klassetrin

Trinmal efter
4. klassetrin

Den naere omverden

ordne materialer og stoffer efter
faglige kriterier

beskrive fznomener som lys, lyd,
bevagelse

skelne mellem, om resultatet af en
forandringsproces er endelig eller
reversibel

beskrive hverdagsfenomener, her-
under elektricitet og magnetisme
redegore for karakeeristiske treek
ved lokalomridet, som det frem-
treder i dag

redegore for, hvorledes lokalomra-
det har @ndret sig

beskrive planter og dyr samt deres
levesteder

redegore for sammenhangen
mellem planter og dyrs bygning,
form, funktion og levested
fortelle om menneskets sanser og
kropsfunktioner, bl.a. dndedrat og
fordejelsessystem

beskrive enkle, vigtige regler for
sund levevis

bruge enkle fagudtryk i beskrivel-
sen af vejriagttagelser

anvende enkle méleinstrumenter til
undersogelser af vejret.



Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen i
undervisningen pa
3. og 4. klassetrin

Trinmal efter
4. klassetrin

Den fjerne omverden

* beskrive menneskers levevilkér i
andre kulturer set i forhold til
egne levevilkdr

* give eksempler pa, hvordan natur-
katastrofer indvirker pé planter,
dyr og menneskers levevilkir

* give eksempler pd, hvordan medier
formidler viden om naturen

* beskrive dyr og planter fra forskel-
lige naturomrider

* give cksempler pd menneskers
levevilkér forskellige steder pa
jorden

* kende forskellige klimazoner og
plantebalter p& tematiske kort

* kende forskellige landskabstyper

* kende alment geografisk navnestof
fra regioner og stater i vores egen

del af verden

* kende geografiske forhold, der er
karakeeristiske for udvalgte regio-
ner og stater i vores egen verdens-
del

* kende minens bevagelse omkring
jorden og jordens bevagelse
omkring solen og forbinde dette
med oplevede dagligdags feenome-
ner

* give eksempler pa, hvordan orga-
nismer opfylder deres livsbetin-
gelser forskellige steder pa jorden.




Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen Trinmal efter
i undervisningen pa 4. klassetrin

3. og 4. klassetrin

Menneskets samspil med

naturen

* give cksempler pd naturanvendelse
og naturbevarelse lokalt og globalt

* give cksempler pd samfundets
anvendelse og udnyttelse af teknik

* beskrive forskelle og ligheder pd
redskaber og apparaters udform-
ning og anvendelse til forskellige
tider.



Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen i Trinmal efter
undervisningen pa 4. klassetrin

3. og 4. klassetrin

Arbejdsmader og
tankegange

e stille spargsmal og fremsette hypo-
teser p& baggrund af iagttagelser,
oplevelser og mindre undersogelser

* gennemfore og beskrive enkle
undersogelser og eksperimenter

* velge mellem og arbejde med for-
skellige undersogelsesmetoder

* bygge modeller og enkle apparater

* anvende udstyr, bl.a. kort og globus

* kategorisere resultater af underse-
gelser

* benytte navnestof, fagudtryk og
enkelt fagsprog

* formidle egne undersogelser og
eksperimenter, bl.a. gennem tekst,
grafisk fremstilling, foredrag og
dramatisering

* opsamle og ordne enkle data og
informationer.




Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen
i undervisningen pa
5. og 6. klassetrin

Trinmal efter
6. klassetrin

Den naere omverden

udvelge og anvende materialer og
stoffer pd baggrund af deres forskel-
lige egenskaber som styrke, isole-
rings- eller ledningsevne

give eksempler pd, hvordan nye
egenskaber fremkommer, nér for-
skellige materialer og stoffer bruges
sammen

beskrive og fremdrage sammen-
hange i enkle produktionsprocesser
fra hverdagen

beskrive og fremdrage karakteris-
tiske trek ved lokalomridet og
sammenligne med omrider, der har
en anden struktur

beskrive og redegore for, pa hvilke
méder lokalomridet har @ndret sig
komme med forslag til, hvorledes
lokalomradet kan udvikle sig
beskrive sammenhangen mellem
planter, dyr og deres levesteder,
herunder fodekeder og okosyste-
mer

sammenligne forskellige levesteder
og forskellige planter og dyrs tilpas-
ning

diskutere forskelle pd det levende
og det ikke-levende

beskrive vigtige menneskelige
organsystemer, herunder kredsleb
og vasentlige faktorer, der pavirker
disse, som kost og motion
begrunde valg om forhold, der har
betydning for egen sundhed
sammenligne egne observationer
med en vejrudsigt

fortelle om fenomener, der knytter
sig til de forskellige arstider.



Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen Trinmal efter
i undervisningen pa 6. klassetrin
5. og 6. klassetrin

Den fjerne omverden

* redeggre for karakteristiske trek
ved regionale omréder med
udgangspunke i egne forhold

* redegpre for, hvorledes regionale
omrédder har @ndret sig

* redegpre for drsager til naturkata-
strofers opstden

* forholde sig til mediernes fremstil-
ling om naturfaglige forhold ud fra
egen viden

* redegore for, hvorledes naturkata-
strofer indvirker pd dyr og menne-
skers levevilkar

* beskrive forhold, der har betydning
for dyr og planters tilpasning til
forskellige levevilkar

* sammenligne og beskrive de for-
skelle 1 levevilkir, mennesker har
forskellige steder pa jorden

* knytte sammenhznge mellem
oplysninger fra tematiske kort og
den virkelighed, de repraesenterer

* sammenholde viden om regionale
og globale mgnstre med viden om
levevilkar for mennesker, dyr og
planter

* kende alment geografisk navnestof
fra regioner og stater i vores egen
og andre verdensdele

* sammenligne geografiske forhold,
der er karakteristiske for udvalgte
regioner og stater i vores egen og
andre verdensdele

* kende hovedtrak af solsystemets
opbygning og forbinde dette med
dagslengde, drstider, klimaforskelle,
tidevand

* kende hovedtrzk af jordens og
livets udvikling

* beskrive forhold, der har betydning
for livets udvikling, herunder varia-
tioner og naturlig udvalgelse.




Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen Trinmal efter
i undervisningen pa 6. klassetrin

5. og 6. klassetrin

Menneskets samspil med
naturen

* kende til skrevne og uskrevne regler
om at fardes sikkert og hensyns-
fuldt i naturen

* redegore for naturanvendelse og
naturbevarelse lokalt og globalt og
de interessemodsatninger, der
knytter sig hertil

* redegore for eksempler pa ressour-
cer, der har betydning for planter,
dyr og menneskers levevilkir

* give eksempler pa, hvordan sam-
fundets brug af teknologi pi et
omrade kan skabe problemer pa
andre omrider som vand/spilde-
vand og energiforsyning/forurening

* give cksempler pd, hvordan
@ndringer i anvendelse af teknologi
har indvirket pa planter, dyr og
menneskers levevilkir, herunder
transport og landbrug

* kende til miljoproblemer lokalt og
globalt samt give eksempler p4,
hvordan disse problemer kan lgses.




Beskrivelser og trinmal
— synoptisk opstillet

Beskrivelse af udviklingen Trinmal efter
i undervisningen pa 6. klassetrin
5. og 6. klassetrin

Arbejdsmader og
tankegange

* stille sporgsmal med udgangspunkt
i egne ideer og fremsatte hypoteser
som grundlag for undersogelser

* planlegge og gennemfore enkle
undersogelser og eksperimenter af
mere systematisk karakter

* sammenligne undersogelsesresulta-
ter og sammenfatte enkle generelle
regler, bl.a. om oplesning, for-
dampning og magnetisme

* designe og bygge apparater og
modeller efter egne ideer og rede-
gore for form, funktion og hensigt

* velge og benytte relevant udstyr

* bruge relevante hjzlpemidler som
mikroskop og indikatorer

* opsamle og formidle undersogelser
og eksperimenter

* benytte fagsprog og anvende
abstrakte begreber

* formidle egne og andres underse-
gelser og eksperimenter ved hjelp
af relevante fremstillingsformer,
bl.a. gennem tekst, grafisk fremstil-
ling, foredrag og dramatisering

* give begrundede svar ved at
sammenstille egne erfaringer og
informationer andre steder fra

* opsamle, ordne og formidle data og
informationer.




Laeseplan

Natur/teknik pé 1.- 6. klassetrin er forste led i skolens samlede naturfagsundervisning.
De kundskaber og ferdigheder, eleverne opndr gennem natur/teknik, er en del af det
naturfaglige fundament, som de andre naturfag bygger videre pa fra 7. klasse.

Undervisningen skal planlegges og gennemfores med henblik pa en progression i ele-
vernes lering. Det vil i praksis sige, at de samme indholdsomrader tages op flere gange,
s eleverne fir mulighed for at bygge oven pé det tidligere lerte. Det giver eleverne
mulighed for at oge og udvikle deres forstielse og anvende deres viden og ferdigheder
med oget udbytte.

Nysgerrighed, arbejdsglede og udforskning skal have plads og tid til at udvikle sig.
Undervisningen baseres fortrinsvis pé elevernes egne oplevelser, undersogelser og
eksperimenter, men pd alle klassetrin kombineres aktiviteterne med eftertanke og over-
vejelser af mere teoretisk karakter, og begreber som ansvarlighed og engagement star
centralt.

De centrale kundskabs- og ferdighedsomrader er:

* Den nzre omverden.

* Den fjerne omverden.

* Menneskets samspil med naturen.
Arbejdsméder og tankegange.

Hvert af omriderne — “Den nzre omverden”, “Den fjerne omverden” og “Menneskets
samspil med naturen” — ses i forhold til: narur, teknik, livsbetingelser og levevilkdir:

*  Natur

Eleverne arbejder med naturens mangfoldighed — bide den levende og ikke-levende natur
og samspillet herimellem. Forskellige naturtyper sammenlignes lokalt, nationalt og globalt.
Arbejdet ses i sammenhang med menneskets brug og udnyttelse af naturen.

o Teknik

Eleverne arbejder med apparater og installationer fra deres egen hverdag. Mere
sammensatte tekniske anleg pa fx fabrikker og rensningsanleg inddrages. Arbejdet
omfatter eksempler pd samspillet mellem menneske, natur og den teknologiske udvik-
ling. Begrebet “baredygtig udvikling” indgar i dette samspil.

Livsbetingelser

Eleverne arbejder med livsbetingelser for mennesker, dyr og planter. De mange tilpas-
ninger til forskellige levesteder bade i lokalomradet og i de fjernere egne ses i sammen-
hang med den historiske proces, som har preget klodens og livets udvikling.

o Levevilkdr

Eleverne arbejder med levevilkdr ud fra eksempler pd materielle og ikke-materielle for-
hold fra hverdagen. Egne levevilkir settes i forhold til menneskers situation andre steder
i verden. Sammenhznge mellem levevilkdr, livsstil og menneskets sundhed indgar i

arbejdet.
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De enkelte undervisningsforleb tager udgangspunke i et emne, et sporgsmél eller en
bredere problemstilling. Ofte vil lokale, nationale eller globale forhold give inspiration
hertil. De enkelte faglige forleb skal omfatte flere forskellige kundskabsomrider, og
“Arbejdsméder og tankegange” inddrages i ethvert forlgb. Der tages hensyn til, at natur,
teknik, livsbetingelser og levevilkar sjeldent kan ses adskilt fra hinanden. I ovrigt ber
der tages hensyn til, at et forlgb oftest krever sammenhangende arbejdsperioder.

Hvert enkelt forleb omfatter derfor et samspil mellem

e emne, sporgsmdl eller problemstilling
* indhold fra de centrale kundskabs- og ferdighedsomrader

* natur, teknik, livsbetingelser og levevilkir.
P34 alle klassetrin skal undervisningen omfatte

* arbejde i klassens “laboratorium”, omkring skolen, i nzrmiljeet og i naturen

* praktiske, undersegende og eksperimentelle aktiviteter

* indhold fra bide den nare omverden, den fjerne omverden og menneskets samspil
med naturen

* ctiske overvejelser i relation til menneskets samspil med natur og teknik som grund-
lag for vurdering og stillingtagen

* clevernes handlemuligheder i det daglige liv og i relation til menneskets samspil
med natur og teknik.

I det seksarige forlob skal der vare en progression i fornzvnte kriterier, som er i over-
ensstemmelse med elevernes forskellige erfaringer og feerdigheder.

1. forlgb — 1.-2. klassetrin

Arbejdet foregdr hovedsageligt med udgangspunkt i den nare omverden. Undervis-
ningen koncentreres om bernene selv, deres interesser og deres hverdag. Sansning,
direkte iagttagelser, enkle undersegelser og eksperimenter vagtes hojt.

Indhold fra “Den fjerne omverden” og “Menneskets samspil med naturen” ses i tat
sammenhang med elevernes egne oplevelser og erfaringer og omhandler let anskuelige

forhold. I arbejdet med milje/sundhedsemner legges vegt pd optimistiske og livsbe-
kreftende indfaldsvinkler.

Forklaringer bestdr overvejende i konstateringer og henvisninger til enkle relationer af
typen: “Det er det samme, der sker, ndr ...” Forklaringer skal vare si enkle, at de kan
efterproves af eleverne selv. Uanset emne skal eleverne arbejde med indhold, som viser,
at “verden” i al sin mangfoldighed ikke bare bestér af isolerede fenomener, men at
fenomenerne ogsd henger sammen.
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Arbejdet omfatter aktiviteter, hvor kendskab til vigtige navne, nyttige grupper og faglige
begreber indgir.

Eleverne bearbejder iagttagelser, oplevelser og resultater ved hjalp af varierede udtryks-
former. Gladen ved at g pa opdagelse, lave forsog og ved at skabe noget alene eller i

fellesskab har en vigtig plads.

I valg af indhold og arbejdsform legges vegt pé forhold og synsvinkler, som eleverne
selv kan tage stilling til og handle efter.

Den naere omverden

Den nare omverden er i forste forlgb det, der kan underseges omkring eleven i skolens
omgivelser. Selve skolen, hjemmet, skolevejen og lokalomridet er eksempler pa den
nzre omverden. Den nzre omverden omfatter ligeledes naturen, som eleverne kender
den i deres kommune, landsdel og pa danske breddegrader.

I arbejdet med stoffer og materialer, som fx sten, sand og ler eller is, vand og damp, er
det veesentligt, at eleverne finder forskelle, ligheder, karakteristika, egenskaber ved de
forskellige stoffer og materialer.

I nogle sammenhange er der en hensigt bag sorteringen af stoffer og materialer, fx
affaldssortering. I andre sammenhange er der tale om en sortering ud fra andre kriterier,

fx levende og ded.
Undervisningen omfatter iser

* sortering af materialer og stoffer samt mulige @ndringer af dem

* undersogelse af hverdagsfenomener som farver, lys og tyngdekraft

* undersogelse af udvalgte treek ved lokalomridet

* arbejde med udvalgte dyr og planter

* arbejde med menneskets sanser, fx synet, og kropsfunktioner, fx bevegeapparatet

* cksempler pa forhold, der har betydning for sundhed, herunder sund mad, trivsel
og hygiejne

* forhold, der er karakteristiske for arstider og vejret.

Den fjerne omverden

Viden om og fortrolighed med den nare omverden er nedvendig, nir man i undervis-
ningen beskaftiger sig med emner og fznomener langt fra elevernes dagligdag. Den fjerne
omverden er det, eleverne ikke kan undersoge direkte, men kan mede i forskellige medier,
pa rejser eller ved, at andre fortaller.
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Arbejdet med den fjerne omverden mé give anledning til sammenligning med kendte
forhold i den nere omverden og stimulere elevernes nysgerrighed.

Undervisningen omfatter iser

* dyr og planter fra forskellige naturomrider i verden
* sol og mane, arstider, dag og nat.

Mennesket i samspil med naturen

Naturgrundlaget og samfundenes udnyttelse af dette har betydning for levevilkar for
mennesker, dyr og planter. Undervisningen tager udgangspunkt i elevernes egne ople-
velser, handlinger og erfaringer, herunder enkle eksempler p& samspillet mellem men-
nesker og natur i sivel elevernes nere omgivelser som i fremmede samfund.

Undervisningen omfatter iser

* ferden i naturen og omgang med planter og dyr
* livsnedvendige ressourcer, der indgir i elevernes dagligdag
* samfundets hindtering af ressourcer som vand og affald.

Arbejdsmader og tankegange

I undervisningen mé eleverne opleve en stor variation i brugen af de forskellige arbejds-
méder.

Gleden ved at gi pa opdagelse og udfere det praktiske arbejde mé prioriteres hojt i
forbindelse med konkrete undersegelser i laboratoriet eller i nermiljoet. I elevernes
arbejde med overskuelige forseg og enkle eksperimenter skabes et udgangspunkt for at
bearbejde iagttagelser, oplevelser og resultater ved hjalp at varierede udtryksformer.

Samtalen i klassen udvikles fra alene at beskrive genstande og fznomener til desuden
at spge sammenhange og finde enkle forklaringer, hvor det kan lade sig gore.

Eleverne arbejder med at

* stille enkle spargsmadl ud fra egne iagttagelser og undersogelser

* udfore enkle forseg og eksperimenter og anvende enkelt passende udstyr og verktoj
* beskrive enkle fenomener og formidle resultater og erfaringer

* bygge enkle modeller af konkrete genstande

* indsamle, ordne og kategorisere efter enkle iagttagelser

* Dbenytte vigtige navne og enkle grundleggende faglige begreber.
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2. forlegb — 3.-4. klassetrin

Arbejdet koncentreres fortsat om den nare omverden, men samtidig inddrages hyppigt
konkrete forhold fra “Den fjerne omverden” og “Menneskets samspil med naturen”.
lagttagelser og undersogelser bliver mere systematiske, og de praktiske forseg udfordrer
i hojere grad eleverne pd “hand, sprog og tanke”. Eleverne arbejder med at sammenstille
og modstille iagttagelser og data samt at foretage enkle generaliseringer. Der arbejdes
med sammenhange, som bygger pd relationer mellem kendte ting og fenomener.

Undervisningen kan foregd i klasserummet, i lokalomrédet og i naturen, men ogsa pa
mindre og overskuelige virksomheder.

I undervisningen indgar fagudtryk, navnestof og et begyndende fagsprog. Eleverne
udtrykker sig nu i hejere grad skriftligt om iagttagelser og undersogelser, forklaringer
og tanker, sidelobende med udfoldelse af andre kreative og musiske udtryksformer.

Arbejdet knyttes tettere sammen med sporgsmadl, hvor eleverne arbejder med vurdering,
stillingtagen og muligheder for handling.

Den naere omverden

I 2. forlgb iagttager og undersoger eleverne materialer, stoffer, fenomener og levende
organismer. Dette sker fx pé selve skolen, i hjemmet, i lokalomridet, pi museer og pa
eksemplariske virksomheder. Den nare omverden omfatter ligeledes naturen, som ele-
verne kender den i deres kommune, landsdel og pa danske breddegrader.

Undervisningen omfatter iser

* kategorisering af materialer og stoffer

* undersogelse af fenomener som lys, lyd og bevagelse samt af stoffers forandringer og
eventuelle reversibilitet

* lokalomréidet og dets 2ndringer

* undersogelse af planter og dyr samt deres levesteder

* sammenhange mellem planter og dyrs bygning, form, funktion og levested

* undersogelse af forhold vedrerende menneskets sanser, fx horelsen, og kropsfunktioner,
fx dndedrat og fordgjelse

* regler for sund levevis

* observationer af vejret og anvendelse af maleinstrumenter.
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Den fjerne omverden

I arbejdet med den fjerne omverden skal eleverne have mulighed for at tilegne sig for-
udsztningerne for en grundleggende begrebsdannelse om, hvordan levevilkér forskellige
steder i verden bl.a. athenger af jordens placering i solsystemet.

Undervisningen omfatter iser

* menneskers levevilkir i andre kulturer, forskellige steder pd jorden og set i forhold
til egne levevilkar

* dyr og planter fra udvalgte naturomrader og eksempler p&, hvor organismerne
opfylder deres livsbetingelser

* geografiske forhold, landskabstyper, klimazoner og plantebealter, der er karakteristiske
for udvalgte regioner og stater i vores egen verdensdel, samt anvendelse af tematiske
kort og geografisk navnestof i tilknytning dertil

* mdnens bevagelse omkring jorden og jordens bevagelse omkring solen samt forbin-
delser med oplevede dagligdags fznomener som dag og nat.

Mennesket i samspil med naturen

Det er vigtigt, at eleverne moder eksempler pd de virkninger, som brug af teknik har pd
samfundet og miljeet. Undervisningen skal give eleverne mulighed for at fi forstdelse af,
at tekniske lgsninger kan have bade positiv og negativ indflydelse pA menneskenes leve-
vilkar. Dette underbygges af elevernes egne undersegelser og iagttagelser af lokale eksem-
pler pd, hvordan mennesket bruger og udnytter naturen og teknikken.

Undervisningen omfatter iser

* cksempler pd naturanvendelse og naturbevarelse, sivel lokalt som globalt

 samfundets anvendelse og udnyttelse af teknik

* ligheder og forskelle pé redskaber og apparaters udformning og anvendelse gennem
forskellige tidsperioder.

Arbejdsmader og tankegange

I undervisningen ma eleverne opleve, at aktivitet og kreativitet har betydning for deres
udbytte af undersegelser og formulering af hypoteser.

Det praktiske arbejde er et grundlag for spergsmal, forslag, hypoteser og enkle forkla-
ringer i samtalen med eleverne. Brugen af fagudtryk og begreber bliver gradvist udviklet
i takt med sproget i klassen og den enkelte elevs formidling. Lidt efter lidt kan teori i
form af enkle forklaringer forbindes til de praktiske situationer.
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Eleverne skal arbejde med at

¢ stille spergsmal ud fra egne idéer og fremsette hypoteser

* gennemfore enkle undersogelser og eksperimenter med relevant udstyr og hjelpe-
midler

* bygge apparater og modeller

* formidle egne undersogelser og eksperimenter

* indsamle og behandle enkle data og informationer

* anvende fagudtryk.

3. forlgb — 5.-6. klassetrin

Der legges vagt pa, at eleverne fir storre sammenhang og perspektiv i deres viden. Den
nare omverden, den fjerne omverden og menneskets samspil med naturen opfattes som
ligestillede indholdsomrader. I undervisningen indgir mere komplekse forhold og
abstrakte modeller, men der arbejdes fortsat med praktiske feerdigheder, og oplevelser i
natur og nermilje prioriteres hojt. P4 baggrund af egne idéer og hypoteser designer og
udferer eleverne nu i hgjere grad eksperimenter, forsog og underspgelser. Computeren
inddrages til maling og styring, simulering og systematisering af data.

Miljeproblemer belyses iser gennem arbejdet med interessemodsatninger ved udnyttel-
sen af natur og naturressourcer. Der arbejdes med problemstillinger, der bide er enkle
at overskue og alligevel sa tilpas almene, at de viser forskellige sider af samspillet mellem
menneske og natur. Elevernes handlemuligheder stir mere centralt, og etiske og sam-
fundsmessige overvejelser fér storre plads i undervisningen.

Eleverne behandler og formidler deres resultater, erfaringer, synspunkter og holdninger
pa varieret og kreativ made.
Den nzere omverden

Elevernes undersegende og udforskende arbejde om naturfaglige forhold skal fere frem
til erkendelser om ligheder og forskelle, sammenhange og forandringer.

Dette arbejde tager udgangspunkt i den nere omverden som fx skolen, hjemmet,
lokalomréidet, museer og virksomheder. Den nzre verden omfatter ligeledes naturen,
som eleverne kender den i deres kommune, landsdel og pa danske breddegrader.
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Undervisningen omfatter iser

* materialer og stoffer og deres egenskaber samt mulige anvendelse

e sammenhznge i enkle produktionsprocesser fra hverdagen

* arbejde med karakteristiske trek ved lokalomradet og dets udvikling
* vigtige sammenhznge mellem planter, dyr og deres levesteder

e forskelle mellem det levende og det ikke levende

* arbejde med organsystemer i kroppen, fx blodkredslgbet

* begrundelser for valg, der har betydning for egen sundhed

* egne observationer af vejret og sammenligning med en vejrudsigt.

Den fjerne omverden

De emner og problemomrider, som eleverne kender fra den nzre omverden, skal pa
udvalgte omrader perspektiveres og szttes ind i en regional, global eller universel ramme.
I tredje forleb ses jordens og livets udvikling i et tidsperspektiv, siledes at eleverne far
mulighed for at tilegne sig begreber derom.

Undervisningen omfatter iser

* planter, dyr og mennesker og deres levevilkar forskellige steder pé jorden og eksem-
pler pa dyrs og planters tilpasning til forskellige levevilkdr

* regionale og globale monstre i fordeling af land og hav, landskabstyper, klimazoner
og plantebalter samt vigtige regioner og stater i vores egen og andre verdensdele

* hovedtrzk af jorden og livets udvikling samt forhold, der har betydning for livets
udvikling, iser variation og naturlig udvalgelse

* solsystemets opbygning og bevagelser heri, herunder dagslengde, drstider, klimafor-
skelle og tidevand.

Mennesket i samspil med naturen

Det er vigtigt, at elevernes viden om anvendelse og udnyttelse af naturen forer til, at
de erfarer, hvordan forskellige samfunds ressourceforbrug og indgreb i naturen og dens
kredslgb har konsekvenser for planter, dyr og mennesker. Derved far eleverne mulighed
for at tage stilling til problemer i forbindelse med den fremtidige udnyttelse af natur
0g ressourcer.

Undervisningen skal give eleverne indsigt i problemstillinger om, hvorledes samspillet
mellem mennesket og naturen fungerer. Ligeledes skal de have mulighed for at argu-
mentere for lgsninger pé disse problemstillinger ud fra egen viden og egne verdier.
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Undervisningen omfatter iser

* regler for ferden i naturen

* naturanvendelse og naturbevarelse

* ressourcer, der har betydning for planter, dyr og menneskers levevilkér

* anvendelse af teknologi, og hvordan denne indvirker pa planter, dyr og menneskers
levevilkar

* miljoproblemer, lokalt og globalt, og eksempler pa, hvordan disse problemer kan
loses.

Arbejdsmader og tankegange

I undervisningen mé eleverne opleve sammenhang mellem malet for arbejdet og de
arbejdsméder, der tages i brug.

Ud fra egne erfaringer, ideer og hypoteser designer og udferer eleverne undersogelser,
eksperimenter og forseg. Eleverne planlaegger, gennemforer og vurderer enkle under-
sogelser som en del af det praktiske arbejde. Gradvis udvikler de deres evne til at
planlegge, gennemfore og vurdere disse undersogelser.

I undervisningen arbejder eleverne med mere komplekse forhold og abstrakte modeller.
Eleverne skal arbejde med at

* stille sporgsmal ud fra egne idéer og fremsette hypoteser

* planlegge, gennemfore og vurdere enkle underspgelser med relevant udstyr og hjelpe-
midler

* designe og bygge apparater og modeller efter egne idéer

* opsamle, bearbejde og formidle undersogelser og eksperimenter.
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Indledning

I natur/teknik kommer eleverne i kontakt med natur, mennesker, miljo og teknik i deres
omverden. Fagets kendetegn er iser praktiske og undersegende arbejdsformer, som —
anvendt pé en hensigtsmassig méide — setter eleven og elevens lering i centrum.

Natur/teknik stiller sidanne krav til undervisningen med hensyn til arbejdsformer og
fagligt indhold, at det er nodvendigt at udnytte skolens faglige, peedagogiske og materielle
ressourcer optimalt. For at opnd dette er det en god ide at sammensztte klassernes, evt.
klassetrinenes, lererteam med den nedvendige faglige og padagogiske kompetence.
Leererteam giver fleksible muligheder, som fx kan udnyttes i forbindelse med ekskursioner
eller mere omfattende forlob.

For at udnytte skolens faglige, pedagogiske og materielle ressourcer optimalt kan end-
videre anbefales, at skolen danner et fagteam, der har erfaringer fra de relevante faglige
omrder, fra laboratoriearbejde, praktisk arbejde i lokalsamfundet, vedligeholdelse af
samlinger eller indkeb af apparatur og udstyr. Et fagteam for natur/teknik kan bide
vere en stotte for den daglige undervisning og arbejde med en lokal udvikling af faget.

Naturfagenes sammenhaeng og progression

Sammenhaeng pa kort og langt sigt

Den praktiske og undersegende undervisning, der ofte foregr uden for skolens omrade,
fir bedre muligheder i sammenha@ngende arbejdsperioder. Det er derfor en fordel, hvis
natur/teknik kan tilretteleegges med flere lektioner i traek.

Naturfagsundervisningen indledes i bernehaveklassen og fortsatter gennem hele folke-
skolen. Undervisningen gér fra et bredt naturfag, natur/teknik, til de kendte fag biologi,
fysik/kemi og geografi. Da lererskift kan forekomme sivel i perioden 1.-6. klasse og ved
overgangen fra natur/teknik til de enkelte naturfag, er det en god ide, at klassen og/eller
lereren forer logbog (se afsnittet “Hvordan kan man evaluere i natur/teknik?”). Her
skrives kort, hvad klassen har arbejdet med, hvor langt eleverne er kommet i deres for-
stielse, og hvilke arbejdsformer der har varet anvendt. En sidan logbog er ikke bare et
vigtigt redskab i kommunikationen med de lerere, der senere skal overtage klassen. Den
er ogsé et vigtigt redskab for natur/tekniklereren selv, s han kan vere sikker p4, at alle
de centrale kundskabs- og ferdighedsomrader bliver tilgodeset, og at der sker en hen-
sigtsmassig progression i det samlede forlgb. Derved kan logbogen ogsa vare en hjlp
i kommunikation med foreldrene.
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Sammenhaeng pa langs og tvaers

I natur/teknik arbejdes med elementer fra biologi, fysik/kemi og geografi. Natur/teknik
lever dog ikke op til folkeskolelovens intentioner, hvis faget blot fremstdr som en sammen-
stilling eller en fortyndet udgave af de kendte naturfag. Det vil oftest vare emnet eller
problemstillingen, som afger, hvilke centrale kundskabs- og ferdighedsomrader der til-
godeses. I arbejdet inddrages flere forskellige faglige synsvinkler. I denne forbindelse vil
indhold og arbejdsformer iser komme fra biologi, fysik/kemi og geografi. Dermed far
disse fag et solidt fagligt grundlag at bygge videre pd. Natur/teknik arbejder med mange
omrader, hvor skolens gvrige fag naturligt kan indga i et samarbejde. Naturforhold,
menneskers levevilkar, sundhed, teknik og miljo er eksempler pa tvergiende temaer,
som ogsd andre af skolens fag arbejder med. Praktisk-musiske arbejdsformer og et gront
isleet praeger alle skolens fag, og her har natur/teknik nogle kvaliteter, som kan inspirere i
det daglige samarbejde.

Nir eleverne fir biologi, geografi og fysik/kemi i 7. klasse, har de en grundleggende
naturfaglig viden fra de forste seks skoledr. Den forte logbog sammenholdt med slut-
mélene fra natur/teknik kan i et vist omfang danne udgangspunkt for en vurdering af
elevernes forudsztninger. En mere pracis vurdering kan dog kun foretages i den konkre-
te situation. Det ber ske pa flere mader, fx:

* Spergsmal i en samtale eller pa skrift.
Hvad ved I om, hvad der sker, hvis vi opvarmer vand? Is?
Hvilke problemer kan der opstd, hvis mange mennesker gerne vil besege det samme
sted i naturen?

e FEt samtalebillede.
Hvad er galt her?
Hvad viser billedet?

* Sma undersogelser inde og ude.
Kan I udfere et forseg, hvor I viser, hvordan en magnet virker?

Kan1...

* Elevtegninger.
Kan I tegne et billede, hvor I viser, hvordan mennesker fir vand, bruger vand og
kommer af med vandet?

* Brug af skolens samlinger.
Kan I finde 5 dyr, som I kan treffe i byen, haven, skoven .....2

* Smi provokationer.
Tror I, at denne pere vil lyse? Og hvad skal der til, hvis den ikke lyser?
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Naturfaglige kompetencer

I sommeren 2003 udkom “Fremtidens naturfaglige uddannelser. Naturfag for alle — vision
og opleg til strategi” (Uddannelsesstyrelsens temahfteserie nr. 7, 2003), der er udarbejdet
af en arbejdsgruppe nedsat af Undervisningsministeriet pd baggrund af handlingsplanen
Bedre Uddannelser. Arbejdsgruppen anbefaler, at naturfaglige kompetencer bruges som
grundlag for sammenhzngende beskrivelser af naturfagene pa alle niveauer.

“Naturfaglig kompetence defineres som det at have viden om, at forst, udeve, anvende
og kunne tage kritisk stilling til natur, naturfaglighed, naturvidenskab og teknologi i en
mangfoldighed af sammenhznge, hvori disse indgar eller kan komme til at indga.

Naturfagene ma have hovedansvaret for opndelse af en sidan naturfaglig kompetence i
uddannelsessystemet, men samtidig kan og ber andre fagomrader ogsa aktivt bidrage til
dette. Lige som naturfagene ogsa ber bidrage til at opfylde andre fagomraders kompe-
tencekrav, fx matematikkompetencer eller mundtlige og skriftlige kompetencer i dansk.”
(Andersen et al. Uddannelsesstyrelsens temahafteserie nr. 7, 2003 side 39).

Hvorfor kompetencebeskrivelser? Dette spargsmal besvarer arbejdsgruppen saledes:

“Der hersker en voksende erkendelse af, at uddannelsesverdenens hidtidige forkarlighed
for simpel pensumbeskrivelse med et ensidigt fokus pd indhold ikke leengere stdr mal
med det nutidige samfunds krav og udfordringer til bide individer og fallesskaber. Den
uhensigtsmessige fokusering pé elevers pensumbeherskelse imgdekommer ikke samfun-
dets behov for borgere, som er i besiddelse af forandringsparathed, analytisk sans, handle-
kompetence, livslang leringsevne og samarbejdsevne. Den fremmer snarere elevers evne
til at genfortelle pensum i en eksamenssituation uden dybere forstdelse af grundleggende
begreber og sammenhange.” (Andersen, Busch, Horst, Troelsen, Uddannelsesstyrelsens
temahafteserie nr. 7, 2003 side 39-40).

Kompetencebegrebet og kompetencebeskrivelser af undervisningsmal ses som et redskab
til et nodvendigt kursskifte. Hensigten med at anvende kompetencetankegangen er at
flytte fokus fra lererens gennemgang til elevers udbytte af undervisningen. Kompetencer
udvikles gennem arbejde med forskellige former for fagligt stof. Derfor er det nedven-
digt, at man pd de enkelte undervisningsniveauer overvejer, hvilket stof der vil vare det
bedst egnede til det enkelte leringsforlob. Samtidig tyder meget pd, at en kompetence-
baseret undervisning kan skabe storre motivation og interesse hos elever og studerende,
blandt andet fordi kompetenceteenkningen tydeliggor relevansen af en bestemt under-
visning. Kompetencebegrebet uddybes i bind 2 af rapporten (Busch et al., Uddannelses-
styrelsens temaheafteserie nr. 8, 2003).
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Fire naturfaglige delkompetencer
P4 det enkelte trin og i forhold til den konkrete undervisningsplanlegning anbefales det
i temaheftet (nr. 7 2003 side 42) at skelne mellem fire delkompetencer:

 Empirikompetence: observation og beskrivelse, eksperimentere, klassifikation, manuelle
ferdigheder, dataindsamling og -behandling, sikkerhed, vurdering af usikkerhed og

hensigtsmassighed, kritisere metoder, generalisering mellem praksis og teori, ...

* Reprasentationskompetence: symboler og reprasentationer, iagttage, prasentere, skelne
og skifte mellem forskellige reprasentationsniveauer, analysere, forstd forklaringskraft,
abstrahere, reducere, ...

 Modelleringskompetence: problemformulere, opstille, skelne mellem model og virke-
lighed, reducere, analysere, pracisere, anvende hensigtsmessigt, verificere, falsificere,
bestemme kausalitet, kritisere, videreudvikle, ...

o Perspektiveringskompetence: indre sammenhang, sammenhang med ikke-naturfag,
historisk/kulturel sammenhang, relation til den nere og den fjerne omverden,
reflektere over naturvidenskabernes og teknologiens roller i samfundsudvikling, kri-
tisk vurdere naturfaglig viden i forhold til anden viden, ...

Naturfaglige kompetencer kommer ikke af sig selv. De ma udbygges op gennem
uddannelsessystemet, siledes at der bliver tale om en progression. Vagtningen af disse
fire delkompetencer kan vare forskellig alt athengig af uddannelsesmal, fag og uddan-
nelsesniveau, men det anbefales, at de indgr i enhver uddannelsesmassig sammen-
hang med et naturfagligt indhold — og de ber derved indgi i alle almendannende
uddannelser.

Naturfagligt indhold og naturfaglig kompetence

“Naturfaglig kompetence er ikke en statisk storrelse, som enten er opnéet eller ¢j, men
en dynamisk sterrelse, som udeves i omgangen med forskellige former for fagligt indhold.
Det giver ikke mening at tale om opnéelse af kompetencer uden inddragelse af fagligt
indhold. Det er imidlertid ikke afgorende, at udviklingen af en bestemt kompetence
pa et bestemt progressionsniveau knyttes til et bestemt indhold eller bestemte emner.
Det mé vare op til den enkelte lerergruppe at udvalge det relevante naturfaglige stof
til det enkelte undervisningsforleb, dog ud fra centralt fastlagte kriterier.” (Uddannelses-
styrelsens temahefteserie nr. 7, 2003 side 43).

Ovenstiende tanker om naturfaglig kompetence er beskrevet senere end fagformal samt
trin- og slutmdl for natur/teknik, men der er meget stor overensstemmelse. Med kom-
petencetenkningen understreges betydningen af natur/teknik som det forste naturfag,
eleverne moder i folkeskolen.
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En praktisk og undersggende undervisning

I natur/teknik kan de praktiske og undersogende arbejdsformer udfoldes pa utallige
mader, afpasset efter opgave, tid, sted og den enkelte elev. I en passende vekselvirkning
foregir undervisningen i klassen, laboratoriet, skolens gvrige lokaler og udearealer, i den
omgivende natur eller i lokalsamfundet. Rammerne for undervisningen skal vare sidan,
at eleverne ikke alene fir mulighed for praktisk arbejde, men ogsa for eftertanke, plan-
legning og vurdering. Praktiske og undersogende aktiviteter skal derfor tilretteleegges,
sd de henger sammen med den gvrige undervisning.

Vigtige sporgsmil i denne forbindelse er eksempelvis:

* Hvordan sikres den gode oplevelse en solid plads i undervisningen?
* Hvad kan eleverne lere af deres praktiske arbejde?

Ved valget af aktiviteter er det nedvendigt, at lereren overvejer, hvad hensigten er. Det
kan fx vare at gore opmarksom pa fznomener og sammenhange, at lere nye begreber,
at provokere elevernes forestillinger eller at introducere og anvende en ny metode.
Generelt er den ene type aktivitet ikke bedre end den anden.

For gennemforelse af iagttagelser, undersogelser og eksperimenter ber klassen overveje
nogle vigtige sporgsmal, fx:

* Hvad vil vi prove at finde ud af?

* Hvordan vil vi gere det?

* Hovilke materialer/udstyr har vi brug for?

e Hyvad vil vi se efter? Hvornir? Hvor ofte?

e Hvad tror vi, der sker?

e Hvordan kan vi huske (notere) resultaterne?

e Hvad viser resultaterne?

* Hvad vil vi bruge resultaterne til?

e Hvordan kan vi fortzlle andre om resultaterne?

Nér eleverne er i gang med konkrete undersogelser, kommer de som regel med mange
pastande og get, der kan give anledning til nye undersegelser. Lereren mé give sig tid

til at lytte og maske provokere eleverne med spergsmél som: Kender I noget, der ligner?
Har I provet at ...2 Ofte bliver eleverne optaget af og stiller spergsmél om noget andet

end det, de er i gang med. Her md leereren afgore, om sporgsmalet skal folges op med

det samme eller pé et andet tidspunkt.
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Lukkede og abne aktiviteter

Lukkede og dbne aktiviteter bor veksle mellem hinanden, og eleverne ber pa forhind
vide, hvor stor deres indflydelse er. I den lukkede aktivitet er der ringe elevindflydelse.
Der findes en forskrift, som trin for trin vejleder eleverne. Det kan fx vare, nir de skal
lere metoder til:

* Opsamling af luft.

* Miling af surhedsgrad.

 Datafangst pd computer, fx temperaturmiling.

* Orientering i lokalomridet via et kort.

e Illustration af sammenheng mellem jordfugtighed og spiringsevne.

I den dbne aktivitet har eleverne derimod stor indflydelse pa, hvad der arbejdes med og
hvordan. Den enkelte elevgruppe kan i hgjere grad arbejde ud fra egne erfaringer og egne
muligheder. Indledningen til den dbne aktivitet indebarer en eller anden form for pro-
blemformulering, som eleverne medvirker i: “Hvad vil vi undersege, hvorfor og hvor-
dan”? I denne fase fir lereren ogsd bedre hold p4, hvad eleverne ved i forvejen, hvilke
tanker og forestillinger de gor sig, og hvad de er interesserede i. Den dbne aktivitet vil
oftest medfore, at eleverne far flere forskellige mader at angribe emnet eller problem-
stillingen pd. De resultater, eleverne ndr gennem aktiviteten, skal hyppigt sammenholdes
med andre erfaringer.

Opgavens mal skal vere kendt af eleverne, sd de har en klar fornemmelse af, at deres
resultater er vigtige og bidrager til en felles losning. Lareren ma stille krav til elevernes
fremgangsméde, men han mad samtidig tage deres resultater alvorligt — og maske foresla
nye veje, hvis de er kommet ud pa et sidespor.

Oplevelse

Oplevelse er et meget vigtigt element i alt det praktisk-undersegende arbejde. Oplevel-
serne bliver knager for hukommelsen og de erfaringer, som skal bearbejdes sprogligt og
mere abstrakt.

Selv om alle sanseoplevelser i videnskabelig forstand er subjektive, skal de efterbehand-
les gennem samtale. For alle bern er oplevelsen tet forbundet til noget sanseligt og
folelsesmassigt. Det kan fx vare lugt, smag, farve, struktur, et overraskende fzznomen,
noget ulekkert, sodt eller smuke. I det subjektive ligger der i evrigt en veldig udfor-
dring. Verden er nemlig ikke altid, som den ser ud til. Solen kredser ikke om Jorden,
regnbuen er ikke malet p& himlen, og metal foles koldere end tre, selvom temperatu-
ren er den samme!
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Naturfaglige arbejdsmader

I natur/teknik findes mange forskellige arbejdsmader. Det er hensigtsmessigt for leereren
i sin planlegning af emner og aktiviteter at skelne mellem iagttagelser, undersegelser,
cksperimenter samt at designe og bygge. Disse arbejdsmader skal inddrages pa alle
klassetrin og sd vidt muligt i alle forleb. Det er dog vigtigt at vere opmerksom pa, at
der er en vis form for progression fra det mest enkle — at iagttage — til det mere kom-

plicerede — at bygge og designe.

Uanset arbejdsméde praeges det naturfaglige arbejde af kvaliteter som kreativitet, logisk
tankegang, dbenhed over for andres idéer, gode indfald, selvkritik og vedholdenhed. For
overskuelighedens skyld beskrives arbejdsmaderne i det folgende uathengigt af hinanden.

At iagttage

Nir eleverne iagttager, pavirker de ikke fenomenet. De bemearker, registrerer, optaller

og beskriver. Maske bruger de et redskab, fx lup eller termometer. Iagttagelser kan veere
mere eller mindre dbne. Eksempelvis kan eleverne iagttage vejret hver dag i en periode

og fore dagbog. Eller klassen kan “adoptere” et bestemt naturomride og folge det gennem
leengere tid. Opgaverne kan differentieres, si nogle eksempelvis folger planternes udvik-

ling, og andre folger fuglenes liv.

At undersoge

Nir eleverne fx méler, vejer, skiller ad, 2ndrer betingelser for iagttagelse eller sorterer
ud fra forskellige kriterier, er de i gang med en undersogelse. Ogsd her kan eleverne have
storre eller mindre grad af frihed. De kan fx undersoge stens udseende og karakeeristika
gennem sortering efter egne eller forudbestemte kriterier. Er der hul i? Kan de ridses med
en kniv? Eller eleverne kan undersoge affaldsmangden i hjemmet og pa skolen ved at
sortere i kategorier og veje. Et tredje eksempel er at undersoge fuglenes indbyrdes kom-
munikation. Dette kan ske ved at optage en fuglestemme pa band og derefter afspille
optagelsen og iagttage, hvordan fugle af samme art reagerer.

En anden form for undersogelse kan knyttes til modeller, hvor forskellige sammenhzenge
kan belyses. Typer af levesteder, fx orken og regnskov, kan belyses i et terrarium. Vands
landskabsdannende virkning kan illustreres i en strembakke (sandkasse med aflgb). Eller
forskellige installationer kan illustreres i en modelby. Arbejdet med sidanne modeller
bor kades sammen med undersogelser af lokalomradets natur og teknik og derefter
sammenlignes med forhold i den fjernere omverden.

At eksperimentere

Her soger eleverne svar pa et problem eller et sporgsmél om sammenhange. Fx hvad
fungerer bedst, eller hvilken betydning har...? Et eksperiment kan omfatte, at eleverne
opstiller hypoteser og afprever (tester) disse, planlegger, indsamler data og varierer for-
sogsbetingelser. Eksperimenter vil vere helt dbne, hvis eleverne tager udgangspunke i et
sporgsmal, de selv har formuleret, og fir lov til at folge deres egen strategi. Aktiviteten
vil vere relativt dben, hvis eleverne bliver bedt om at formulere sporgsmal ud fra en
bestemt iagttagelse og gennemforer et eksperiment ud fra disse sporgsmal. Endnu mere
lukket vil eksperimentet vere, hvis den variable forsogsbetingelse allerede er valgt, sa
elevernes indsats starter med planlegningen.
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At designe og bygge

Opgaver af denne art kan spende meget vidt. Lige fra at bygge drager til at fremstille
komplicerede modeller af landskaber eller biogasanleg. Andre eksempler er felder, sol-
varmeanlag samt vind- og vandmeller. Opgaverne kan vare mere eller mindre lukkede,
fx ved at stille krav til anvendelse af bestemte materialer eller bestemte funktionsprin-
cipper. I forbindelse med disse konstruktionsopgaver kan eleverne fx arbejde med sam-
menligning af forskellige losninger og udarbejde en plan for selve arbejdsprocessen. I
nogle tilfelde vil det ogsd vare relevant, at eleverne med udgangspunkt i modellen
vurderer, hvilke folgevirkninger eksempelvis vindmeoller kan have for mennesker, sam-
fund og milje.

At udforske
Her arbejder eleverne ud fra egne ideer, planlegger selvsteendigt, bruger varierede frem-
gangsméder og inddrager efter behov en eller flere af de ovenstiende arbejdsformer.

Efterbehandling af det praktiske arbejde

Elevernes arbejde skal bearbejdes og formidles, og der skal vare tid til eftertanke. Her
szttes det praktiske arbejde i sammenhang med mere teoretiske overvejelser. Der drages
konklusioner og perspektiver, som kan bruges i nye forleb. Og via formidlingsprocessen
bliver eleverne nedst til at overveje, hvad der er vigtigt, for at andre kan f3 indblik i deres
arbejde og resultater. Eleverne kan lave en udstilling, hvor de viser deres arbejder. Eller
de kan udarbejde opgaver til andre, en natursti pa skolens omrade eller en video om
interessante steder, som andre kan preve at finde. Notering af fx iagttagelser og malere-
sultater i et skema, eventuelt i en database, er en anden mulighed. Resultater kan illu-
streres i simple diagrammer. Temperaturmdlinger kan omszttes til kurver, der kan
sammenlignes med avisernes temperaturkurver. Undersager eleverne fx spiring og vakst,
kan de hver uge tegne en plante i et sgjlediagram. Maske kan eleverne si et storre antal
fre. Hver uge klebes en plante pd diagrammet, sd hojdevaksten kan sammenlignes.

Naturfaglige tankegange

Det er kombinationen af kendskab til naturfenomener og deres indbyrdes relationer,
som kendetegner naturfaglige tankegange. Eleverne skal ikke selv opdage/opfinde
naturvidenskabelige begreber og teorier. Ofte vil de teoretiske beskrivelser komme ind
i forbindelse med efterbehandlingen af et emne, men teorien kan ogsd vare forudsat-
ningen for et bestemt undervisningsforleb. Fx ser eleverne pi et landskab med andre
gjne, nir de kender til teorierne om landskabsdannelse i istiderne. Sammenhangsfor-
stielsen opstér forst i forbindelse med eftertenksomhed, samtale og inddragelse af fag-
lige beskrivelser.

Elevernes praktiske arbejde angér som regel konkrete eksempler pd noget, der kan
anskues mere generelt, fx egenskaber, variation, forandring, funktion og sammen-
hange. Det er eksempelvis ikke nok, at eleverne iagttager, at salt “forsvinder”, nir det
kommer i vand. De m3 lere, at der findes et fagligt begreb, oplesning. En tilegnelse af
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begrebet oplosning indebarer blandt andet en generalisering: Nogle stoffer kan oploses
i vand. Det betyder, at stofferne maske ikke kan ses, men de er der stadig. Denne indsigt
er helt central for fx forstdelse af vand som livsbetingelse og af spildevandsproblemer.
Dette eksempel antyder, hvordan spergsmal som “Hvad betyder det for omgivelserne?”,
“Hvad betyder det for menneskets sundhed?”, og “Hvad kan vi ggre ved det?” bliver en
vasentlig del af de praktiske aktiviteter.

At undersgge det fjerne

Eleverne skal blandt andet arbejde med en forstéelse af menneskets samspil med naturen
i eget og fremmede samfund. Af gode grunde kan hverken naturomrider eller menne-
skelige relationer i fjerne egne opleves direkte. Alligevel ma man i bestrebelserne pa at
give eleverne indsigt i forhold fra fremmede egne give muligheder for oplevelser af bade
natur og kultur, der er s& direkte som muligt.

Et emne kunne vare: “Regnskovens mangfoldighed samt dens betydning for indianernes
levevilkdr”:

* Hvordan giver vi eleverne en oplevelse af og indsigt i regnskovens mangfoldighed?
* Hvordan anskueligger vi indianernes liv og levevilkér i forhold til regnskoven uden
kun at hente vores informationer fra fx boger og statistisk materiale?

I arbejdet med emnet har klassen forsegt at omdanne klasselokalet, s& rummet bide
dufter, lugter, syner og lyder som en regnskov. Hver lektion indledes med et 5 min.
lydband, hvor der bliver fortalt om en karakeeristisk plante, en fugl, et insekt eller om
indianernes mader at dyrke jorden pa. Bindet er optaget pd en morgentur i regnskoven
og indeholder en mangfoldighed af forskellige lyde. Nér lydbdndet er ferdigt, henges
et billede af dagens “regnskovs-genstand” op pa en stor vagplanche, som illustrerer regn-
skovens specielle struktur. Typiske spergsmal er: Hvor skal genstanden placeres — i bunden
eller i toppen? Hvordan ser genstanden ud, hvilke farver har den? m.m.

Efterhénden har klassen fiet opbygget en “regnskov” pa vaggen, der viser noget om arts-
rigdom, indianere og deres levevilkar, staerke farver samt planter og dyrs indbyrdes athan-
gighed. P4 den modsatte vag er en tilsvarende vagplanche af en dansk bageskov. Der
foretages hele tiden sammenligninger mellem det nere og det fjerne. Film, der viser bade
generelle og specielle sider af regnskoven, har ogsa veret inddraget.

Eleverne har desuden i store vinballoner fremstillet flaskehaver med forskellige regnskovs-
planter. Flaskerne er blevet lukket til og fungerer nu som en model af regnskoven. Til-
svarende kan klassen opbygge en model af en orken med forskellige typiske orkenplanter.
Dette er grundlaget for bade at trekke perspektiver til kendte forhold i Danmark og til
naturomrdder i andre verdensdele. Et sporgsmél at arbejde videre med kunne vere:
“Kan en regnskov omdannes til orken?”.

I emner om fjerne egne er gaestelerere med egne oplevelser og et direkte kendskab til
omridet uvurderlige. Fortelling af personlige oplevelser og historier er med til at
levendegpre elevernes oplevelser. Etnografiske genstande kan i hej grad inddrages. Ele-
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verne kan i en verkstedsopdelt undervisning konstruere og anvende forskellige redskaber,
som det pigeldende folk anvender i deres dagligdag.

Det praktiske arbejde suppleres ogsi med bade atlas, boger, artikler og andet bogligt
materiale. Fx er det ene hjorne af klassen indrettet til et klassebibliotek med mange
temabeger og hefter om det pigeldende emne.

Menneskets samspil med naturen

Samspillet vedrorer alle de forhold i vores liv, hvor vi p& den ene eller anden made drager
nytte af naturens ressourcer. Eksempler herpa er:

* Menneskers udnyttelse af dyr og planter i produktion og husholdning.
* Dyr, der anvendes som kaledyr.

* Vores brug af naturen til friluftsliv.

* Gront forbrug.

Disse eksempler kan naturligvis ogsé ses ud fra en miljomassig betragtning, og ofte er det
pa sin plads.

I hvilket omfang et emne skal have denne drejning athenger forst og fremmest af det
aktuelle klassetrin. I de mindste klasser vil det vere en misforstdelse at betone emnerne
pa en mdde, sd eleverne fyldes med bekymringer og uforstielige sammenhange. Det
skal de storre elever naturligvis heller ikke, men her er eleverne s modne, at de i hgjere
grad kan satte sig ind i problemerne. Ogsd i forste klasse kan der arbejdes med miljo-
problemer. Men det skal veere med et praktisk udgangspunkt og med vagt pa overskue-
lige og livsbekraftende indfaldsvinkler. Et mal ber klart vere, at eleverne ikke star tilbage
med en folelse af afmagt og handlingslammelse.

Et emne om dambrug

Hvilken drejning et emne far, athanger ofte af det indledende og styrende sporgsmal.
Hvis der eksempelvis arbejdes med et emne om dambrug, si er der stor forskel pd, om
klassen fokuserer pd, hvad et dambrug er, og hvordan det fungerer — eller om det drejer
sig om en eventuel forurening fra dambruget.

I det forste tilfzlde arbejdes forst og fremmest med dambruget som en produktions-
proces i hverdagen, fx fisks adferd, fode, arter, foderanleg, vandindtag og vandfordeling
(“Den nare omverden” i 3. forlgb). Det vil ogsé vere naturligt at bedemme vandets
kvalitet for, i og efter dambruget. Ved hjelp af eksperimenter, undersogelser, mélinger,
dissekeringer, stromakvarier og sma modelanleg arbejder eleverne med at fi en viden
om dambruget og dets daglige funktioner.
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I det andet tilfelde arbejdes med dambruget som et eksempel pd, hvordan samfundets
brug af teknologi pé et omride kan skabe problemer p& andre omréder, og hvad dette
kan medfore. Det kan belyses ved at arbejde med de forskellige interesser, som dambru-
geren og andre personer har (fx lystfiskeren, 4manden, kommunen). Gennem interviews,
praktiske miljoundersogelser, fangst af fisk, videooptagelser, rollespil og tegninger far
eleverne efterhinden sat sig ind i nogle af alle de forhold, som har betydning for udvik-
lingen. Iser kan de forskellige interessemodsatninger vise, at hver part har sine interesser
at varetage. Derfor er problemlgsningen en kompliceret sag.

To vigtige spoargsmal

Hyvis udgangspunktet var spergsmélet om forurening, sa ville alle undersegelser vare rettet
mod dette aspekt. Forlgbet kan udmarket komme rundt om de samme ting som for, men
netop fordi det er med “forureningsbrillerne” pd, s vil der ske en anden prioritering.
Denne prioritering athenger i vidt omfang af elevernes forméen. Nogle relevante mal
kan vere folgende hentet fra “Mennesket i samspil med naturen”

* Kende til miljgproblemer lokalt og globalt samt give eksempler pa, hvordan disse
problemer kan loses.

Dette trinmadl sztter fokus pa béde stillingtagen og handlen — uanset om emnet er fx
miljo, teknik, sundhed eller menneskers levevilkir. Dermed kan sporgsmalene:

e “Hvad betyder det for omgivelserne?”
* “Hvad kan vi gore ved det?”

vere med til at sette de praktiske aktiviteter i forhold til eleverne og deres omverden.
Eleverne skal kunne se betydningen for omgivelserne, og eleverne skal opleve, at de
kan gere noget. Hvis ikke — sd er emnet maske forkert tilrettelagt eller placeret pa det
forkerte klassetrin!

Handleerfaringer

Den anden del af mélformuleringen rummer et handleaspekt. Og det rummer ogsd den
meget vigtige side af leering, som har med elevernes tiltro til egen indflydelse at gore. Den
vejledende leeseplan fremhaever, at der pa alle klassetrin skal arbejdes med forskellige
former for handlinger. Disse handlinger skal planlegges, si de ikke overstiger elevernes
formden — og naturligvis med respekt for det demokrati, vi lever i.

I forhold til dambruget opstiller eleverne pd baggrund af deres nye viden méske det store
mal, at de vil forsege at f& dambrugeren til at @ndre sin produktionsform. De har natur-
ligvis talt med dambrugsejeren. Malet forudsetter opbakning fra mange forskellige sider
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og er nok ikke muligt her og nu. Frem for at kaste sig ud i umulige handlinger, som blot
forer til frustrationer, opstilles en rekke delmal, der alle er et lille skridt p& vejen. Ved
hvert delmél er det elevernes opgave at finde pa forskellige handlinger, som kan bidrage
til at nd delmalet. Fx er et delmal, at eleverne vil informere lokalsamfundet om deres nye
viden. Det kan gores pi mange méder. Det kan fx vere i forhold til elever pa skolen,
foreldrene eller gennem den lokale avis. Plakatopslag, informationstavler, en video, breve
i lokalavisen, kontakter til kommunen eller debatmeder er eksempler pa aktiviteter, som
kan opfylde delmalet. Al kan sikkert ikke nds. En prioritering er nedvendig ud fra spergs-
maélet: “Hvad er muligt for precis denne elevgruppe i dette forlob?”.

Undervejs dukker nye delmal op, og andre forkastes. Det er sdledes en dynamisk proces,
der skifter mellem evaluering og nye aktiviteter. En handling retter sig oftest mod for-
andringer. Det er vigtigt at diskutere, om det er en opnéelig forandring eller en vision,
der ligger ude i fremtiden. Leererens opgave er blandt andet at fastholde eleverne pé deres
begrundelser for at valge det ene eller andet. Og hvis et mal eller delmél ikke kan opfyl-
des, bor der bruges tid pa at bearbejde sporgsmalet: “Hvorfor ikke?”.

Konkrete aktiviteter

Menneskets samspil med naturen rummer siledes mange muligheder for eksperimenter,
undersogelser og andre praktiske aktiviteter. Miljoproblemer er samfundsproblemer, men i

natur/teknik skal diskussioner af denne slags have en solid tilknytning til praktisk arbejde.
Eksempler péd praktiske aktiviteter er:

* Feltundersogelser, modelbyggeri, vandanalyser, komposteringsforsog, adferdsunder-
sogelser, affaldsindsamling, vindmeller, solenergianleg, interviews, skolehaver, leser-
breve, besog pé virksomheder, naturskoler eller videnscentre.

Mulighederne er mangfoldige, og de lokale muligheder ber udnyttes fuldt ud. Under-
visningen kan derved baseres pé elevernes egne oplevelser, undersogelser og eksperi-
menter i en kombination med eftertanke og overvejelser af mere teoretisk karakter,
hvor begreberne ansvarlighed og engagement bliver centrale.

Arbejde ude

Betegnelsen “arbejde ude” bruges om den undervisning, der finder sted uden for skolens
mure. Det kan vare ekskursioner, lejrskoler, feltarbejde, besog pa fabrik, vandverk,
naturskole, museum, landbrug eller videns- og oplevelsescentre. Falles er, at der er tale
om undervisning, hvis mal er lering i og af omgivelserne. Det kan vere en undervisning,
der foregir pa skolens omride og kun tager 20 minutter; men det kan ogsa vare et for-

lob af flere timers varighed.
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Enhver tur har et fagligt indhold, hvor eleverne selv oplever, iagttager, undersoger og
udforsker, fx dyrelivet i skovbunden, stenene pa stranden, rensningsanleggets funktio-
ner eller malinger af vejret. At det faglige indhold er hovedsagen hindrer ikke, at turen
samtidig giver en rekke gode sociale oplevelser. Ofte er det sddan, at den gode sociale
ramme er en forudsetning for at gennemfore aktiviteterne og lave en fornuftig bearbejd-
ning.

Traditionsmessigt forbinder mange det udenders arbejde med aktiviteter, der horer
hjemme i biologi- eller geografiundervisningen. Det er ikke hensigtsmeassigt at fastholde
denne opfattelse. Mange af de naturfenomener, der iagttages, beskrives ved hjelp af
begreber fra fysik eller kemi. Fx kan spergsmél som “Hvorfor/hvordan kan det regne
fra en sky?” eller “Hvorfor kan smadyr lebe pa soens overflade?” ikke beskrives uden
brug af fysiske og kemiske begreber. Der vil i natur/teknik vere mange eksempler pa,
at forstelse af omverdenen krever beskrivelser ved hjalp af begreber fra to eller flere fag.

Valg af mél, indhold, og arbejdsmader afspejles ofte i den méde, turen organiseres pé:

* Oplevelsesture har som mél, at eleverne fir en umiddelbar oplevelse af et omride
eller et fenomen. Her bruger eleverne alle deres sanser.

* Undersogelsesture er ture, hvor eleverne arbejder med mere eller mindre systematiske
undersogelser og iagttagelser.

* Demonstrationsture ledes af lereren, der udpeger, demonstrerer, og beskriver forskel-
lige fenomener. Demonstrationsture bruges sjeldent i ren form, da de har en tendens
til at passivisere eleverne.

Langt de fleste ture vil i gvrigt altid indeholde forskellige kombinationer af oplevelse,
undersogelse og demonstration.

Det naere og det fjernere

Det er vigtigt at finde velegnede tursteder. Naturen er fx i en have, i en park, i et vand-
hul, i en skov, i en groftekant eller pa en dyrket mark. Menneskets samspil med naturen
kan undersoges i forbindelse med landbrug, skovbrug, motorveje og naturforvaltning.
Teknikken kan inddrages i relation til fx trafikanleg, kloakering og fabrikker. De kon-
krete valg athenger af lokalomradets muligheder. Men ogsi fjernere lokaliteter skal
opsoges. I denne forbindelse ma busbilletter opfattes som et nedvendigt undervisnings-

middel!

Nir der forst er fundet velegnede nare og fjerne lokaliteter, er det en god ide, at der
blandt lererne pé skolen udarbejdes en eller flere mapper, hvor diverse aktiviteter beskri-
ves. Steder, emner, aktiviteter, eksempler pa typiske elevsporgsmal, ressourcepersoner,
opsamlings- og formidlingsformer kan vare en guldgrube. Andre eksempler er notater
om ting, der helt mislykkedes, eller hvor elevreaktioner var helt uventede. Dette vil vare
til stor inspiration og stette for kollegerne.
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For, under og efter turen

Alle typer ture kreever planlegning i form af forberedelse og efterbehandling. Oftest er en
tur en del af en storre sammenhang. Den er fx et led i et emnearbejde eller en nedvendig-
hed for at belyse en valgt problemstilling.

For turen skal lereren overveje, hvad malet med turen er. Hvordan kan der planlegges
nogle aktiviteter, som bygger videre pd det, eleverne kender i forvejen? Hvad skal ele-
verne lere pd turen? Hvordan kan eleverne forberedes, si de kan nd malet? Er der res-
sourcepersoner, der kan inddrages? Eleverne skal have et forste kendskab til omradet
gennem fx en diasserie. De skal vide ret pracist, hvad turen gir ud pé, og hvad de kan
forvente at opleve.

I forbindelse med selve turen overvejes sporgsmél af folgende art: Hvordan kan eleverne
stottes, s de fir storst muligt udbytte? Hvordan kan eleverne hjlpe hinanden? Hvordan
kan eleverne referere og fastholde udbyttet?

Efter turen bearbejdes, evalueres og treekkes nye trdde. Hvad har vi oplevet, og hvad har
vi leert? Hvordan kan vi bruge denne viden? Var der spontane hendelser pa turen, der
skal samles op p&?

Brug af ressourcepersoner

I mange tilfelde vil forskellige slags ressourcepersoner kunne stotte og inspirere klassens
arbejde. Eksempler pd sidanne personer er: Naturvejledere, teknisk personale, foreninger,
skoletjenester samt gastelerere med erfaring inden for det valgte emne. Der skal laves
aftaler mellem ressourceperson og lerer om rollefordelinger og samarbejdsmuligheder.
Eksempelvis er vandverksbestyreren en faglig ekspert inden for sit felt, mens lereren
har det faglig-pedagogiske ansvar. Med smé born skal det maske vere lereren, der for-
teller om vandvarket, og sd kan eksperten supplere og svare pé tekniske sporgsmal.
Med storre elever kan det vare en del af den gode oplevelse, at det netop er en ekspert,
der forteller.

Uanset hvor klassen kommer, er det af stor betydning at vare godt forberedt. Det
indebarer blandt andet, at eleverne kan stille fornuftige spergsmal og lytte til svarene.
Maiden dette sker pd, kan vare afgorende for, om man kan komme igen med en ny
gruppe elever.
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Sprog, samtale og fortaelling

I naturfag har sproget en vigtig funktion. Selvom der arbejdes med nok si konkrete ting,
er forstdelse og forklaring formidlet af sproget. Ofte kan et fagligt indhold vere svert at
udtrykke med ord, og derfor md modeller eller tegninger inddrages til at stotte det talte
sprog. I andre sammenhange kan det vare sproglige problemer, der vanskeliggore en
kommunikation om det faglige indhold.

I natur/teknik og i andre naturfag formidles et indhold, hvor sproget

* er dominerende i elevernes indbyrdes kommunikation om bl.a. deres arbejdsopgaver.
Uanset opgavernes konkrete karakter bliver samarbejdet baret af en dialog med en
blanding af ord og demonstration med de konkrete genstande.

* har stor betydning, nér eleven skal opbygge sin forstdelse af indholdet. Det at s@tte
ord pd, hvad der sker, virker ind pd forstdelsen.

* er vigtigt, nr eleven skal soge information om de emner, der arbejdes med.

Nir eleven forseger at sette ord pa en oplevelse, vil disse anstrengelser bidrage til at skabe
en forstdelse af det indhold og de sammenhange, der arbejdes med. Man kan sige, at den
sproglige side af arbejdet opbygger forstielsen hos den, der forseger at formulere sma og
store trin pa vej til en forklaring. Det betyder ogsa, at elevens personlige opbygning af
en forstielse kan fore til fejl og misforstdelser. Derfor mé eleven til stadighed prove efter,
om forstdelsen holder ved at tage del i kommunikationen om emnet.

Ofte kan vi leere af en tekst eller af en mundtlig forklaring. Vi afkoder betydningen, maske
helt uden vanskeligheder, som fx at lese en velskrevet brugsanvisning. Der er situationer,
hvor vi ikke fér en letforstdelig forklaring eller ikke kan forstd en forklaring. S ma vi
arbejde os igennem til en forstdelse, fx ved at sporge til dele af tekstens forklaringer eller
fd nye forklaringer pd det samme emne.

Det faglige indhold kan stettes i undervisningen. Samtalen om det konkrete, som eleverne
har i henderne, lige har oplevet og lige har gjort, gor det forholdsvis nemt at indfere nye
ord og begreber. Men fortroligheden med og begrebsligheden i de nye ord udvikles ikke
pa et gjeblik eller i en enkelt time. I valget af emne og arbejdsform er det derfor vigtigt,
at lereren overvejer, hvilke centrale ord og begreber, eleverne skal mede, og hvilke de
skal bruge. Hvad kan forudsettes fra tidligere undervisning, og hvordan feres undervis-
ningen videre, si ordene og begreberne lidt efter lidt kan blive nyttige i den daglige brug
af sproget?

Fordampning er fx et ord og et begreb, som eleverne ikke bare forstdr via et par velvalgte
laboratorieforsag. Fordampning sker jo ogsa fra vandpytten, fra tejet pd torresnoren, fra
treeernes blade, fra jorden, huden eller franskbrodet. Det kraver tid og mange yderligere
erfaringer at indse, at alle disse fenomener har en indre faglig sammenhzng. Vand findes
ikke blot i forskellige tilstandsformer (is, vand, damp), men ogsd i oplosninger (fx melk,

blod, sodavand).
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De sproglige hindringer kan vare vanskelige for lereren at opdage. Mange ord og for-
muleringer er blevet en s indlysende del af vort sprog, at de ikke opfattes som fagud-
tryk eller blot nye ord for bernene. Det gelder for alle bern, men i serlig grad for ele-
ver med dansk som andetsprog. Et eksempel pa dette er fra en 2. klasse, hvor samtalen
kom ind pa hverdagen i landbruget. En pige, som taler udmerket dansk, selvom hun
kun har boet tre 4r i Danmark, har siddet tavst i det seneste kvarter. Pludselig lyder en
hojrostet latter fra pigen: “Dyrlaege? Et dyr kan da ikke vare lege!” Et andet eksempel
kan illustreres med udtrykket “hjertekammer”, for det kan vare svert at gennemskue,
hvis man ikke forstdr ordet kammer. Undersogelser har vist, at der er behov for en serlig
opmarksomhed pd andetsprogselevernes ord og tekstforstielse — ogsd uden for dansk-
undervisningen.

Fagsprog og dagligsprog

Forholdet mellem fagsprog og dagligsprog er vigtigt i natur/teknik. Sprog og begreber
skal vare nyttige i det daglige liv, men det skal ikke forstds sdledes, at der ikke arbejdes
med fagsprog. I mange tilfelde vil fagsprog nemlig give mulighed for en mere pracis
kommunikation.

Ordet fodekede fra det biologiske fagsprog er vigtigt, fordi det rummer et begrebsind-
hold, der er afggrende for vores forstdelse af ssmmenhznge i naturen. Det er endda s&
vigtigt, at det er pa vej til at blive en del af vores dagligsprog. Det kan ogsd vare nyttigt
at skelne mellem “varme” (noget, der sanses eller flyttes) og temperatur (noget, der helt
kontant méles i grader celsius pa et termometer). Ved stranden er bade luft og vand maske
20 grader. Alligevel far vi et gys, nar vi hopper i belgerne, fordi varmen fra vores krop
meget hurtigere afgives til vandet end til luften.

Naturfagenes méde at bruge sproget pa haeenger sammen med nogle faglige mader at
tenke pa, som ogsd kan vere nyttige i det daglige liv. Et ord som energi har fx mange
varierende betydninger, men ndr vi taler om at reducere samfundets brug af energi, har
det jo intet med dovenskab at gore.

P4 den anden side viser al erfaring fra blandt andet fysik/kemi i skolens wldste klasser,
at hurtig indfering af mange nye fagord virker blokerende pa bade forstdelsen og ele-
vernes lyst til at udtrykke sig. Den groft ma natur/teknik ikke falde i. Arbejdet med de
konkrete natur/teknik-aktiviteter er et serdeles godt udgangspunkt for begrebsmessig
og sproglig trening og udvikling.

Ved introduktion af nye ord og begreber er det vigtigt, at lereren er opmerksom péd, at
der i natur/teknik arbejdes med forskellige kategorier som vist nedenfor.



Undervisningsvejledning

Niveau 1: Navne

1.1 Kendte ting og organismer, nye navne (synonymer).
1.2 Nye ting og organismer, nye navne.

1.3 Navne pé kemiske stoffer.

1.4 Andet navnestof.

Niveau 2: Procesord
2.1 Kan defineres ved demonstration.
2.2 Kan ikke defineres ved demonstration.

Niveau 3: Begrebsord

3.1 Bygger pd erfaring.

3.2 Med dobbelt betydning, fx dagligdags og naturfaglig: fx “energi”.
3.3 Teoretisk konstruktion (helt abstrake eller postuleret enhed).

Niveau 4: Matematiske ord og symboler

Tanker og sprog skal have rum til at udfolde sig. Dialogen mellem bernene i det prak-
tiske arbejde mé ikke ustandselig forstyrres af leererens anvisninger, korrektioner og
“rigtige” forklaringer. Tvertimod skal elevernes fantasi og kreativitet have plads til at
udfolde sig. Ordnede og styrede aktiviteter, hvor lereren har overvejet en begrebslig og
sproglig progression, ma veksle med mere frie aktiviteter, hvor kreative tanker og asso-
ciationer bliver formuleret og afprevet gennem fortelling og dialog.

Laererens spoergsmal til eleverne

Ofte er det lererens sporgsmal, som er startsted for elevens undersogelser. Men man
skal ikke se bort fra, at det at leere ud fra egne rettede spergsmal er en effektiv mide
for eleverne at erhverve sig ny viden pa. Det galder om at fi eleverne til at formulere
gode sporgsmdl pd baggrund af deres egne tanker. Men arbejdet med berns spergsmél
hanger noje sammen med lererens egen made at stille sporgsmal pa. Lereren skal sti-
mulere eleverne til at stille “produktive spergsmél”, hvis vi vil gere natur/teknik til ez
mdde at arbejde pa.

Lereres uproduktive og produktive spergsmal som udgangspunkt for naturfaglig aktivitet
kan sammenstilles og karakteriseres siledes:

Uproduktive sporgsml:

* Gor natur/teknik til ren information.

* Producerer svar fra andenhindskilde gennem tale og lesning.

* Lazgger vagt pd ét rigtigt svar.

* Succesfulde svar kommer fra elever, som har let ved at formulere sig, har selvtillid
og stort ordforrdd.




Undervisningsvejledning

Produktive sporgsmal:

Gor natur/teknik til en arbejdsmade.

Producerer svar, som fremkommer ved forstehindserfaring gennem praktisk arbejde
med materialer.

Forskellige svar kan hver iser vere “korrekte” i processen hen imod at finde et svar.
Succesfulde svar kan leveres af alle born.

Et godt spergsmil er et stimulerende spergsmal, som er en invitation til et nzrmere kig,
et nyt eksperiment, en ny ovelse. Det rigtige sporgsmal beder bernene om at vise
noget, snarere end at give et svar.

Produktive sporgsmil er forskellige og kan opstilles med progression:

Opmarksomhedsskabende sporgsmal.

Den simpleste form er det ligefremme sporgsmal “Har du set?” eller “Har du lagt
merke til?”. Den slags sporgsmal stiller bornene ogsé selv, fx “Se lige her”. Disse
sporgsmadl er vigtige ved begyndende udforskning af nye ting. Senere folger “hvad-
sporgsmal”. “Hvad er det?”, “Hvad gor den?” osv.

Spergsmal om at male og telle.
“Hvor mange?”, “Hvor ofte?”, “Hvor lang?” er spergsmal, som eleverne selv kan
besvare ved at bruge nye ferdigheder og nye redskaber.

Sammenlignende sporgsmal.

Er en naturlig folge af de fornzvnte. Sammenlignende sporgsmal giver mulighed for
ngjere observation. Fx “Pa hvor mange méader er dine fre ens, og pd hvor mange
médder er de forskellige?” Omhyggeligt formulerede sammenlignende spergsmil
hjelper born til at fd orden pé kaos. Klassificering, egenskabslege, udformning af
bestemmelsesnogler eller udferdigelse af skemaer med indsamlede data er forkledte
sammenlignende spergsmal.

Spergsmal, der krever handling.

“Hvad sker der, hvis”-spergsmélene kan altid besvares rigtigt.

Disse sporgsmal er med til at give eleverne mange erfaringer, og i spendende tilgift
til “hvad sker der, hvis”-sporgsmél kommer udfordringen om at forudsige resultatet.
I starten vil eleverne blot gatte, men efterhinden som erfaringerne udbygges, vil
forudsigelserne blive skerpet. Evnen til at forudsige er en forudsetning for evnen til
at takle mere komplicerede problemlosningssporgsmal.

Problemlosningsspargsmal.

Efter at have gennemfort tilstrekkeligt med aktiviteter, fremprovokeret af den hidtil
omtalte type spergsmal, bliver eleverne klar til “kan du finde ud af”-spergsmal. De
vil skabe rigtige problemlesningssituationer, som eleverne med glade vil lose, hvis
problemlosningssituationerne ellers er meningsfulde for dem. “Kan du finde ud af
det’-spergsmaél kan have mange former. “Kan du adskille salt fra vand?” er faktisk
et hypotetisk spergsmal, et mere kompliceret “kan du finde ud af det’-spergsmal vendt
pa hovedet. Nar der pd denne made opstdr en erkendelse af, at man skal arbejde med
variable faktorer, begynder elevernes naturfaglige arbejde at tage form.
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Produktive sporgsmal
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Larersporgsmal som startsted
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Undervisningsvejledning

Hvordan- og hvorfor-sporgsmil

Lerernes hvordan- og hvorfor-spergsmal er sporgsmal til eftertanke. De skal bruges til

at fa eleverne til at tenke og overveje selvsteendigt pa grundlag af deres egne erfaringer.

Til at reflektere over forhold de har opdaget eller forstiet, si de omhyggeligt kan begynde
at drage deres egne konklusioner eller lave generalisationer. Her er det vigtigt, at leereren
ikke kommer med forklaringer, som ikke tager udgangspunkt i elevens egne erfaringer.

Elevernes hvordan- og hvorfor-spergsmal er ofte spergsmal, som ikke kan besvares, eller
hvis forklaring eleverne ikke er parate til at forstd. Leereren mi forsege at splitte disse
sporgsmal op i enklere spergsmal, som bade kraever aktivitet og eftertanke. P4 den made
kan elevens egen trinvise lering ske.

Elevspoergsmal og evaluering

Nar natur/tekniklereren lobende stiller mange produktive sporgsmal til eleverne og
dermed far eleverne til selv at stille sporgsmél, sd bliver deres tanker og viden synlig-
gjort. Nér elevernes sporgsmal yderligere danner udgangspunkt for deres undersegelser,
hvor de nu skal anvende deres viden, s har lereren en oplagt mulighed for at vurdere
elevernes kundskaber og feerdigheder i faget. Altsi mulighed for en lobende evaluering.

Spergekultur

Ved at holde klassificeringer af lereres produktive (og uproduktive) spergsmal for gje,
har man som underviser i natur/teknik et godt redskab til at udvikle en god spergekul-
tur i sin klasse. En kultur, som animerer eleverne til at skabe deres eget udgangspunkt
for, at de gennem undersogelser og eksperimenter kan konstruere deres egen viden og
erkendelse i samspil med andre i faget natur/teknik.

Klassesamtalen

Klassesamtalen har ogsd i natur/teknik en vigtig funktion. Det gelder fx, ndr erfaringer
fra det praktiske arbejde skal knyttes ssmmen med erfaringer fra dagliglivet. I de situa-
tioner ma lereren vaere opmerksom p, at undervisningens progression ikke i for hej
grad baseres pd de mest aktive drenge, som ogsa i fritiden er beskeftiget med praktiske
og tekniske sysler. Det kan betyde, at andre falder fra. I ovrigt ber man vare opmeark-
som pd, at en forklaring pd nogle elevers passivitet miske slet ikke skal sages i det, som
undervisningen handler om, men snarere i den atmosfare, der prager samtalen i klassen.

Lsererens fortaelling

Lererens fortelling er en del af undervisningen. Det er ofte fortellingen, der giver det
praktiske og eksperimentelle arbejde et lidt bredere perspektiv. Det kan vare fascina-
tionsfortellingen, som pirrer elevernes nysgerrighed og spergelyst. Det gor aldrig for-
tellingen ringere, at den har et personligt udgangspunkt i noget, som lereren selv har
oplevet, eller — nér fiktionen tages i brug — méske kunne have oplevet.




Undervisningsvejledning

Fortellingen kan tilrettelegges, s den setter bestemte tanker og associationer i gang
hos bernene. Den kan i nogle tilfelde skabe forbindelser fra det nere og fortrolige ud
til det nye og ukendte. Den kan fore eleverne tilbage i tiden og méske ogsi ud i frem-
tiden. Fortellingen er en del af den sproglige ramme, som natur/teknik-undervisningen
udvikler sig i. Lererens sprog og kropssprog, fortellingens indhold og samspillet med
eleverne giver fortellingen kvalitet. Vigtigst af alt er, at leererens fortellelyst har udgangs-
punkt i en bred viden og er med tanke pa stoffets vinkling og perspektivering.

Dagbog/formidling

I natur/teknik ber eleverne fore en slags journal eller dagbog. Her kan de med tegning,
sma tekster, skemaer til resultater, begrebskort, collager og fotografier dokumentere
deres oplevelser. En anden mulighed er egne videooptagelser. Grupper af elever og hele
klassen kan ogsd arbejde sammen om at formidle deres projekter og undersogelser til
omverdenen. Det kan fx vare udstillinger, drama, avis- eller plakatproduktion, hvor
eleverne henvender sig til foreldre, kammerater pé skolen, firmaet man har besogt osv.
Disse formidlingsformer skal udvikles gennem arene i et samspil med andre fag. Mal,
proces og resultater bliver hermed synliggjort pd en made, som ikke kun eleverne har
glede af, men som ogsa er af betydning for et godt samarbejde mellem skole og hjem.

Malsasetning og evaluering

Hvordan kan man evaluere i natur/teknik?

Lige fra de yngste klasser er det vigtigt, at eleverne er medinddraget i mélfastsettelse for
undervisningen og dermed ogsd i evaluering. I natur/teknik er det en god ide at gore
det il en vane, at eleverne regelmassigt forer logbog over undervisningen. Forst med
tegninger og enkeltord, senere med mere skriftlighed. Leereren kan efterhinden ved
hjalp af stottesporgsmal stille stigende krav til elevernes overvejelser over, hvad de skal
skrive om. Logbogen fremmer elevens selvindsigt og mulighed for at tage medansvar
for egen lering. Desuden kan den fungere som tilbagemelding fra den enkelte elev om,
hvordan vedkommende tenker, om noget er uklart osv.

En portefelje er elevens eget reprasentative udvalg af arbejder, samlet gennem en periode
og med henblik pd vurdering. Modelbyggeri, forsegsopstillinger m.m. kan fotograferes
og gemmes pd lige fod med beskrivelser af processer og resultater. De udvalgte og
gemte arbejder giver mulighed for at vise elevens sterke sider og kan vere med til at
fremme elevens selvvurdering og selvindsigt og bevidsthed om, hvad vedkommende
har lert, samt vere udgangspunke for elev/lerer- og skole/hjem-samtaler.

Undervisningsministeriets projekt KIF — “Kvalitet — Inspiration — Faglighed” — er et
kvalitetsudviklings- og evalueringssystem, som findes pé internettet: wwuw. kif-emu.dk



Undervisningsvejledning

Laeringsforlegb og lebende vurdering (evaluering)

Et eksempel pa et kort forlgb beskrevet i fem faser

Forlobets aktiviteter

Lobende vurdering

1) Forestilling og mal

a) Hvorfor flyder nogle ting og andre synker?
*
lagttagelse af fx “en vindrueelevator” .
En rosin kan ogsa bruges.

Kan eleverne beskrive deres iagttagelser?

b) Hvad er en forudsigelse? Og hvordan er
en forudsigelse forskellig fra et gat?

Bruger eleverne deres viden og iagttagelser,
ndr de formulerer en forudsigelse?

¢) Hvad er malet med leringsforlobet?: At
finde frem til et svar pa spergsmélet i a).

2) Undersogelse

d) Forudsig og afprev, om ting flyder eller

Bruger eleverne deres erfaring, iagttagelser og

synker. viden, nér de formulerer en forudsigelse?
Kan eleverne planlegge deres egen under-
sogelse, eller har de brug for hjelp fx i form
af et skema til forudsigelser og resultater?
3) Refleksion

e) Hvorfor flyder eller synker ting?

f) Formuler et “flyde — synke” princip
(en teori).

Kan eleverne bruge deres resultater som
grundlag for formulering af et “flyde —

synke” princip, alene eller i fellesskab?

4) Anvendelse

g) Hvad er det bedste design af en lerbad?

Har eleverne forstdet deres princip, si de kan
anvende det til udformning af fx en lerbdd?
Kan eleverne give eksempler fra dagligdagen,

hvor princippet anvendes?

5) Evaluering

h) Hvordan kan du/I £ X dil at flyde?
i) Hvilke eksempler kender I?

Kan eleverne béde redeggre for princippet og
bruge det til fx at fi en ting, der synker, til at
flyde?

Kan eleverne finde flere eksempler fra teknik
og natur pd, at det har betydning, at noget
kan flyde, og hvordan det kan lade sig gore?

*) En vindrueelevator er et cylinderglas, der er fyldt med “danskvand”, hvori der er

kommet en vindrue. Til at begynde med synker vindruen til bunds i cylinderglasset.
Nir luftbobler satter sig pd vindruens overflade, stiger vindruen op i cylinderglasset.
Nér den kommer til vaskeoverfladen, afgives luftboblerne, og vindruen synker igen

mod bunden af glasset. Dette gentager sig.




Undervisningsvejledning

I alle faser er aktiviteterne opbygget, sd de giver mulighed for en lobende vurdering af
elevernes forstdelse. Bide anvendelses- og evalueringsfasen giver mange muligheder for
perspektivering. Evaluering og vurdering af leering behover séledes ikke at have karakter
af en test.

Undervisningsdifferentiering

Huilke dele af undervisningsindholdet er iser egnet til falles arbejde i klassen?

Gennem arbejdet med storre og mindre emner og undersegelser i natur/teknik, kan
lereren med fordel gore disse til genstand for felles erkendelser og konklusioner hos og
med eleverne. Det handler om at give eleverne mulighed for at opnd en storre grad af
sammenhzngsforstielse og at tydeliggore forskellige synsvinkler og opfattelser, samt at
der kan vere flere drsager til fremkomst af forskellige opfattelser, meninger og resultater.

Nir eleverne i deres individuelle arbejde, pararbejde eller gruppearbejde er néet frem
til resultater, der kan generaliseres, eller som de med fordel kan kommunikere om i en
optimering af arbejdet eller problemlgsningen, vil det vere en fordel at gore denne del
til et felles arbejde i klassen.

Huilke dele af undervisningsindholdet er iser egnet til individuelr arbejde?
Den mere individuelle udvikling af viden om, ferdigheder i og trening af disse ferdig-
heder og arbejdet med den enkelte elevs leringsmal.

Elevernes personlige leringsmal er grundlaget for den individuelle trening af ferdigheder
i en progression, der er tilrettelagt under hensyntagen til den enkelte elev.

Her kan vere tale om veltilrettelagt udvikling af elevens kendskab til navne og begreber,
gennemforelse af undersegelser, fremleggelse af resultater pa forskellig vis osv.

Opstilling af og arbejdet med elevens personlige leringsmaél, orden, etablering af doku-
mentation, portefolje.

Huilke dele af undervisningsindholdet er iser egnet til pararbejde?

Undersogelser kan give eleverne mulighed for at indsamle og organisere data og syste-
matisere resultater frem mod egne, personlige erkendelser, der i nogle sammenhange
efterfolgende kan kommunikeres som konklusioner til klassen som helhed.

Den individuelle treening og udvikling af ferdigheder kan i mange tilfzlde organiseres
som pararbejde.

Gennemforelse af praktiske aktiviteter kan organiseres, s elevpar i en vis udstrekning
er ansvarlige for at arbejde med trening af ferdighederne. Give konkrete opgaver, der
skal lgses, rette og kontrollere hinandens arbejde. Dette set i forhold til de, i dette til-
felde, felles leringsmal, der er opstillet for arbejdet.



Undervisningsvejledning

Huilke dele af undervisningsindholdet er iser egnet til gruppearbejde?

Undersogelser, projektarbejde og arbejdet med emner, der i deres indhold og karakter
med fordel kan udnytte forskellige tilgange til stoffet. Derved kan den enkelte elev i
gruppen bidrage med sine sterke sider.

Det betyder, at for en given elev er det planen i forbindelse med et konkret undervis-
ningsforleb at tage udgangspunket i leringsmal, der bygger pa “Den nare omverden”.
Efterfolgende er det hensigten, at eleven gennem gruppearbejdet skal forholde sig til
leeringsmal fra “Den fjerne omverden” for slutteligt at malsette ud fra fx “Menneskets
samspil med naturen”. For en anden elev, der deltager i samme undervisningsforlgb og
er i samme gruppe, kan det vare planen at tage udgangspunkt i leringsmal, der bygger
pa “Arbejdsmader og tankegange” og efterfolgende knytte an til fx “Den nzre omver-
den”. Eleverne er forskellige og skal lere pa forskellige méder. Det er sdledes vejen til
det eller de endelig mél, vi her diskuterer og forseger at tilrettelegge.

Huilke dele af undervisningsindholdet kan iser give anledning til egentlige samraler med
eleverne til stotte for deres forstielse og eget fortsatte arbejde med indholder?

Elevernes arbejde med opfyldelse af deres leeringsmal, herunder arbejdet individuelt, i par
eller i grupper skal danne grundlag for den lobende evaluering. Konklusioner og sammen-
fatninger pd denne baggrund vil med fordel kunne inddrages i egentlige samtaler.

Elevernes deltagelse i og udbytte af gruppearbejde og det felles arbejde i klassen, her-
under elevernes problemlgsning og kommunikation, skal ligeledes indga i mere syste-
matiske evalueringer og samtaler.

Samtaler om, hvad der skal leres her, og hvordan.

Lezrerens mulighed for at udfordre den enkelte elev gennem sporgsmal og problemati-
seringer om faglige aktiviteter.

Huilke dele af et undervisningsforlob giver iser mulighed for at fremme elevernes sociale
forstielse og adfard?

Det praktiske arbejde giver mulighed for skiftende organisationsformer, der kraever
samarbejde for at nd gode lesninger. Gruppearbejder og felles arbejder i klassen, hvor
det centrale er at lytte til og forsege at forst, hvad andre elever har af begrundelser for
lgsninger.

Huilke opgaver og arbejdssituationer bidrager til den enkelte elevs alsidige udvikling?
Opgaver og organisation af undervisningen, hvor eleverne fir mulighed for at bruge
krop, sprog, dramatisering, kreativitet, intuition, lege, forsag — fejl, standardlesninger,
deduktion og resonnementer som grundlag for lgsninger.

Konkrete materialer og sma undersogelser og iagttagelser, kommunikation med og om
det iagttagede og egne opfattelser af sammenhange, brug af elevarbejder som dokumen-
tation for lering, portefoljer.
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Huvordan kan eleverne som klasse, gruppe eller hver for sig deltage i planlegning og evalue-
ring?

Det er vigtigt, at eleverne gennem medindflydelse pd emnevalg, valg af arbejdsform og
arbejdsproces fir et medansvar for de lereprocesser, der skal etableres gennem arbejdet.
Diskussionerne om disse valg vil sammen med elevernes personlige engagement kvalifi-
cere arbejdet.

Elevernes deltagelse i bide den felles evaluering og i selvevaluering skal vere med til at
justere det felles arbejde og elevens eget arbejde.

Huilke arbejdssituationer er iser fremmende for tilegnelsen/udviklingen hos elever, der har
svert ved ar arbejde med undervisningsindholder?

Arbejdet med den enkelte elevs udvikling af ferdigheder i en tilrettelagt progression, selv-
evaluering, dokumentation i form af elevarbejder, pararbejde, mulighed for at arbejde
med samme emne i klassen pa flere niveauer, brug af elektroniske hjelpemidler til for-
midling af tekst og fremlaggelse af erhvervet viden og konklusioner. Arbejdet i klassen
kan organiseres, s& lereren er frigjort til at tage sig af udvalgte elever.

Huilke arbejdssituationer er iser fremmende for tilegnelsen/udviklingen hos elever, der har
let ved at arbejde med undervisningsindholder?

Selvsteendige arbejdsformer, individuelle krav til arbejdsméder og tankegange. Skift fra
overordnet mélsztningsindgang fra fx “Den nzre omverden” til “Mennesket i samspil
med naturen” eller “Den fjerne omverden” som krav til lesningsmodel.

Lererens hjalp til grupper og enkeltelever?

Det er leererens ansvar at sikre en tilrettelaeggelse af undervisningen, der giver eleverne
mulighed for at tilegne sig stoffet og nd de opstillede mél og at gennemfore selvsteendige
undersogelser. Lereren kan tilrettelegge verkstedsundervisning med selvinstruerende
forleb, sikre en klar organisation om det individuelle arbejde og organisere eleverne i
par- og gruppearbejde med tilstrekkelig struktur og progression til at nd de opstillede
mal for undervisningen.

Lererens hjelp er ikke udelukkende en faglig hjelp, der athjelper et konkret fagligt
problem. Det er vigtigt, at lereren kan organisere arbejdet og vejlede eleverne pa en
sddan vis, at de selv og i deres samarbejde udvikler arbejdsmetoder og leringsstrategier,
der gor dem i stand til selv at lere nyt fagligt stof og nye faglige arbejdsmetoder.

Kammerathjelp?

Aktiviteter, der legger op til, at eleverne samarbejder om at lase opgaverne, par- og
gruppearbejde, aktiviteter og emner, der legger op til at udnytte enkelte elevers serlige
indsigt.

Huvordan kan det, eleverne har lert, bruges i forhold til hele klassen?

Fallesskab om kommunikationen og problemlosningen, elevformidling, felles oplevelser
og erkendelser, produktorienterede arbejdsformer, varierede presentationsformer, fx frem-
leggelser, brug af computer, plancher, modeller, simuleringer.
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Elever med saerlige vanskeligheder

Undervisning i natur/teknik er pa nogle afgerende punkter forskellig fra skolens gvrige
fag pd 1.-6. klassetrin. Fagets praktiske arbejdsformer giver plads til selvstendige under-
sogelser, hvor erfaringsdannelse sker pa et grundlag og i et tempo, hvor enhver elev kan
deltage og bidrage ud fra sit udviklingstrin. Faget rummer muligheder for at leere pa flere
forskellige mader.

Elever, som i andre fag har vanskeligt ved at indfri boglige krav, kan 3 stort udbytte af
den praktiske arbejdsform i natur/teknik. Undervisningen i natur/teknik kan tilmed
blive en plads i skolen, hvor de oplever sma sejre. Det konkrete indhold kan dels blive
en dbning for tankevirksomhed og samtale og dels formidlingen i klassen. Nér det
praktiske forlgb suppleres med opslag i beger, vil de konkrete erfaringer tjene som en
god stette til de mere teoretiske sider af faget.

Selv med en praktisk arbejdsform kan nogle elever stadig have vanskeligt ved folge med.
Undervisningen i natur/teknik kan vere kompleks, nir viden og ferdigheder fra flere
omrader skal kombineres. Eksempelvis kan selv enkle udviklingslinjer over et leengere
tidsperspektiv vare uoverskuelige. Anvendelsen af modeller, billeder og metaforer i
undervisningen er serlig vigtig for denne elevgruppe.

Elever kan i gruppearbejde blive marginaliseret, fordi de ikke selv tager initiativet, nir
det spendende skal foregd. Derfor kan det vare en fordel lejlighedsvis at lade de svage
arbejde sammen og derved give plads til elever, der er tilbageholdende bade praktisk og

sprogligt.

Elever med serlige vanskeligheder er generelt mere bundet til de voksne. Dette galder
iseer elever i specialundervisning. Men natur/teknik kan skabe en ramme, hvor eleverne
arbejder betydelig mere selvstendigt, end de er vant til. Herved kan faget blive et vigtigt
bidrag til udvikling af mere grundleggende kompetencer.

Stofudvaelgelse

Undervisningen i natur/teknik bliver til i et samarbejde mellem larer og elever. Uanset
emnet har de fleste elever dannet sig forestillinger om det, der skal arbejdes med. Den
forhindsviden og de forestillinger, eleverne har, er et vigtigt udgangspunkt for ethvert
undervisningsforleb. Det betyder, at elevernes medindflydelse og det samspil, der foregér
i klassen lerer og elever i mellem, bliver et centralt omdrejningspunke i undervisningen.
Dette er siledes en dynamisk proces, der pd den ene side skabes af elevernes oplevelser,
sporgsmal og forklaringer og pa den anden side af leererens faglige peedagogiske viden
og materialekendskab.
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Stofudvelgelsen i natur/teknik har ogsd en praktisk dimension. Ikke alle emner kan lade
sig gore, fordi der mangler udstyr. Det kan vare en fordel for skolen at udarbejde en plan
over de temaer/emner, som skolen har materialer til eller onsker at investere penge og
leererkreefter i at udvikle. Dette kan danne et grundlag for lererens planlegning af skole-
dret og i den forbindelse en debat i klassen om, hvad der skal arbejdes med i undervis-
ningen. Skolens plan kan samtidig vere den felles platform for de faglige og pedago-
giske droftelser i faggruppen pé skolen. Skolens samlede plan kan blive en stor hjelp til
de laerere, der skal undervise i faget uden den store erfaring.

Lereren har det pedagogiske og faglige ansvar. Det faglige overblik skal praktiseres i for-
hold til de centrale kundskabs- og ferdighedsomrider og i forhold til leseplanen. Leere-
ren skal sikre, at de centrale kundskaber og ferdigheder og leeseplanens indhold bliver
tilgodeset gennem det seksarige forleb for natur/teknik. Stofudvelgelsen foretages desuden
med udgangspunkt i elevernes alder, modenhed og viden.

De centrale kundskabsomrader bestdr af tre afsnit: “Den nare omverden”, “Den fjerne
omverden« samt “Menneskets samspil med naturen”. Hvert afsnit indeholder et antal
kundskabsomréider. I afsnittet “Arbejdsmader og tankegange” er et antal feerdighedsom-
rader, som bruges i arbejdet med de konkrete emner. Alle kundskabsomrader kan ind-
drages pa alle klassetrin. I samarbejde med eleverne velger leereren de enkelte omrider,
der skal arbejdes med. Emnerne eller problemstillingerne skal i hovedsagen vere si
brede, at der arbejdes med flere kundskabs- og ferdighedsomrader i det samme forlgb.
Det giver ssmmenhang og medforer desuden, at den totale stofmangde nemmere kan
overskues.

I det folgende beskrives tre eksempler: “Parken, det lokale naturomride”, “Hvordan
skaffer vi mad” og “Hold pd varmen — det er koldt”. Disse eksempler er s brede, at de
naturligt tilgodeser CKF/slutmal fra alle afsnit.

“Parken, det lokale naturomrade” leder frem mod folgende CKF/slutmal fra:

Den nare omverden
* Kende lokalomradet og anvende viden herom i andre sammenhange.
* Beskrive planter og dyr, deres livsbetingelser og deres samspil med omgivelserne.

Menneskets samspil med naturen
* Fardes i naturen pa en hensigtsmeassig og respektfuld méde.
* Beskrive eksempler pd naturanvendelse og naturbevarelse samt interessemodsatninger

knyttet hertil.

Arbejdsmdder og tankegange
* Velge og bruge udstyr, redskaber og hjelpemidler, der passer til opgaven.
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“Hvordan skaffer vi mad” leder frem mod folgende CKF/slutmal:

Den nare omverden
* Beskrive planter og dyr, deres livsbetingelser og deres samspil med omgivelserne.

Den fjerne omverden
* Derspektivere de emner og problemomréder, som de kender fra det nere og sette
dem ind i regionale, globale og universale rammer.

Menneskets samspil med naturen

* Redegore for eksempler pa, at menneskets forbrug af ressourcer og anvendelse af
teknologi pavirker kredslgb i naturen og vurdere, hvilke konsekvenser det har for
planter, dyr og mennesker.

Arbejdsmdder og tankegange
* Formulere relevante spergsmal og opstille hypoteser.
* Vzlge og bruge udstyr, redskaber og hjelpemidler, der passer til opgaven.

“Hold pa varmen — det er koldt” leder frem mod folgende CKF/slutmal:

Den naere omverden

* Beskrive, ordne og anvende viden om materialer og stoffer og deres forskellige egen-
skaber.

* Beskrive og forklare hverdagsfenomener.

* Beskrive planter og dyr, deres livsbetingelser og deres samspil med omgivelserne.

* Gore rede for de fznomener, der knytter sig til vejret og drstiderne.

Den fjerne omverden
* Redegpre for dyrs, planters og menneskers levevilkir og indbyrdes samspil forskellige
steder pd Jorden.

Menneskets samspil med naturen

* Redegore for eksempler pa, at menneskets forbrug af ressourcer og anvendelse af
teknologi pévirker kredsleb i naturen og vurdere, hvilke konsekvenser det har for
planter, dyr og mennesker.

* Vurdere eksempler pd miljgproblemer lokalt og globalt pa baggrund af egen indsigt.

Arbejdsmdder og tankegange

* Formulere relevante spergsmal og opstille hypoteser.

* Planlegge og gennemfore iagttagelser, undersogelser og eksperimenter.

* Vealge og bruge udstyr, redskaber og hjelpemidler, der passer til opgaven.

I eksemplerne inddrages alle de centrale kundskabs- og ferdighedsomrader i varieret
omfang. Kundskabsomréderne skal ses i forhold til natur, teknik, livsbetingelser og
levevilkédr. De tre eksempler belyser, hvordan samspillet mellem disse begreber kan
indga i forskellige undervisningsforleb pé forskellige niveauer.
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Laseplanen angiver en rakke kriterier for valg af indhold. Nogle kriterier ses i forhold
til enkelte forlgb, andre i forhold til undervisningen pa de enkelte klassetrin. Blandt
andet stdr, at eleverne pa alle klassetrin skal arbejde med etiske overvejelser og egne
handlemuligheder. “Parken, det lokale naturomride” viser, hvordan dette kan foregd pa
et niveau, som er rimeligt i forhold til elevernes alder. I gvrigt viser de tre eksempler,
hvordan der kan tages hensyn til alle lseplanens kriterier.

Tre eksempler

Parken, det lokale naturomrade
Trinmal efter 2. klassetrin, 1. forlgb:

* Beskrive dele af lokalomridet for andre.

* Beskrive udvalgte dyr og planter.

* Kende de naturomrider, hvor navngivne planter og dyr lever.

* Tage hensyn dil planter, dyr og natur og vise det gennem egen adferd.
* Anvende enkelt udstyr, herunder termometer, lup og ketcher.

2. klasse er nede i parken i maj méned. Alle er samlet rundt om en lille sg. Eleverne er
blevet delt i mindre grupper, og opgaven lyder: Find forskellige smadyr i og lige omkring
soen. Alle forsyner sig med sma glas, sorteringsbakker og spande, fangstnet mv.

Aktiviteten er en lille del af et storre emne, hvor der arbejdes med den lokale park.
Efter droftelser af mdl, centrale faglige begreber, arbejdsmetoder, ture, materialer og
aktiviteter har leererne valgt at bruge en del af klassens timer pé dette emne.

Emnets delm3l er bl.a., at eleverne

- opdager, hvilke dyr der lever i parken

- forstdr forskelle og ligheder mellem parken og en mere uberort skov

- kan fortelle, hvordan vi mennesker bruger parken som varested

- kan komme med forslag til, hvordan parken kunne vere indrettet, hvis den skulle
vere et perfekt sted for os, for dyrene, for...

Vi er tilbage ved seen igen. Der arbejdes flittigt med fangstnettene. Nogle skraber pd
bunden af spen, andre prover at fange insekter i luften. En af grupperne kan ikke bruge
sugeflasken til at fange smadyr, sa lererne treder hjelpende til. Pludselig bliver der rabt
hojt: Nogle har fanget en skrubtudse, og ikke alle tor rore ved den. Men efter lidt snak
frem og tilbage lykkes det. Andre er ved at finde navnet pa et af de fangne dyr ved hjelp
af den bestemmelsesdug, som herer med til udstyret. Et par stykker fir den idé at tage
bundskrab inde under grenene fra den store haengepil, men her var der ikke meget andet
end mudder og ridne blade. Var det egentligt s& mearkeligt?
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Inden de forlader stedet, samles alle rundt om leererne. Fangsten prasenteres, og dagens
oplevelser viser, at det er meget forskellige indtryk, som eleverne kommer hjem med.
En sidste oplevelse far eleverne, da de bliver opfordret til at lukke gjnene, vare helt stille
og blot lytte. Hvor mange forskellige fugle kan I here? Det viser sig, at en af eleverne
har godt tjek pé fuglestemmer, og hun kan endda sette navn pa et par af dem. Der
improviseres en lille ekstraopgave til dagen efter: Prov at lytte derhjemme. Kan I gen-
kende nogle af de samme stemmer?

P4 skolen igen s@ttes smédyrene ned i akvarier, som stér parate. Ikke alle har husket at
f3 lidt sten, grene og blade med hjem, s det var godt, at lererne har samlet lidt ekstra.
Det aftales, at naste dag bruges til en nzrmere undersogelse af dyrene. Resten af tiden
denne dag planlegges dette arbejde sammen med eleverne.

Naste dag

Vi er i klassen. Hver gruppe sidder med et lille plastakvarium. Opgaven lyder: Kig
grundigt pa dyrene, inden I tager dem op. Hvordan bevager de sig, lever de over eller i
vandet, hvad spiser de...? En gruppe er is@r optaget af skojteloberne. “De gir p& vandet
ligesom ...”. Eleverne prover, om vandedderkoppen kan ggre det samme. Det ville den
nu ikke! En snak med lereren forer til, at de undersgger, om det er muligt at fi andre
ting til at flyde. Det lykkes, men lidt sulfo pa vandet overrasker! Det vakker ogsa opsigt,
da vandkalvelarven gér i gang med at gnaske i en haletudse. En hindbog fra det indsam-
lede klasseset af diverse billedbeger hjelper til med at finde de rigtige navne. Specielt
er den en god hjelp, da der skal forklares lidt om forskellen pa larve og voksen. Alle
iagttager, undersoger, tegner, foler. Nogle skriver lidt ned. De fleste folger et skema, som
er udleveret. Antal ben, vinger, levested osv. En felles snak til sidst skeerper opmarksom-
heden over for dyrenes forskellighed. Iser fengede leererens dramatiske historie om var-
fluelarvens husbyggeri! Der er en del at rydde op, s arbejdet stoppes i god tid.

Ved soen igen

Vi er nede ved sgen igen. Akvarierne er tomt. Eleverne har fiet kopi af et kort over par-
ken, som lereren har tegnet pa baggrund af et blatryk fra Teknisk Forvaltning. Det er
en simpel skitse pd A3-papir sat op pa en papplade. Nogle f holdepunkter er indtegnet,
fx stier, sgen, legepladsen. En felles snak om orientering af kortet viser, at det ikke er helt
nemt, og derfor fir alle et par bundne opgaver, hvor de over sig i at fi kort og virkelighed
til at heenge sammen.

Derefter er opgaven: “Find hejst 10 ting, der viser, at dette omréde er forskelligt fra den
vilde skov, fx legeplads, benke, statue, rosenbedet. Tingene skal tegnes ind pa kortet, og
I skal forklare, hvorfor I har valgt netop disse ting”.

Alle Igber af sted. Det er ikke s svart at finde tingene, men indtegningen pé kortet
volder problemer. Larerne er glade for, at de er to af sted! Undervejs opstar flere dis-
kussioner mellem eleverne. Er treestubben “vild”, er det hunde- eller reevespor, kan
man finde buske i en skov, er der lygtepale i en skov...?
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Derhjemme hanges kortskitserne op, og alle fir mulighed for at forklare, hvorfor netop
disse ting herer til i en park. Tavlen bliver opdelt i to, sd den vilde skov og parken stir
over for hinanden. Det er ikke helt nemt at rubricere tingene i et enten/eller!

Nesten alle har i ovrigt bidt marke i de flotte lige og afrettede kanter rundt om sgen.

Det giver en spendende snak om, hvem der egentlig kommer her i parken, hvem plejer
den, hvilke interesser skal tilgodeses? Det er et par livlige timer, og alle er enige om, at
naste gang de skal pa tur, s er det ud i en rigtig skov for at finde ud af, hvem der har
ret!

En onskepark

Lererne forer snakken i retning af elevernes “enskepark”. Hvordan kunne den vere?
Fx legepladser, klatretrzer og sma steder til dyrene. Hvad mangler, hvad kunne I
tenke jer, hvis alt var muligt? Grupperne fir materialer til at bygge deres egen park.
Store stykker pap, hensenet, aviser, klister, farver, flamingo, tendstikker.... Nogle byg-
ger sma legehuse. De vil have lys i. Et batteri, en pzre og et par ledninger er nemt
nok, men da der skal lys i alle husene, ma lereren assistere.

En anden gruppe vil lave et lille springvand. Hvordan ved de ikke rigtigt. Peter har et
hjemme i haven, men han ved blot, at der skal trykkes pa en kontakt! Hvordan kom-
mer vandet ud af vandhanerne? Larerens spergsmal kan ikke helt besvares, og et billede
i en bog er heller ikke nok. En stor tragt, en lang slange, en kande med vand, en skél
og en mindre Storm P. opstilling overbeviser. Snart fungerer springvandet i parken —
ndr der er udnevnt en vandmand til at fylde pa! I evrigt er der kelkebakker, hange-
broer, huler, store og sma treer, blomster, vilde dyr og meget andet.

Arbejdet fremlegges og endevendes. Hvorfor netop disse ting, hvad skal der til for at
fi sddan en park, hvorfor er det ikke sidan i virkeligheden...? Nogle elever begynder at
opdele i “de gode” og “de onde”. Igen bliver elevernes opmarksomhed skerpet over for
de forskellige interesser, som findes mellem parkbetjenten, borgerne i byen, bernene
der vil lege, dem der vil have en “vild” park, ... De fleste finder ud af, at “god” og
“ond” ikke rigtigt kan bruges her.

Allerede i starten har lererne overvejet, hvad de mon kan fa lov til nede i parken
(fuglekasser, legemuligheder, et veltet tre, der bliver liggende, et lille “vildt” hjorne...).
Elevernes forslag bliver diskuteret. Alle er helt p& det rene med, at de nok ikke kan fa
gennemfort netop deres ideer. Dog stilles et stort “hvorfor” til nogle af afvisningerne.
De mere realistiske gnsker bliver fundet frem, og leererne forklarer, at der skal seges om
tilladelse hos kommunen. I fellesskab finder de ud af, hvad der skal std i brevet. Ele-
verne skriver ogsd hver deres lille historie om projektet pa computer. Kun de verste fejl
bliver rettet, inden alle brevene sendes af sted.

Rent faktisk far klassen lov til et par af tingene, sa efter sommerferien skal der blandt
andet bygges fuglekasser og...

Til slut evalueres hele forlobet gennem en klassesamtale. Hvordan fik vi svar pa vores
sporgsmal? Hvad gjorde vi? Hvad lerte vi ved det?
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Hvordan skaffer vi mad?

Trinmal efter 4. klassetrin, 2. forlgb:

* Beskrive planter og dyr samt deres levesteder.

* Redegpre for ssammenhangen mellem planter og dyrs bygning, form, funktion og
levested.

* Beskrive dyr og planter fra forskellige naturomréder.

* Give eksempler pd menneskers levevilkér forskellige steder pa jorden.

* Kende forskellige klimazoner og plantebalter pd tematiske kort.

* Stille sporgsmal og fremsatte hypoteser pd baggrund af iagttagelser, oplevelser og min-
dre undersogelser.

* Anvende udstyr, bl.a. kort og globus.

* Formidle egne undersogelser og eksperimenter, bl.a. gennem tekst, grafisk fremstilling,
foredrag og dramatisering.

Emnets delmal er bl.a., at eleverne lerer, at

- mad er en livsbetingelse for mennesker og dyr

- mennesker og dyr lever direkte eller indirekte af planter

- dyrkede planter er fremavlet ved foredling af vilde planter

- planter har brug for vand, lys, luft, bestemte stoffer fra jorden og varme

- dyrkningsjord er en vigtig ressource

- jordens ressourcer er begrensede

- menneskers levevilkdr athanger af ressourcer og teknologi (dyrkningsjord, klima,
dyrkningsmetoder, forarbejdning, konservering, transport).

Der er travlhed i skolekokkenet. Fjerde klasse har lint det en dag sidst i august. Det er
store bage-/syltedag, og der er to lerere denne dag. Alle grupper har bagt en portion
grovboller med guleredder af egen avl. To grupper har valgt ogsa at bage mindre por-
tioner, hvor de udelader forskellige ting ud fra spergsmal som: Hvad nu, hvis vi ikke
havde ger, salt, sukker? En gruppe er i gang med at ordne a@bler til torring. Der skal
skrelles, udstikkes kernehus, skeres i skiver. En fjerde gruppe er i gang med at lave
marmelade af vilde brombzr, som klassen har samlet.

Aftaler og planlegning

Klassen arbejder med emnet: Hvordan skaffer vi mad? I tredje klasse har de arbejdet
med planters og dyrs livsbetingelser. De har en lille kokkenhave pé skolen, hvor de har
gulerodder, log og squash. Pasning i sommerferien er klaret med hjalp fra SFO. For
sommerferien aftalte klassen, at de i begyndelse af fjerde klasse skulle arbejde med
noget om mad. Lereren har valgt at fokusere pd “at arbejde og skaffe sig daglige forne-

denheder”.

I lokalomradet er der mange muligheder for ekskursioner: Landbrug, gartneri, en gam-
mel molle og gront/frugthandel. Ingen af eleverne har direkte kontakt med landbrug/-
gartneri. De kender produkterne, ikke produktionsprocessen.
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Efter sommerferien velger lereren forskellige madvarer. Fx yoghurt, tomatketchup, en

dése tun, bred, marmelade, kiks. Hun beder eleverne tznke over, hvor varerne kommer
fra. Fra supermarkedet? Ja, men for det? — Fra fabrik? Fer? Hver gruppe fir derefter to

varer og diskuterer, hvordan de mon er lavet, og hvor de kommer fra. Grupperne prover
at folge deres varer til deres oprindelse. Lereren er lidt speendt pa, om eleverne husker,

at de tidligere har sorteret i levende og ikke-levende. Det er der flere, der gor, men ikke

alle! Eleverne diskuterer og skriver forslag og spergsmal i deres arbejdsbog. En arbejds-

form, de kender fra tidligere.

Da den aftalte tid er géet, forteller grupperne om deres varer. Derefter taler klassen
om, hvad de dagligt spiser mest af og darligst kan undveare. Eleverne kommer med for-
skellige bud, og efter gennemgang af dagens tre hovedméltider finder de frem til, at de
dérligst kan undveare bred. Denne samtale forer over i planlegning af et besog pé en
gard, hvor hesten er i gang. Eleverne begynder at tale om, hvad der mon er pa girden:
Store maskiner, katte...? Lereren husker pa, at de ogsd snart selv skal hoste i deres kok-
kenhave. I haven bliver der talt om, hvad der kan hgstes og om arbejdet i haven: Jord-
behandling, sining, lugning osv. De ser ogsé pé grees med modne fro i akset. Inde i
klassen igen formulerer grupperne sporgsmal til landmanden om arbejdet med at
dyrke korn, og om hvad der sker med kornet, nir det er hostet.

Besog, undersogelser og nye spergsmal

Besoget pa girden bliver en god oplevelse. Der er afsat tid til, at eleverne bide kan se
sig om og fa svar pd deres sporgsmal. Fra beseget hjembringer de et kornneg og en
pose tersket korn til det efterfolgende arbejde. Forste time efter besoget tegner og skri-
ver eleverne om deres oplevelser, og hvad de har lert. Der bliver ogsa skrevet tekster
(edb) til de fotografier, der blev taget pé turen.

Arbejdet i de folgende timer tager udgangspunkt i spergsmal som: Hvilke dele af plan-
terne bruges til menneskefede? Er det nodvendigt at dyrke planter? Kan vi finde spise-
lige planter i naturen? Arbejdet omfatter en indsamlingstur, hvor eleverne plukker
brombzr, samler forskellige grasser til sammenligning med korn og vild gulerod til
sammenligning med den dyrkede. P4 turen bliver der ogsé talt om, hvad forskellige
dyr @der. Lareren sporger: Hvad bliver der af de dele af planterne, der ikke bliver spist
af dyr eller mennesker? Elevernes forestillinger overrasker leereren. Hun beslutter at for-
berede et senere arbejde med stofkredsleb ved at igangsatte nogle nedbrydningsforseg,
nar haven er hostet.

De indsamlede ber bliver udgangspunkt for at arbejde med spergsmélet: Hvordan kan
vi gemme korn, frugt og grentsager, si vi har noget at spise, ndr det bliver vinter? Der
bliver arbejdet med at torre, sylte, kole, fryse. Hvordan forarbejder vi plantedele til
spisning? Det forer bade til den store bage-/syltedag og til undersogelse af, hvordan
man gjorde i gamle dage.

Mad i andre lande

Efter “hestgildet”, hvor elevernes egne frembringelser bliver fremvist, nydt og diskuteret,
leeser leereren en fortelling om livet i Thailand. Det er oplag til arbejde med, hvordan
de skaffer sig mad i andre lande. For at fi mulighed for at sammenligne korndyrkning
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i Danmark med en anden form for effektivt landbrug, har lereren valgt at fokusere pd
Thailand og risdyrkning. Klassen ser en film om risdyrkning. Spergsmal fra eleverne:
Hvorfor hester man ris flere gange om aret? Kan vi dyrke ris i Danmark? Det giver
anledning til at sage flere oplysninger om temperatur- og klimaforskelle, bl.a. ved
hjelp af atlas. Forskellige typer af ris bliver undersogt, og der bliver lavet spiringsforsog
med naturris og korn.

“Hvordan vil det, du spiser, blive anderledes, hvis du kun kan spise mad fra Danmark?”
er det sidste sporgsmal eleverne arbejder med i dette forlgb. Resultaterne af elevernes
undersogelser bliver samlet til en planche/et indleg i skoleavisen under overskriften:

“Vidste du, at...”

Den afsluttende formidling afspejler, i hvor hej grad eleverne har ndet delmélene for
emnet.

Hold pa varmen — det er koldt
Trinmal efter 6. klassetrin, 3. forlgb:

* Udvzlge og anvende materialer og stoffer pd baggrund af deres forskellige egenska-
ber, som styrke, isolerings- eller ledningsevne.

* Give eksempler pd, hvordan nye egenskaber fremkommer, nér forskellige materialer
og stoffer bruges sammen.

* Beskrive forhold, der har betydning for dyr og planters tilpasning til forskellige
levevilkar.

* Sammenholde viden om regionale og globale menstre med viden om levevilkir for
mennesker, dyr og planter.

* Kende miljoproblemer lokalt og globalt samt give eksempler pd, hvordan disse pro-
blemer kan loses.

* Benytte fagsprog og anvende abstrakte begreber.

Emnets delmél er bl.a., at eleverne

- udvikler brugbare begreber om varme, kulde, varmetransport og isolering

- fir en sammenhzngende forstielse af vigtige vejrfznomener

- far kendskab til planter og dyrs livsbetingelser under vinterforhold

- fir kendskab til livsbetingelser og levevilkdr under arktiske forhold fx i Grenland
- oplever nytten af flere forskellige undersegelsesformer.

Det er januar, og i 5. klasse har lerer og elever i feellesskab valgt at arbejde med vinter,
sne og kulde og menneskers, planters og dyrs livsvilkir under disse forhold. Og med
tanke pé fagets centrale kundskabs- og feerdighedsomrader har lereren besluttet at
legge vaegten pd de fenomener, som vi kan stede pa i dagligdagen, opleve og undersoge
med vores sanser og hender. Med det udgangspunkt skal klassen ogsd mede mere
fremmedartede forhold, fx i det arktiske Grenland. Herved vil undervisningen ogsa til-
godese vasentlige elementer fra de fire afsnit “Den nzre omverden”, “Den fjerne
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omverden”, “Menneskets samspil med naturen” og “Arbejdsméider og tankegange”. Ele-
verne har pd tidligere klassetrin blandt andet arbejdet med:

* Temperatur og temperaturmaling.

* Vandets kredslgb.

* Flyde- og synkeforsog.

o Arstiderne og deres betydning for dyr og planter.
* Boligen i deres eget og enkelte andre samfund.

Under en indledende klassesamtale dukker bl.a. folgende sporgsmal op:

* Hvorfor sner det? Hvad er isslag? Hvorfor slar isen revner pi soerne, selv om det er
frost? Hvordan opstir isbjerge? Hvorfor er det meste af isbjergene altid under vandet?
Hvor tager fuglene hen om vinteren? Hvordan holder 2nderne eller szlerne varmen
om vinteren? Hvorfor bruger man salt pd vejene til at smelte isen?

Nogle af spergsmélene udspringer af elevernes almindelige dagligdagserfaringer, andre
af noget, de har hort, last eller set i fjernsynet. Det emnefelt, der indrammes af elevernes
sporgsmdl, henger fint sammen med lererens malsetning med emnet “Hold pd varmen

— det er koldt”.

Forberedelserne

Vi meder vores 5. klasse, som arbejder med emnet vinter. Eleverne ligger pd gulvet med
gamle hindkleder og trehammere ovre fra slojdlokalet. Det har nemlig ikke sneet i
lang tid, og der skal bruges masser af knust is til dagens forseg. Hjemmefra har de fleste
medbragt isklumper, frosset i brugte malkekartoner. Kartonerne blev lukket med en
klips, for de blev sat i fryseren. De er alle sammen revnet nu, fordi isen har udvidet sig.
Eleverne og deres forzldre havde dagen for gjort sig mange bekymringer om, hvordan
isklumpen i det hele taget skulle kunne holde sig til 3. time. De fleste havde om mor-
genen pakket den ind i et utal af aviser og plastposer. En enkelt elev havde blot puttet
kartonen med is ned i en plastpose, og den holdt sig simend fint nok!

Flere overraskelser

Timen efter oplever vi i det ene hjorne af klassen en gruppe, som er optaget af forsog
med flydende sma isbjerge i baljer med vand. En anden gruppe folger temperaturen i
en rekke glas med knust is, som er ved at smelte. Termometrene, der er lant ovre i
fysik, er af den robuste type. Eleverne skal hvert andet minut rere grundigt med ter-
mometret og aflese temperaturen. De undrer sig tydeligvis over, at temperaturen er
nogenlunde konstant, selv om isen smelter. En tredje gruppe elever er i gang med at
blande den knuste is med salt i en lille balje. “3 dele is og 1 del salt”, siger leereren.

Nogle af eleverne rorer med fingrene, som nermest er ved at fryse af. Men isen begyn-
der hurtigt at blive vid — ligesom ude p& gaden. Og virkeligt forbavsede bliver de, da
termometret nede i saltgreden viser minus 20 grader, og der hurtigt setter sig et tykt
lag rim uden pa baljen.
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Lereren er forberedt pa de fleste af overraskelserne. Hun har nemlig planlagt, at eleverne
skal lave fryseforsog med sma snapseglas og termometre. Og de skal méle frysepunke for
bide ferskvand og “havvand”. Det viser sig at vare sverere end antaget. Det kraever
nemlig ro, fingerferdighed — og nogle minutters tdlmodighed. Og i et par af glassene,
som fér lov at std helt stille, falder temperaturen til minus 6 grader, for det underafko-
lede postevand finder pd at fryse — og si stiger temperaturen med ét til 0 grader.

Senere uddeler hun smé plastposer med flydende gul sodavandsis, som herefter kommes
ned i den iskolde fryseblanding. Lereren sikrer sig, at de forskellige grupper fér skrevet
lidt ned om det, de laver. Der er desvarre ikke tid til at fi snakket om det hele i detaljer
i dag. Godt nok har der varet brugt tre timer til forseg og samtaler, men man er ikke
kommet ordentlig rundt om det hele.

Perspektiveringen

Et par dage senere udfolder der sig nogle livlige timer. Der bliver nasten ikke lavet for-
sog, men snakken gir om skyer, der bestér af bittesmd vanddriber ligesom dug pa en
rude, og om, at vanddrdberne meget ofte er frosset til iskrystaller, og bernene ser flotte
billeder af iskrystaller i forskellige former. Der tales om tosne og almindelig sne og om,
hvorfor der nogle gange dannes isslag i stedet for regn eller sne. Det er nu ogsé klart,
hvorfor mennesker, hunde og katte fir kolde teer, nar vejvasenet eller vicevarten
smelter sneen med salt. Der snakkes om isen pd den lokale sg, der netop er blevet fri-
givet til skojteleb, om vandets temperatur under frysningen, om viger og om, hvor
snedigt det er, at is er lettere end vand, s& den kan holde sig flydende pé overfladen.
Mange af eleverne ved noget om Grenland fra fjernsynet, og lareren lover at skaffe en
spendende videofilm fra amtscentret om en fangers liv i Nordvestgronland.

For fryseren blev opfundet og andre historier

I tilknytning til de nyindhestede erfaringer med fryseblandingen af is og salt har lereren
forberedt en god historie om, hvordan man lavede fledeis i gamle dage — for man havde
frysere — nej ikke i vikingetiden, men i olde- og tipoldeforeldrenes tid. “Da gemte den
lokale ismester isflager fra byens s i en hule i sgskreenten. Den var foret omhyggeligt
med halm og store sten og lukket med en solid der. Her kunne tipoldemor s hente is
til langt hen pd sommeren og efterdret. Af knust is og salt lavede hun en fryseblanding,
og i den fres hun en rigtig gammeldags fledeis lavet af...”.

Fortellingen krydres med billeder, som er fundet i det lokalhistoriske arkiv pd det lokale
bibliotek. Eleverne fir opskriften fra 1910 med hjem til far og mor. Det kunne jo vere,
at nogle ville prove pa den gammeldags maner. Sammen med opskriften er der for resten
ogsd forslag til enkelte andre hjemmeforseg med is og vand. “Prov fx at s@tte en saftig
gulerod ned i et glas med en kraftig oplesning af salt. Guleroden svinder ind og bliver
bled, si man efter et par dage kan sld en knude pa den...”. Ikke sd underligt, at man
ma3 beskytte vejtreerne mod vejsaltet. Denne praksis med hjemmeforsag med hushold-
ningsredskaber har selvfolgelig til formal at bringe elever og foraldre i samtale om noget
af det, der foregdr i natur/teknik pé skolen. De fleste foraldre er glade for “at lave lektier”
pa den méde sammen med bernene — bare det ikke er hver uge.
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Isolering

Leereren foresldr, at neste forsegsprojekt skal gd ud pa, hvordan man i klassen gemmer
en isklump lzengst muligt — uden at putte den i koleskab eller fryser. Men det starter med
en lille konkurrence om “det omvendte”: “Hvem kan smelte mest muligt af en isklump
pa 3 minutter?”. Isklumperne er lige store — frosset i en isterningepose — og udleveres i
en lille plastpose. Man m4 kun bruge sin egen varme, ikke radiatoren eller det varme
vand. Det smeltede vand skal bagefter fremvises i et lille maleglas. Nogle bruger munden,
nogle lommerne og en ryggen pd en kammerat. En af pigerne forsgger at putte posen
med isen ned i de nye, varme vinterluffer, som mormor har strikket,... og det med et
absolut nedsldende resultat!

Forseget giver mulighed for en god snak om, at der skal bruges varme til at smelte isen,
og at isen skal have varmen et eller andet sted fra, som sa bliver koldere. De elever, der
havde lagt isen ind i varme vanter og sweatere, er kun i stand til vride et par driber vand
ud af plastposen bagefter. Deres nederlag forer pd en made undervisningen videre. Herefter
gar de forskellige elevgrupper i gang med at planlegge forseg, fx om, hvordan en is-
klump fra en malkekarton kan isoleres, si den kan holde sig leengst muligt i klassen...?

Ugerne efter handler undervisningen om vintertgj, pelse og fjerdragter og dyrenes
overlevelse i den kolde tid. Og lereren gleder sig til at tage eleverne med over i hjem-
kundskabslokalet, hvor de skal koge kartofler og risengred ligesom i gamle dage med
hjalp af en dyne eller en halmkasse — for at spare pd energien.

Filmen om fangeren fra Nordvestgrenland gav anledning til samtaler om levevilkirene
for fangerfamilien pd udstedet, om klimaforholdene i arktiske egne med og uden ind-
landsis, om den lange vinter, midnatssol, miljeforhold, dyreliv osv. I forbindelse her-
med igangsettes undersogelser ved hjelp af atlas, cd-rom-materialer og lignende.

Evaluering af hele emnet kan forgd ved, at eleverne udarbejder begrebskort pd grund-
lag af nye begreber om bl.a. varme, kulde, varmetransport og isolering.

Vejrstationen

Til foraret — foreslar leereren — kan vi bygge vores egen vejrstation og anbringe den ude
pa sportspladsen. Sa skal vi lzre mere om, hvordan vejret bliver til, og hvordan man
laver vejrudsigter.

Brugen af bagger, opslagsvaerker, edb, film,
video mv.

Om laerebogssystemer

I mange fag er der en tradition for at bruge egentlige leerebogssystemer. Her er indhold,
faglig progression, opgaver, gvelser og laboratoriearbejde fastlagt af leerebogsforfatteren.
Det giver sjeldent mulighed for det helt store lokale initiativ hos lerere eller elever. I
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natur/teknik er det derfor vanskeligt at forestille sig en undervisning, der kan leve op
til formél og centrale kundskabs- og ferdighedsomrider, hvis den styres af et lerebogs-
system af den traditionelle stebning.

Natur/teknik forudsetter helt naturligt en lokalt forankret undervisningstilrettelaeg-
gelse, som hverken kan forudses eller foreskrives af en lerebogsforfatter. P4 trods af
disse forbehold vil der naturligt vare en stor eftersporgsel efter materialer, som rummer
bide inspiration og en kontant vejledning. I denne forbindelse bor der tages hensyn il

folgende:

Om bgager og faglig lsesning

Der er ofte brug for at tilfere undervisningen faktastof, fascinationsstof og datamateriale,
som kan vare med til at skabe sammenhzng, rejse nye spergsmal og fore undervisnin-

gen videre. Det gelder iser forhold, der ikke kan sanses og undersgges direkte. Her er

begerne — ligesom fortelling, film og video — uundverlige. Eksempelvis arbejder klassen
med vand, vandinstallationer og vandrensning. De besoger maske vandvarket, rensnings-
anlegget og vvs-installateren. I forlgbet bruges illustrerede boger, hvor husets og byens
usynlige vandforsynings- og aflebsinstallationer er gjort tilgengelige pa en fascinerende
mide.

Opslagsvarker i form af leksikalske hdndbeger med billeder og smé tekster er ogsd nyt-
tige. Det gelder fx, nér eleverne har lavet undersogelser og indsamlinger ude i naturen
og skal bearbejde og dokumentere deres materiale ved at tegne, fortelle og lave plancher.

I arbejdet med natur/teknik indgdr naturligvis egnede kort og atlas af forskellige typer.
Disse skal daekke sivel den nzre omverden, den fjerne omverden og menneskets sam-
spil med naturen. En vasentlig del af materialerne bor vere tilgengelige i klasselokalet.
Resten hentes pé skolebiblioteket eller fra andre samlinger.

Har klassen fx arbejdet med luft, lufttryk, &nding og atmosfere, kan det vere spendende
og perspektiverende at leese fakta- og fascinationsstof. Det kan mdske vare om bjergbe-
stigning, det frie fald, flyvemaskiner, rejser med luftskibe og balloner eller om rejser til
steder, hvor der ikke er luft.

Faktionsbeger, der prasenterer faktastof i en fiktionsramme, har deres naturlige plads i
natur/teknik. Gennem faktionslesning kan undervisningen fores til fjerne egne, ud i
universet, tilbage i historien og méske ud i fremtiden. Det kan ske pa en made, der
udfordrer fantasi og forestillingsevne. Desuden vil det naturligt kunne fore til et frugt-
bart samarbejde med fag som dansk og historie.

Faglige tekster har en serlig form, der er nyttig for eleverne at kende til. Der er ofte tale
om teksttyper, der fordrer, at eleverne kombinerer informationer fra bredtekst, fakta-
rammer, tabeller, billeder og billedtekster pd en helt anden og mere kompleks méde
end i litterare tekster. Det er i denne forbindelse vigtigt, at begerne er indbydende og
har en layout, som gor dem lesevenlige. Megen tekst, mange farver og forskellige skrift-
typer pd samme side er eksempler pa en layout, der kan forvirre svage lesere. Man kan
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midske rddfore sig om bade layout og litteraturvalg hos dansklereren, som kender de
enkelte borns leseferdigheder og laselyst.

Bogerne skal stille drenge og piger lige, fx hvad angir interesser, forhindserfaringer og
valg af illustrationer. Iser beger om fysiske og tekniske emner har ofte et kraftigt preg
af et mandligt univers, som kan efterlade det indtryk hos piger, at dette ikke er noget
for dem.

Brugen af it

Computere har deres faste plads i det lokale, hvor natur/teknikundervisningen har sin
base. Computeren bruges fx som elektronisk bog eller opslagsvark, til datafangst og
prasentation, til styring af mekanik, som regneark, skrivebord, tegnebord, varksted til
smé animationsfilm, til arbejde med simulationsprogrammer, til rejser pa internettet
eller til fremstilling af sm& musikalske kompositioner.

Arbejdet med tegning, maling, animationskunst og musikkomposition kan naturligt ske
i et fagsamarbejde med billedkunst og musik. Méling, styring, simulering og datafangst
giver andre samarbejdsmuligheder. Natur/teknik-verkstedet og klasselokalet kan med
fordel bestykkes med en kombination af det nyeste multimedieudstyr og lidt @ldre pcer
eller mac’er. Aldre maskiner kan ofte anskaffes til smé priser, og de kan fint lgse en reekke

daglige opgaver. Klassen ber have mulighed for udprintning pa i hvert fald én printer
af god kvalitet.

Brugen af film, video og lydprogrammer

Dias, film-, video- og lydprogrammer bruges, nér der fx arbejdes med stof fra fremmede
egne, universet eller fra havets bund. Med film og video kan man ogsd “besoge” fabrikker
og produktionsanleg, som det ellers ikke er muligt at komme pa. Det kan give et indblik
i forskellige sider af menneskets samspil med naturen, som ikke er synlige fra elevernes

lokale udgangspunke.

Uanset hvad man ser og herer, er det vigtigt, at det indgér i en sammenhzng og bliver
grundigt diskuteret bagefter. En god undervisningsfilm eller -video rejser typisk lige si
mange sporgsmal, som den besvarer.

Skolebibliotekets og amtscentrets rolle

I natur/teknik er et righoldigt materiale til inspiration i den daglige undervisning af stor
betydning. Det gelder fagligt som padagogisk. Skolens leerere i natur/teknik ber i samrid
med skolebibliotekaren samt kolleger i biologi, fysik/kemi og geografi skaffe sig overblik
over tilgeengelige materialer. P4 amtscentre og pzdagogiske centraler kan medarbejderne
pa tilsvarende médde bidrage til, at materialestotten og -udviklingen bliver sd betydelig
som mulig.
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Skolebiblioteket ber i et samspil med fx amtscentret, den pedagogiske central eller Statens
Filmcentral kunne betjene undervisningen med en vasentlig del af de undervisnings-
materialer, der er brug for. Her teenkes pd beger, edb-programmer og cd-rom-materialer,
film, video og lydprogrammer, edb- og netverksekspertise.

Lokaleforhold og samlinger

Indretning af lokaler til natur/teknik

Nir eleverne underseger og eksperimenterer, er det en fordel, at de har adgang til et
naturfagslokale. Bedst er det, hvis skolen har et eller flere lokaler specielt til natur/teknik.
Lokaler til natur/teknik forudsetter en anden indretning og nogle andre faciliteter end

et almindeligt klasselokale.
Der er brug for:

* Solide flytbare borde, der kan tile vand, farver, varme og forskellige former for
praktisk arbejde. Muligheden for fleksibel bordopstilling tilgodeser en organisering
med henblik pa sdvel individuel, gruppe- som klasseundervisning.

* Rigelig bordplads til undersegelser og eksperimenter, der skal passes og folges gennem
leengere tid.

* Vand og vaske.

* Brede og lyse vindueskarme.

* Meget skabsplads, fx glasskabe, s man hurtigt kan se, hvad skabet indeholder.

* Rigeligt med stikkontakter.

* Plads til computere med mulighed for opkobling pa internettet.

* Mulighed for opstilling af lyskilder ved bordene.

e Varmekilder — helst gas, men ellers varmeplader.

* Stikkontakter til 240 V. Evt. mulighed for 6-12 V.

* Plads til klassernes egne materialekasser med lige pracis det, de skal bruge.

* Hyldeplads til hindbeger, tidsskrifter, av-materialer m.m.

* Opslagstavler til ophengning af plancher, plakater m.m.

* Mulighed for ophangning i loftet.

* Mulighed for ophangning af kort og plancher.

* God tavleplads/flipover.

* Huvidt lerred til overhead og dias, samt let adgang til at bruge disse medier.

* Mulighed for merklegning.

* Koleskab med fryseplads.

* Varmeskab.

* Stinkskab og udsugningsmulighed.

e Stort fastmonteret ur med tydelig sekundviser.

* Lererskabe, bide i forbindelse med lererbord, men ogsé skabe til personlige materialer.

* Mulighed for lyddeempning af lokalet.
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o Tilstreekkelig plads til aktiviteter. Lokalet fungerer bedst, hvis det er mindst 100
kvadratmeter. Det er nodvendigt for, at lokalet kan tilgodese elevernes selvstendige,
praktiske, undersegende og eksperimenterende arbejde og samtidig har tilstreekkelige
opbevarings-, udstillings- og forsegsmuligheder.

* Let adgang til udendersarealer og i denne forbindelse en plads ner udgangsderen,
udendeors eller indenders, til sortering, opbevaring, rensning m.m. af indsamlet
materiale.

* Et stort depotrum til udstyr og forbrugsmaterialer.

Mange steder er biologilokalet blevet indrettet til at rumme bade biologi og natur/tek-
nikundervisning. Her er der yderligere brug for glasskabe til de biologiske samlinger.

Selv med et ideelt hjemmeklassevarelse kan der vare brug for faglokaler pé skolen. Det
er forst og fremmest faglokaler og faciliteter fra fx naturfagene og slgjd, hjemkundskab,
idret og hdndarbejde. En lang rekke af emnerne i natur/teknik rummer aktiviteter,
der indbyder til et samarbejde med andre fag. Det er fx:

* Bygning af drager eller fuglekasser.
e Friluftsliv.

* Krop, ernering og sundhed.

* Farver i omverdenen.

Den bedste udnyttelse af natur/tekniklokalet

P4 store skoler kan alle klasser ikke have deres natur/tekniktimer skemalagt i natur/teknik-
lokalet. Desuden indgar natur/teknik ofte i tveerfaglige forlob, hvor der er tale om behov
for at vere i lokalet i en sammenhzngende periode. Her er det ngdvendigt med en flek-
sibel ordning, hvor der kan forhandles og aftales natur/tekniklererne imellem.

Mange skoler skemalegger klassernes natur/tekniktimer i natur/tekniklokalet. Nogle
leegger to klasser ind i hver time, hvorefter de implicerede hen ad vejen deler muligheden
for at vare i lokalet alt efter, hvornir den enkelte klasse/lerer har mest behov for det.
Andre skemalegger for 6. klasse og lader resten af klasserne booke sig ind. Det kan lette
pa presset pa lokalet, hvis skolen har en aftale om, at indskolingen ikke benytter natur/-
tekniklokalet, men har sit eget verkstedsomrade ogsa til natur/teknik.

Materialedepoter

I materialedepotet skal materialerne placeres, si natur/tekniklererne hurtigst muligt kan
finde, hvad de skal bruge, dvs. skabe, reoler, kasser, borde, rulleborde er nedvendigt for
at kunne holde orden og system i tingene.

P34 store skoler kan det vere nedvendigt med flere materialedepoter. Fx kan indskolingen
have sit eget depot. For skolens natur/tekniklerere er det lettest at overskue materiale-

samlingen, hvis den tilsynsforende leerer udarbejder lister over beholdningen. Samtidig
ber der vere aftaler om, at leererne giver kollegerne besked om, hvad de har lant i sam-
lingen og hvor lenge.
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Natur/teknik fagteam

Selv med det mest velegnede natur/tekniklokale kommer god natur/teknikundervisning
ikke af sig selv. Skolens fagteam for natur/teknik skal vare det forum, hvor lererne kan
dele deres overvejelser, begrundelser og undervisningsidéer. Dette kan bidrage til, at
natur/tekniklokalet bliver et sted, hvor eleverne kan lere gennem selvstendig, underse-
gende og eksperimenterende arbejdsméde. Fagteamet kan samtidig aftale, hvordan natur-
fagslokalet dagligt kan vere et inspirerende undervisningsmiljo, der afspejler, hvad eleverne
arbejder med og derved bliver et lokale, der “4nder” af naturfag.

Et fagteam i natur/teknik debatterer fagets didaktik og fagets serkende pa netop deres
skole ud fra skolens lokale forhold og prioriterer indkeb til materialesamlingen ud fra
teamets faglige valg.

Sikkerhed

Klassens aktiviteter skal — uanset om de foregir i klasselokalet, i et faglokale eller uden
for skolens rammer — opfylde nogle sikkerheds- og miljemassige krav. Gode arbejdsva-
ner er en selvfolge. Fx er brug af sikkerhedsudstyr i form af forklaeder, beskyttelsesbril-
ler og handsker relevant i visse situationer. Nogle aktiviteter indeholder risikomomen-
ter, som betyder, at de ikke kan sattes i gang uden videre. Blandt andet kan de kreve
udsugning eller en anden form for ekstra sikkerhedsudstyr. I denne forbindelse er det
en god idé s vidt muligt selv at afprove eksperimenterne, inden eleverne gir i gang.

Der kan hentes hjelp til mange af disse praktiske og sikkerhedsmssige forhold hos de
forskellige faglerere. Blandt andet ved de, hvilke stoffer og specialudstyr der ma anvendes
i klassen, og hvilke som kun ma bruges i et faglokale.

Sikkerhed i klassens arbejde funderes i tre indsatsomrader. Sikkerheden funderes forst i
de omgivelser, hvor eleverne skal arbejde. Uanset hvor undervisningen foregdr, er det

vigtigt, at arbejdsforholdene svarer til undervisningens indhold. Enkle faktorer har ofte
en afgprende betydning for et forsvarligt arbejdsforhold. Udluftningen skal vare forsvarlig,

og ved mere kritiske opgaver ma udsugning supplere en grundig almen udluftning.

Adgangsforholdene ma vare forsvarlige, sd eleverne ikke kommer til at skade hinanden
eller sig selv pa grund af trange vilkdr. Gulvbelegning mé vare hensigtsmessig, ogsé
med undervisning, der kan give spild af vand og dermed risiko for udskridning eller
faldulykker. Lysforholdene i kombinationen af lysindfald og kunstigt lys mé vare egnet
til prakeisk arbejde.

Sikkerheden funderes dernast i den méde, hvorpa klassen arbejder. Undervisningens
indhold ma neje afvejes i forhold til elevernes alder, modenhed, indsigt og rutine. En
af faktorerne i at lere om og med anvendelsen af forskellige arbejdsformer er netop

sikkerhed. Det mé blive et blandt mange forhold, der skal formuleres undervejs i det




Undervisningsvejledning

praktiske arbejde og under feltarbejdet. Lejlighedsvis kan eleverne pa skift udnavnes til
“sikkerhedschef” og dermed medvirke til at fremme et sikkert arbejde.

Endelig funderes de sikre vilkir for arbejdet ved, at skolen lobende folger med i de
bestemmelser, der galder for stedets indretning, og regler for de materialer og stoffer,
som eleverne skal arbejde med. I den konkrete sammenhang er det en indlysende
opgave for de mere erfarne lerere i fagene biologi, fysik/kemi, billedkunst og slojd.
Blandt andet ved de, hvilke stoffer og specialudstyr, der m& anvendes i klassen, og hvilke
som kun md bruges i et faglokale. I bogen “Nar klokken ringer — en branchevejledning
om risikomomenter i undervisningen” gennemgis de praktiske rammer for undervis-
ningen i sivel faglokaler og hjemklasser som omrider med verkstedsundervisning.

For en ny natur/tekniklerer er bogen overskuelig og nem at arbejde med. Det er ikke
hver dag, man leser i den, men i serlige anledninger, hvor nye arbejdsformer skal prak-
tiseres i klassen, eller nir nye omrader skal benyttes i undervisningen.



Uddannelsesstyrelsens handbogsserie

I denne serie udsender Uddannelsesstyrelsen publikationer med baggrundsorientering om lovgivningen, uddannelser
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Typografi og leselighed — pd skerm og papir. Brugervejledning til skriftcypen Union (UVM)
(Erhvervsfaglige uddannelser)

Brugervejledning til MultiMedie Engelsk. Tegnsprogsstottet undervisningsmateriale til engelsk inden for
trefagene for elever med horevanskeligheder og andre vanskeligheder under erhvervsuddannelse (UVM)
(Erhvervsfaglige uddannelser)

: Projekt, case, opgave — hvad er projektarbejde i eud? En hindbog (UVM 7-360) (Erhvervsfaglige uddan-

nelser)

: Brugervejledning til Smedeuddannelsen. Tegnsprogsstattet undervisningsmateriale til Smedeuddannelsen for

elever med here-, lese- og andre vanskeligheder under erhvervsuddannelse (UVM) (Erhvervsfaglige uddan-
nelser)

: Brugervejledning til Skermbaseret Svendeprove. Proveforberedende undervisningsmateriale til elever med

lesevanskeligheder og andre vanskeligheder under erhvervsuddannelse mv. (UVM) (Erhvervsfaglige uddan-
nelser)

: Manual for tilsyn med undervisning i dagbehandlingstilbud samt pa opholdssteder og degninstitutioner

(UVM 0121) (Grundskolen)

: Kontakdlererens verkstojskasse (UVM) (Internetpublikation) (Erhvervsfaglige uddannelser)
: Evaluering af de personlige kompetencer i sosu — de grundleggende social- og sundhedsuddannelser

(UVM 0124) (Erhvervsfaglige uddannelser)

: Falles Mal: Faghafte 1: Dansk (UVM 5-431) (Grundskolen)
Nr. 10:
Nr. 11:
Nr. 12:
Nr. 13:
Nr. 14:

Falles Mal: Faghafte 12: Matematik (UVM 5-432) (Grundskolen)

Falles Mal: Faghafte 24: Elevernes alsidige personlige udvikling (UVM 5-434) (Grundskolen)

Felles Mal: Faghafte 25: Bornehaveklassen (UVM 5-433) (Grundskolen)

Vejledningsreformen — kort fortalt (UVM 0126) (Uddannelsesomraderne)

Rad og vink om afskrift og plagiat ved projektarbejde pd htx (Internetpublikation) (Erhvervsgymnasiale
uddannelser)

Orientering om folkeskolens afsluttende prover 2004 (UVM 5-435) (Grundskolen)

Prover, Evaluering, undervisning. En samlet evaluering af folkeskolens afsluttende prover maj-juni 2003
(UVM 5-436) (Grundskolen)

AMU under forandring — om reformen fra 2004 (UVM 0131) (Arbejdsmarkedsuddannelser)

Rad og vink om afsetning pd hhx (Internetpublikation) (Erhvervsgymnasiale uddannelser)

Felles M&l: Faghefte 2: Engelsk (UVM 5-438) (Grundskolen)

Felles Mal: Faghafte 3: Kristendomskundskab (UVM 5-439) (Grundskolen)
Felles Mal: Faghafte 4: Historie (UVM 5-440) (Grundskolen)

Felles Mal: Faghafte 5: Samfundsfag (UVM 5-441) (Grundskolen)

Falles Mal: Faghafte 6: Idret (UVM 5-442) (Grundskolen)

Felles Mal: Faghafte 7: Musik (UVM 5-443) (Grundskolen)

Felles M&l: Faghefte 8: Billedkunst (UVM 5-444) (Grundskolen)

Falles Mal: Faghafte 9: Hindarbejde (UVM 5-445) (Grundskolen)

: Felles Mal: Faghafte 10: Slojd (UVM 5-446) (Grundskolen)

: Felles M&l: Faghefte 11: Hjemjundskab (UVM 5-447) (Grundskolen)

: Falles Mal: Faghafte 13: Natur/teknik (UVM 5-448) (Grundskolen)

: Felles M&l: Faghefte 15: Biologi (UVM 5-449) (Grundskolen)

: Felles Mal: Faghefte 16: Fysik/kemi (UVM 5-450) (Grundskolen)

: Falles Mal: Faghafte 17: Tysk (UVM 5-451) (Grundskolen)

: Falles Mal: Faghafte 18: Fransk (UVM 5-452) (Grundskolen)

: Rad og vink om internationalisering hhx (Internetpublikation) (Erhvervsgymnasiale uddannelser)

Publikationerne kan kobes hos Undervisningsministeriets forlag eller hos boghandlere. Visse publikationer er trykt i
meget begranset oplag og kan derfor kun rekvireres i ganske sarlige tilfalde mod betaling af et ekspeditionsgebyr.
Internetpublikationerne kan frit downloades fra www.uvm.dk — til eget brug.

Pi UVM's website — pé adressen: http:/lwww.uvm.dk/katindek.htm — findes en oversigt over hafter i Uddannelses-
styrelsens publikationsserier udgiver i 1999, 2000, 2001, 2002 og 2003



