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Formal for faget natur/teknik

Formalet med undervisningen i natur/teknik er, at ele-
verne opndr indsigt i vigtige feenomener og sammen-
haenge samt udvikler tanker, sprog og begreber om natur
og teknik, som har vaerdii det daglige liv.

Stk.2. Undervisningen skal i vidt omfang bygge pa elever-
nes egne oplevelser, erfaringer, iagttagelser, undersogel-
ser og eksperimenter og medvirke til, at de udvikler prak-
tiske feerdigheder, kreativitet og evne til samarbejde.
Undervisningen skal vedligeholde og fremme elevernes
glaede ved at beskeeftige sig med natur, teknik, livsbetin-
gelser og levevilkar samt deres lyst til at stille spergsmal
og lave undersggelser bade inde og ude.

Stk.3. Undervisningen skal medvirke til, at eleverne
udvikler forstaelse for samspillet mellem menneske og
natur i deres eget og fremmede samfund samt ansvarlig-
hed over for miljget som baggrund for engagement og
handling. Undervisningen skal skabe grundlag og inter-
esse hos eleverne for det videre arbejde med fagene bio-
logi, fysik/kemi og geografi.
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Slutmal for faget natur/teknik

efter 6. klassetrin

Den nare omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

« beskrive, sortere og anvende viden om materialer og
stoffer og deres forskellige egenskaber samt det levende
og det ikke levende

« beskrive planter og dyr samt forklare deres funktioner,
livsbetingelser og samspil med omgivelserne

« beskrive vigtige kropsfunktioner og vaesentlige fakto-
rer, der pavirker disse, samt anvende viden om forhold,
der har betydning for menneskets sundhed

« gore rede for feenomener, der knytter sig til vejret og
arstiderne

+ kende og beskrive lokalomradet, bl.a. ved brug af kort
og kunne anvende viden herom i andre sammen-
hange.

Den fjerne omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

« finde ligheder og forskelle mellem levevilkar og livsbe-
tingelser for planter, dyr og mennesker i det naere og
det fjerne

« forholde sig kritisk til informationer om naturfaglige
forhold fra medierne

« redegore for dyr, planter og menneskers levevilkar og
indbyrdes samspil forskellige steder pa Jorden

« anskue fordelingen af land og hav, landskaber, klima-
zoner og plantebzlter som regionale og globale men-
stre

« beskrive og sammenligne vigtige regioner og lande i
vores egen og andre verdensdele

« sammenholde indsigt i solsystemets opbygning og Jor-
dens bevagelser med feenomener, de selv har oplevet

« anvende hovedtraek af Jordens og livets udvikling til
belysning af naturens mangfoldighed.

Menneskets samspil med naturen

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

o feerdes i naturen pa en hensigtsmaessig og hensyns-
fuldt made

« kende til forskellige natursyn og beskrive eksempler pa
naturanvendelse og naturbevarelse samt interessemod-
saetninger knyttet hertil

« kende begrebet beeredygtighed og kunne redegere for
eksempler pd, at menneskets forbrug af ressourcer og
anvendelse af teknologi pavirker kredsleb i naturen og
vurdere, hvilke konsekvenser det har for planter, dyr og
mennesker

« kende traek af teknologiens historie og anvendelse samt
tolgevirkninger for planter, dyr og mennesker

« vurdere eksempler pa miljoproblemer lokalt og globalt
pa baggrund af egen indsigt.

Arbejdsmader og tankegange

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

« formulere relevante spergsmal, opstille hypoteser og
modeller som grundlag for bade praktiske og teoretiske
undersggelser

- planlegge, designe og gennemfere iagttagelser, under-
sogelser og eksperimenter

« velge og anvende udstyr, redskaber og hjzelpemidler,
der passer til opgaven samt organisere forlebet, nar det
foregdr individuelt eller i grupper

« ordne og vurdere data

« konkludere ud fra iagttagelser, underseggelser, datasog-
ning, dataopsamling, faglig leesning og interview bade
pa skolens omrdde og uden for dette

o formidle resultater af egne og andres data pa flere for-
skellige mader

- formidle fagligt stof, modeller og teorier med relevant
fagsprog

« forholde sig kritisk til informationer pa nettet.
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Trinmal for faget natur/teknik

efter 2. klassetrin

Den nare omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

« sortere og navngive materialer og stoffer fra dagligda-
gen efter egne kriterier og enkle givne kriterier, herun-
der form, farve, funktion og anvendelse

« undersgge endringer af stoffer og materialer fra dag-
ligdagen, herunder is der smelter, vand der fryser,
vand der fordamper og sukker der opleses

« undersgge hverdagsfeenomener, herunder farver, lys og
lyd

* beskrive udvalgte dyr og planter fra naeromradet,
kende deres navne og kunne henfore dem til grupper

« kende udvalgte planters og dyrs livscyklus gennem dret

« kunne beskrive en plante ved rod, steengel, blad og
blomst

« kende naturomrdder, hvor navngivne planter og dyr
lever

+ kende menneskets sanser og enkle regler for sundhed

« kunne forbinde de forskellige arstider med vigtige begi-
venheder i naturen

« undersgge enkle forhold vedrerende vejret, herunder
temperatur og nedber

« beskrive vigtige funktioner og steder i lokalomrddet:
hvor vi bor, hvor vi handler, hvordan vi kommer rundt,
hvor vi arbejder, og hvor der er natur

« kende enkle kort, enkle signaturer og verdenshjor-
nerne.

Den fjerne omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

« kende til kategorier af dyr, herunder vilde dyr, husdyr,
kaeledyr, fortidsdyr og fantasidyr

« forteelle om, hvordan dyr preesenteres i medier og
reklamer

« kende udvalgte dyr og planter fra andre verdensdele

« kende udvalgte dyr og planter fra forskellige naturom-
rader

« kende udvalgte eksempler pd menneskers levevilkar i
andre dele af verden

« kende signaturer for land, sg, hav og bjerg ved brug af
atlas og kort

« forteelle om arstider, sol og mane samt andringer i
leengde pa dag og nat.

Menneskets samspil med naturen

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

- tage hensyn til planter, dyr og natur og vise det gen-
nem egen adfzerd ved ikke at kaste affald i naturen, og
nar der holdes smadyr i fangenskab

- give eksempler pa ressourcer, der indgdr i dagligdagen,
herunder vand, fedevarer, elektricitet og affald.

Arbejdsmader og tankegange

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

« formulere enkle spergsmal og udfere enkle undersggel-
ser, herunder: hvad er ting lavet af, hvilken tempera-
tur har vandet fra hanen, hvor kan vi finde regnorme,
hvorfor regner det?

« opleve og gore iagttagelser som grundlag for at gen-
nemfore enkle undersogelser og eksperimenter

« anvende udstyr, redskaber og hjaelpemidler, herunder
simple feelder til dyr, lup, termometer og kort

« ordne resultater og erfaringer pa forskellige mader

« formidle resultater og erfaringer med relevant fagsprog
pa forskellige mader, ved forteelling, tegning, udstil-
ling eller fremvisning.
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Trinmal for faget natur/teknik

efter 4. klassetrin

Den nare omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

« sortere og beskrive materialer som metal, plast, sten og
affald efter faglige kriterier

« undersgge og skelne om andringer i stoffer er endelig,
eller om de kan gendannes, herunder omdannelse af
vand mellem de tre tilstandsformer, oplesning af salt
og forbraending af stearinlys

« kende forskellige materialer og stoffers oprindelse,
brug, genbrug og bortskaffelse og kende til nedbryd-
ning, herunder formuldning og rustdannelse

« kende flere navne pa dyr og planter samt de vigtigste
kendetegn, der henforer dem til systematiske grupper

« kende dyrs og planters forskellige levesteder og livsbe-
tingelser, herunder behov for fede, luft, lys, vand og
temperatur

« stille spergsmal til planters og dyrs bygning og levevis
ved brug af begreberne fodekaede, tilpasning, livsbetin-
gelser

o forteelle om menneskets kropsfunktioner, fx dndedraet
og fordgjelsessystem

« kende oxygen, kuldioxid samt naringsstofferne pro-
tein, fedt og kulhydrat

« beskrive enkle og vigtige regler for sund levevis

« bruge enkle fagudtryk i beskrivelsen af vejriagttagel-
ser, herunder temperatur, vindstyrke, nedber og sigt-
barhed

« redegore for karakteristiske traek ved lokalomradet,
herunder opdeling i land, by og trafikarer

« kunne anvende enkle kort, faglige signaturer og ver-
denshjernerne.

Den fjerne omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

« beskrive og give eksempler pa dyr og planter fra forskel-
lige verdensdele, herunder hvordan dyr og planter far
opfyldt deres livsbetingelser som vand, lys, nering og
temperatur pa forskellige levesteder

« beskrive og give eksempler pa menneskers levevilkar i
andre kulturer pa forskellige udviklingstrin i forhold til
egne levevilkar

« kende forskellige klimazoner og plantebzlter pd tema-
tiske kort, herunder hvad der kendetegner de fire kli-
mazoner og deres plantebzlter, herunder typiske hus-
dyr

« kende eksempler pd menneskers levevilkar i forskellige
klimazoner

- give eksempler pa, hvordan medier formidler viden om
naturen, herunder hvordan der formidles viden om
vejr, sundhed og naturkatastrofer

« kende de syv verdensdele og kunne udpege dem pa et
verdenskort

« kende udvalgte stednavne pa regioner og lande i vores
egen del af verden, herunder Norden og Europa

« kende geografiske forhold, der er karakteristiske for
udvalgte regioner og lande i vores egen verdensdel, her-
under kunne aflaese vigtige oplysninger om landets
natur

« kende manens bevaegelse omkring Jorden og Jordens
bevzagelse omkring solen og forbinde dette med ople-
vede dagligdags feenomener, herunder arets og degnets
laengde og arstider, manens faser

« kende hovedtraek af Jordens og livets udvikling.

Menneskets samspil med naturen

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

- give eksempler pd naturanvendelse og naturbevarelse
lokalt og globalt, herunder skovdrift, landbrug og fred-
ning

« give eksempler pd samfundets anvendelse af ressourcer
og teknik, herunder hvordan vi producerer elektricitet,
varme og papir

« kunne sortere affald i forskellige fraktioner som orga-
nisk affald, glas, papir, metal og kemikalieaffald

« beskrive forskelle og ligheder pa redskaber og appara-
ters udformning og anvendelse til forskellige tider.

Arbejdsmader og tankegange

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

o formulere spergsmal og fremszette hypoteser pa bag-
grund af iagttagelser, oplevelser og mindre undersogel-
ser
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gennemfore og beskrive undersogelser og eksperimen-
ter

arbejde hensigtsmassigt med forskellige undersagel-
sesmetoder og udstyr indenders og udenders samt
anvende faglig leesning

sammenligne resultater og data af bade praktiske og
mere teoretiske undersggelser gennem tegninger,
diagrammer, tabeller, digitale billeder eller lydoptagel-
ser

formidle - mundtligt og skriftligt - data fra egne
undersggelser og eksperimenter med relevant fagsprog
pa forskellige mdder og med forskellige medier.
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Trinmal for faget natur/teknik

efter 6. klassetrin

Den nare omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

« sortere, udvalge og anvende materialer og stoffer, bade
syntetiske og naturskabte

« undersgge og vurdere stoffernes forskellige egenskaber,
herunder styrke, isolerings- og ledningsevne samt
muligheder for genbrug

« kende forskel pa det levende og det ikke-levende ud fra
enkle kriterier

« undersgge, hvordan nye egenskaber fremkommer, nar
forskellige materialer og stoffer bruges sammen, blan-
des sammen eller braender

« kende til, at alt stof i verden bestar af et begraenset
antal grundstoffer og kende fa grundstoffers navne,
herunder kulstof, oxygen, hydrogen og jern

« kende til vigtige stoffers og materialers anvendelse,
genbrug og kredsleb

« undersgge og beskrive hverdagsfaenomener, herunder
elektricitet og magnetisme

« sammenholde forskellige danske planters og dyrs leve-
steder og deres tilpasning hertil

« forbinde en plantes dele med deres hovedfunktioner,
herunder blomst og fresetning

« kunne forklare hovedtraek af dyrs og planters samspil
ved fotosyntese og anding med vaegt pa udveksling af
kuldioxid og oxygen

« sammenligne en dansk biotop med en tilsvarende et
andet sted i verden

* beskrive vigtige menneskelige organsystemer, herun-
der kredsleb og vaesentlige faktorer, der fremmer en
sund livsstil

« kunne sammensztte et sundt maltid og vaelge gode
motionsformer

« kunne laese og i store traek vurdere varedeklarationer pa
almindelige levnedsmidler og slik

« begrunde valg, der fremmer egen sundhed og trivsel

« sammenligne egne data og observationer med en vej-
rudsigt

« anvende kort, bade aldre og nye til informationsseg-
ning om omradets udvikling, herunder gore sig tanker
om, hvordan lokalomradet kunne sndre sig.

Den fjerne omverden

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

« beskrive og give eksempler pa forhold, der har betyd-
ning for dyr og planters tilpasning til forskellige livsbe-
tingelser, herunder vand, lys, neering, naringssalte og
temperatur

- sammenligne og beskrive de forskelle i levevilkar, men-
nesker har forskellige steder pa Jorden

- sammenligne oplysninger fra tematiske kort og den
virkelighed, de repreesenterer

- sammenligne geografiske forhold og globale menstre,
der er karakteristiske for udvalgte regioner og andre
verdensdele

- redegore for, hvorledes naturkatastrofer opstar og
pavirker planter, dyr og menneskers levevilkar

« forholde sig til mediernes fremstilling af naturfaglige
forhold og vurdere informationerne pa baggrund af
egen og andres viden

« kende udvalgte stednavne pa regioner og lande i ver-
den, herunder stednavne for verdens braendpunkter,
keempebyer og verdenshavene

« sammenholde viden om regionale og globale menstre
med viden om levevilkar for mennesker, dyr og planter

« gore rede for hovedtraek af solsystemets opbygning

« redegore for hovedtraek af Jordens og livets udvikling

« beskrive forhold, der har betydning for livets udvik-
ling, herunder variation, @ndring af levesteder og
naturlig udvalgelse

« kende til pladetektonik og feenomener, der har sam-
menheang hermed.

Menneskets samspil med naturen

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

« kende til skrevne og uskrevne regler om at faerdes sik-
kert og hensynsfuldt i naturen

« kende til forskellige natursyn og kunne redegere for
naturanvendelse og naturbevarelse lokalt og globalt og
interessemodsatninger, der knytter sig hertil

« give eksempler pd bevarelse af naturomrader og byud-
vikling

« redegore for eksempler pa ressourcer og anvendelse af
teknik, der har betydning for menneskers levevilkar,
herunder vand, energi og transport
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« give eksempler pa, hvordan samfundets brug af tekno-
logi pa et omrade kan skabe problemer pa andre omra-
der som vand/spildevand og energiforsyning/forure-
ning

« anvende begrebet baeredygtighed og give eksempler pa
bzeredygtig udvikling

« give eksempler pa, hvordan aendringer i anvendelse af

teknologi har indvirket pa planter, dyr og mennesker

kende til miljeproblemer lokalt og globalt samt give
eksempler pa, hvordan disse problemer kan lases, her-
under forslag til sparerad i forbindelse med brug af
vand og el og i forhold til anvendelse af vedvarende
energi.

Arbejdsmadder og tankegange

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-

egnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem i

stand til at

o formulere spergsmal, fremsaette hypoteser og lave
modeller som grundlag for undersggelser

« planlegge, designe og gennemfere undersggelser og
eksperimenter med udgangspunkt i abne og lukkede
opgaver

« designe og bygge apparater og modeller efter egne ideer
og redegore for form, funktion og hensigt

« kategorisere undersogelsesresultater og sammenfatte
enkle regler, herunder at alt levende indeholder vand,
og at metaller er gode ledere for strom og varme

« formidle - mundtligt og skriftligt - egne og andres data
fra undersggelser, eksperimenter og faglig leesning
med relevant fagsprog og brug af forskellige medier

« forsta og anvende grafisk information i form af enkle
diagrammer og kurver.
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Laseplan for faget natur/teknik

Natur/teknik pa 1.-6. klassetrin er forste led i skolens
samlede naturfagsundervisning. De kundskaber og fzr-
digheder, eleverne opndr gennem natur/teknik, er en del
af det naturfaglige fundament, som de andre naturfag
bygger videre pa fra 7. klasse.

Undervisningen skal planlaegges og gennemfores med
henblik pa progression i elevernes laering. Det vil sige, at
de samme indholdsomrdder tages op flere gange, sd ele-
verne far mulighed for at bygge oven pa det tidligere
leerte. Det giver eleverne mulighed for at oge og udvikle
deres forstaelse og anvende deres viden og faerdigheder
med oget udbytte.

Nysgerrighed, arbejdsglaede, kreativitet og udforskning
skal have plads og tid til at udvikle sig. Undervisningen
baseres fortrinsvis pa elevernes egne oplevelser, underse-
gelser og eksperimenter, men pa alle klassetrin kombine-
res aktiviteterne med eftertanke og overvejelser af mere
teoretisk karakter, og begreber som ansvarlighed og
engagement star centralt.

De centrale kundskabs- og faerdighedsomrader er:

« Den nare omverden

« Den fjerne omverden

 Menneskets samspil med naturen

o Arbejdsmader og tankegange.

Hvert af omraderne - “Den nare omverden”, “Den fjerne
omverden” og “Menneskets samspil med naturen” - ses i
forhold til: natur, teknik, livsbetingelser og levevilkar:

Natur

Eleverne arbejder med naturens mangfoldighed - bade
den levende og ikke-levende natur og samspillet herimel-
lem. Forskellige naturtyper sammenlignes lokalt, natio-
nalt og globalt. Arbejdet ses i sammenhang med menne-
skets brug og udnyttelse af naturen.

Teknik

Eleverne arbejder med apparater og installationer fra
deres hverdag. Mere sammensatte tekniske anlaeg pa fx
fabrikker og rensningsanleg inddrages. Arbejdet omfat-
ter eksempler pa samspillet mellem menneske, natur og
den teknologiske udvikling. Begrebet “baeredygtig udvik-
ling” indgar i dette samspil.

Livsbetingelser

Eleverne arbejder med livsbetingelser for mennesker, dyr
og planter. De mange tilpasninger til forskellige leveste-
der bade i lokalomradet og i de fjernere egne ses i sam-

menhang med den historiske proces, som har praeget
klodens og livets udvikling.

Levevilkdr

Eleverne arbejder med levevilkar ud fra eksempler pa
materielle og ikke-materielle forhold fra hverdagen. Egne
levevilkar sattes i forhold til menneskers situation andre
steder i verden. Sammenhaenge mellem levevilkar, livs-
stil og menneskets sundhed indgar i arbejdet.

De enkelte undervisningsforleb tager udgangspunktiet
tema, et emne, et spergsmal eller en bredere problemstil-
ling. Ofte vil lokale, nationale eller globale forhold give
inspiration hertil. De enkelte faglige forleb skal normalt
omfatte flere forskellige kundskabsomrader, og “Arbejds-
mdder og tankegange” inddrages i ethvert forleb. Natur,
teknik, livsbetingelser og levevilkar kan sjaeldent ses
adskilt fra hinanden. Der ber tages hensyn til, at et for-
lob oftest kraever sammenhangende arbejdsperioder.

Hvert enkelt forleb omfatter derfor samspil mellem

* tema, emne, spergsmal eller problemstilling

- indhold fra de centrale kundskabs- og feerdighedsomra-
der

- natur, teknik, livsbetingelser og levevilkar.

Pa alle klassetrin skal undervisningen omfatte

« arbejde i klassens “laboratorium”, i og omkring skolen,
i neermiljeet og i naturen

o praktiske, undersggende og eksperimentelle aktiviteter

« indhold fra bade den nzere omverden, den fjerne
omverden og menneskets samspil med naturen

- etiske overvejelser i relation til menneskets samspil
med natur og teknik som grundlag for vurdering og
stillingtagen

« elevernes handlemuligheder i det daglige liv og i rela-
tion til menneskets samspil med natur og teknik.

I det seksarige forlgb skal der vaere en progression i oven-
staende kriterier, som er i overensstemmelse med elever-
nes forskellige erfaringer og feerdigheder.

Ved arbejdet med forskellige tekster leegges i undervis-
ningen vaegt pa den faglige leesning som et gennemga-
ende og vigtigt tema, der skal saette eleverne i stand til at
forbedre deres muligheder for at forstd og tilegne sig tek-
sternes faglige indhold.
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1. forleb (1.-2. klassetrin)

Arbejdet foregar hovedsageligt med udgangspunktiden
naere omverden. Undervisningen koncentreres om ber-
nene selv, deres interesser og deres hverdag. Sansning,
direkte iagttagelser, enkle undersggelser og eksperimen-
ter vaegtes hojt.

Indhold fra “Den fjerne omverden” og “Menneskets sam-
spil med naturen” ses i teet sammenhzeng med elevernes
hverdag, egne oplevelser og erfaringer og omhandler let
anskuelige forhold. I arbejdet med milje/sundhedsemner
laegges vaegt pa optimistiske og livsbekraeftende indfald-
svinkler.

Forklaringer bestar overvejende i konstateringer og hen-
visninger til enkle relationer af typen: “Det er det
samme, der sker, nar ...” Forklaringer skal vaere sd enkle,
at de normalt kan efterproves af eleverne selv. Uanset
emne skal eleverne arbejde med indhold, som viser, at
“verden” i al sin mangfoldighed ikke bare bestar af isole-
rede feenomener, men at fenomenerne hanger sammen.

Arbejdet omfatter aktiviteter, hvor kendskab til vigtige
navne, nyttige grupper og faglige begreber indgar.

Eleverne bearbejder iagttagelser, oplevelser og resultater
ved hjeelp af varierede udtryksformer. Glaeden ved at ga
pa opdagelse, lave forseg, undersgge og skabe noget
alene eller i feellesskab har en vigtig plads.

Ivalg af indhold og arbejdsform laegges vaegt pa forhold
og synsvinkler, som eleverne selv kan tage stilling til og
handle efter.

Den nzre omverden

I forste forleb er den naere omverden det, der kan under-
soges af eleverne i skolens omgivelser. Selve skolen,
hjemmet, skolevejen og lokalomradet er eksempler pa
den neere omverden. Den naere omverden omfatter ligele-
des naturen, som eleverne kender den i deres kommune,
landsdel og pa danske breddegrader.

I arbejdet med stoffer og materialer, som fx sten, sand og
ler eller is, vand og damp, er det vaesentligt, at eleverne
finder forskelle, ligheder, karakteristika o.a. egenskaber
ved de forskellige stoffer og materialer.

Sortering af stoffer og materialer kan ske ud fra forskel-
lige kriterier. Nogle sorteringer gar pa form, farve, funk-
tion, hardhed eller kriterier som levende og ded, mens
andre stoffer og materialer sorteres efter en hensigt, fx
affaldssortering.

I nogle sammenhaenge er der en hensigt bag sorteringen
af stoffer og materialer, fx affaldssortering. I andre sam-
menhaenge er der tale om en sortering ud fra andre krite-
rier, fx levende og ded.

Undervisningen omfatter isaer

- sortering af materialer og stoffer, samt hvordan stoffer
@ndrer sig

« undersogelse af hverdagsfeenomener som farver, lys og
vand

« arbejde med udvalgte dyr og planter

« arbejde med nogle af menneskets kropsfunktioner

« eksempler pa forhold, der har betydning for sundhed,
herunder sund mad, trivsel og hygiejne

« forhold, der er karakteristiske for arstider og vejret

« undersogelse af udvalgte trek ved lokalomradet

« arbejde med enkle kort.

Den fjerne omverden

Viden om og fortrolighed med den naere omverden er
nedvendig, ndr man i undervisningen beskaftiger sig
med emner og feenomener langt fra elevernes dagligdag.
Den fjerne omverden er det, eleverne ikke kan undersgge
direkte, men kan mede i forskellige medier, pa rejser
eller gennem forteellinger.

Arbejdet med den fjerne omverden mad give anledning til
sammenligning med kendte forhold i den nzere omver-
den og stimulere elevernes nysgerrighed.

Undervisningen omfatter isaer
« dyr og planter fra forskellige naturomrader i verden
« sol og mane, arstider, dag og nat.

Menneskets samspil med naturen

Naturgrundlaget og samfundenes udnyttelse af dette har
betydning for levevilkar for mennesker, dyr og planter.
Undervisningen tager udgangspunkt i elevernes egne
oplevelser, handlinger og erfaringer, herunder enkle
eksempler pa samspillet mellem mennesker og natur i
savel elevernes naere omgivelser som i fremmede sam-
fund.

Undervisningen omfatter isaer

o feerden i naturen og omgang med planter og dyr

« livsnedvendige ressourcer, der indgar i elevernes dag-
ligdag

« ressourcer som vand og affald.

Arbejdsmader og tankegange

[ undervisningen ma eleverne opleve stor variation i bru-
gen af de forskellige arbejdsmader.

Glaeden ved at ga pa opdagelse og udfere det praktiske
arbejde ma prioriteres hojt i forbindelse med konkrete
undersggelser i laboratoriet eller i neermiljeet. I elevernes
arbejde med overskuelige forseg og enkle eksperimenter
skabes et udgangspunkt for at bearbejde iagttagelser,
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oplevelser og resultater ved hjeelp af varierede udtryksfor-
mer.

Samtalen i klassen udvikles fra at beskrive genstande og
feenomener til desuden at sgge sammenhange og finde
enkle forklaringer, hvor det kan lade sig gore.

Eleverne arbejder med at

« stille enkle spergsmal ud fra egne iagttagelser og
undersggelser

« udfere enkle forseg og eksperimenter og anvende pas-
sende udstyr og vaerktoj

« beskrive enkle fanomener og formidle resultater og
erfaringer

* bygge enkle modeller af konkrete genstande

« indsamle, ordne og kategorisere efter enkle iagttagel-
ser

* benytte vigtige navne og enkle grundleeggende faglige
begreber.

2. forleb (3.-4. klassetrin)

Arbejdet tager stadig afsat i den neere omverden, men
inddrager hyppigt konkrete forhold fra “Den fjerne
omverden” og “Menneskets samspil med naturen”. lagt-
tagelser og undersegelser bliver pa dette trin mere syste-
matiske, og praktiske forseg og eksperimenter udfordrer i
hgojere grad eleverne pa “hdnd, sprog og tanke”. Eleverne
arbejder med at sammenstille og modstille iagttagelser
og data samt at foretage enkle generaliseringer. Der
arbejdes med sammenhaenge, som bygger pa relationer
mellem kendte ting og faenomener.

Undervisningen kan foregd i klasserummet, i skolen, i
lokalomradet, i naturen, i uformelle leeringsmiljeer samt
pa mindre og overskuelige virksomheder.

Iundervisningen indgdr fagudtryk, navnestof og et
begyndende fagsprog. Eleverne udtrykker sig nu i hojere
grad skriftligt om iagttagelser og undersegelser, forkla-
ringer og tanker, sidelobende med udfoldelse af andre
kreative og musiske udtryksformer.

Arbejdet knyttes taettere sammen med spergsmal, hvor
eleverne arbejder med vurdering, stillingtagen og mulig-
heder for handling.

Den nzre omverden

I 2. forleb iagttager og underseger eleverne materialer,
stoffer, feenomener og levende organismer. Dette sker fx
pa selve skolen, i hjemmet, i lokalomradet, pa museer og
pa eksemplariske virksomheder. Den naere omverden
omfatter ligeledes naturen, som eleverne kender den i
deres kommune, landsdel og pa danske breddegrader.

Undervisningen omfatter isaer

« kategorisering af materialer og stoffer

« undersogelse af feenomener som lys, lyd samt om stof-
fers forandringer er endelige, eller stoffet kan genska-
bes

« undersogelse af planter og dyr samt deres levesteder

« sammenhzenge mellem planter og dyrs bygning, form,
funktion og levested

« undersggelse af forhold vedrerende menneskets krops-
funktioner, fx bevaegeapparat og andedraet

« regler for sund levevis

« observationer af vejret og anvendelse af mdleinstru-
menter

« lokalomrdadet og dets karakteristiske traek

« arbejde med kort, enkle signaturer og verdenshjerner.

Den fjerne omverden

I arbejdet med den fjerne omverden skal eleverne have
mulighed for at tilegne sig forudsaetningerne for en
grundleggende begrebsdannelse om, hvordan levevilkar
forskellige steder i verden bl.a. athanger af Jordens
haeldning, bevaegelse og placering i solsystemet.

Undervisningen omfatter isaer

- menneskers levevilkar i andre kulturer, forskellige ste-
der pa Jorden og set i forhold til egne levevilkar

« dyr og planter fra udvalgte naturomrader og eksempler
pd, hvordan organismerne opfylder deres livsbetingel-
ser

« geografiske forhold, landskabstyper, klimazoner og
plantebaelter, der er karakteristiske for udvalgte regio-
ner og stater i vores egen verdensdel, samt anvendelse
af tematiske kort og geografisk navnestof i tilknytning
dertil

 madnens bevagelse omkring Jorden og Jordens bevze-
gelse omkring solen samt forbindelser med oplevede
dagligdags feenomener som dag og nat.

Menneskets samspil med naturen

Det er vigtigt, at eleverne meder eksempler pa de virk-
ninger, som brug af teknik har pa samfundet og miljoet.
Undervisningen skal give eleverne mulighed for at fa for-
stdelse af, at tekniske losninger kan have bade positiv og
negativ indflydelse pd menneskenes levevilkar. Dette
underbygges af elevernes egne undersegelser og iagtta-
gelser af lokale eksempler pd, hvordan mennesket bruger
og udnytter naturen og teknikken.

Undervisningen omfatter isaer

« eksempler pa naturanvendelse og naturbevarelse, sdvel
lokalt som globalt

- samfundets anvendelse og udnyttelse af teknik

« samfundets hdndtering af affald

« ligheder og forskelle pa redskaber og apparaters
udformning og anvendelse gennem forskellige tidspe-
rioder.
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Arbejdsmader og tankegange

Iundervisningen ma eleverne opleve, at aktivitet og
kreativitet har betydning for deres udbytte af undersogel-
ser og formulering af hypoteser.

Det praktiske arbejde og den tilhegrende dialog er et
grundlag for spergsmal, forslag, hypoteser og enkle for-
klaringer. Brugen af fagudtryk og begreber bliver grad-
vist udviklet. Lidt efter lidt kan teori i form af enkle for-
klaringer forbindes til de praktiske situationer.

Eleverne skal arbejde med at

« stille spergsmal ud fra egne idéer og fremszette hypote-
ser

« gennemfore enkle undersogelser og eksperimenter med
relevant udstyr og hjzelpemidler

* bygge apparater og modeller

« formidle - mundtligt og skriftligt egne undersggelser
og eksperimenter

« indsamle og behandle enkle data og informationer

« anvende relevante fagudtryk.

3. forleb (5.-6. klassetrin)

Der laegges vaegt pa, at eleverne fdr storre ssammenhaeng
og perspektiv i deres viden. Den nare omverden, den
fjerne omverden og menneskets samspil med naturen
opfattes som ligestillede indholdsomrdder. I undervis-
ningen indgar mere komplekse forhold og abstrakte
modeller, men der arbejdes fortsat med praktiske faerdig-
heder, og oplevelser i natur og nermilje prioriteres hejt.
Pa baggrund af egne idéer og hypoteser designer og udfe-
rer eleverne nu i hojere grad eksperimenter, forseg,
undersggelser og andet praktisk arbejde.

It inddrages til maling og styring, simulering og syste-
matisering af data.

Miljeproblemer belyses iseer gennem arbejdet med for-
skellige natursyn og interessemodsatninger ved udnyt-
telsen af natur og naturressourcer. Der arbejdes med pro-
blemstillinger, der bade er enkle at overskue og alligevel
sa tilpas almene, at de viser forskellige sider af samspillet
mellem menneske og natur. Elevernes handlemuligheder
star mere centralt, og etiske og samfundsmaessige over-
vejelser far storre plads i undervisningen.

Eleverne behandler og formidler deres resultater, erfarin-
ger, synspunkter og holdninger pa varieret og kreativ
made.

Den nere omverden
Elevernes undersggende og udforskende arbejde om

naturfaglige forhold skal fore frem til erkendelser om lig-
heder og forskelle, sammenhange og forandringer.

Dette arbejde tager udgangspunkt i den nzere omverden
som fx skolen, hjemmet, lokalomradet, museer og virk-
somheder. Den nare verden omfatter ligeledes naturen,
som eleverne kender den i deres kommune, landsdel og
pa danske breddegrader.

Undervisningen omfatter isaer

- materialer og stoffer og deres egenskaber samt mulige
anvendelse

« vigtige sammenhznge mellem planter, dyr og deres
levesteder

o forskelle mellem det levende og det ikke-levende

« arbejde med organsystemer i kroppen, fx blodkredsle-
bet

« begrundelser for valg, der har betydning for egen sund-
hed

« egne observationer af vejret og sammenligning med en
vejrudsigt

o arbejde med karakteristiske traek ved lokalomradet og
dets udvikling.

Den fjerne omverden

De emner og problemomrdder, som eleverne kender fra
den nere omverden, skal pd udvalgte omrdder perspekti-
veres og sattes ind i en regional, global eller universel
ramme. I tredje forleb ses Jordens og livets udvikling i et
tidsperspektiv, siledes at eleverne far mulighed for at til-
egne sig begreber derom.

Undervisningen omfatter isaer

« planter og dyr og deres livsbetingelser forskellige steder
pa Jorden samt eksempler pa deres tilpasning dertil

- mennesker og deres levevilkar forskellige steder pa Jor-
den

- regionale og globale menstre i fordeling af land og hav,
landskabstyper, klimazoner og plantebzalter samt vig-
tige regioner og stater i vores egen og andre verdensdele

« hovedtraek af Jordens og livets udvikling samt forhold,
der har betydning for livets udvikling, isaer variation og
naturlig udvalgelse

« solsystemets opbygning og bevaegelser heri.

Menneskets samspil med naturen

Eleverne skal vide hvordan menneskets ressourceforbrug
og indgreb i naturen har konsekvenser for planter, dyr og
mennesker samt kende til begrebet baeredygtighed. Der-
ved far eleverne mulighed for at tage stilling til proble-
mer i forbindelse med udnyttelse af natur og ressourcer.

Undervisningen skal give eleverne indsigt i forskellige
natursyn samt problemstillinger om, hvorledes samspil-
let mellem mennesket og naturen fungerer. Ligeledes
skal de have mulighed for at argumentere for losninger
pa disse problemstillinger ud fra egen viden og egne veer-
dier.
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Undervisningen omfatter iser

« regler for feerden i naturen

« naturanvendelse og naturbevarelse

« ressourcer, der har betydning for planter og dyrs livsbe-
tingelser samt menneskers levevilkar

« anvendelse af teknologi, og hvordan denne indvirker
pa planter, dyr og menneskers

« miljoproblemer, lokalt og globalt, og eksempler pa,
hvordan disse problemer kan loses.

Arbejdsmader og tankegange

I undervisningen ma eleverne opleve sammenhang mel-
lem malet for arbejdet og de arbejdsmader, der tages i
brug.

Ud fra egne erfaringer, ideer og hypoteser designer og
udferer eleverne undersggelser, eksperimenter og forseg.
Eleverne planlagger, gennemforer og vurderer enkle
undersggelser som en del af det praktiske arbejde. Grad-
vis udvikler de deres evne til at planlegge, gennemfore
og vurdere disse undersggelser.

Iundervisningen arbejder eleverne med mere komplekse
forhold og abstrakte modeller.

Eleverne skal arbejde med at

« stille spergsmal ud fra egne overvejelser/ refleksio-
ner/undren/idéer og fremsatte hypoteser

« planlegge, gennemfore og vurdere enkle undersegelser
med relevant udstyr

« designe og bygge apparater og modeller efter egne idéer

« opsamle, bearbejde og formidle resultater af underse-
gelser og eksperimenter pa mange forskellige mdder.
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Styrkede naturfag for alle
(fellesafsnit for alle naturfag)

Regeringen har i kelvandet pa Globaliseringsradets anbe-
falinger vedr. grundskolen sat sig som mal, at eleverne i
folkeskolen skal veere blandt verdens bedste inden for de
fire grundlaeggende fagomrader: laesning, matematik,
naturfag og engelsk. Baggrunden er for naturfagenes
vedkommende, at flere internationale undersggelser
(TIMSS, PISA og ROSE) viser, at vii forhold til malsatnin-
gen klarer os ddrligere i forskellige malinger af berns og
unges kompetencer, kundskaber og faerdigheder sam-
menlignet med andre hejtudviklede lande, og samtidig
udviser danske unge manglende interesse for naturvi-
denskab.

12003 udsendte en ekspertgruppe nedsat af Undervis-
ningsministeriet rapporten “Fremtidens Naturfaglige
Uddannelser” - Uddannelsesstyrelsen temahaefte nr. 7,
2003 (FNU-rapporten)
(http://pub.uvm.dk/2003/naturfag/), der pad baggrund af
analyser gav anbefalinger til styrkelse af naturfagsunder-
visningen gennem hele uddannelsessystemet. I 2006
fulgte rapporten fra “Udvalget til forberedelse af en hand-
leplan for naturfagene i folkeskolen”, hvor man specifikt
gik i dybden med naturfagene i folkeskolen med henblik
pa konkrete anbefalinger til ministeren. Denne rapport
fik titlen “Fremtidens naturfag i folkeskolen” (FNiF-rap-
porten)
(http://www.uvm.dk/~/media/Files/Udd/Folke/PDFo6/060
302_handlingsplan_naturfag.ashx). Rapporten gav mini-
steren 9 forskellige anbefalinger, der rettede sig mod for-
skellige akterer i skolens verden. En af anbefalingerne
(nr. 5) var rettet mod fagenes mdlbeskrivelser og altsa
mod Feelles Mal.

Malbeskrivelserne for naturfagene skal preciseres og samtenkes
for at sikre progression og bedre synergi mellem fagene.

Bag anbefalingen ligger kort fortalt denne analyse: De
samlede naturfagsressourcer i form af timetal til naturfa-
gene udnyttes for darligt i skolen. Det skyldes dels, at
naturfagene typisk har levet hver deres liv pd skolen uden
samspil og synergi med hensyn til indhold, begreber og
arbejdsformer, dels at progressionen i det naturfaglige
forleb fra 1.-9. klasse er for usikker. Hertil kommer, at
natur/teknik pa mange skoler er reelt nedlidende som
folge af manglen pa leerere med den nedvendige uddan-
nelsesbaggrund i faget. (FNiF-rapporten har pa den bag-
grund foresldet en national redningsplan for natur/tek-
nik, som nu er ved at blive implementeret i form af styr-
ket efteruddannelsesindsats).

Overgangen mellem natur/teknik og de efterfolgende
naturfag har veeret oplevet endda saerdeles uskarp, og det
betyder selvfelgelig, at det har varet svaert at bygge
videre pa de kundskaber og feerdighederiy. klasse, som
eleverne bringer med sig fra natur/teknik. Og pa 7.-9.
klassetrin har eleverne typisk medt en raekke meget cen-

trale begreber, emner, problemstillinger og arbejdsfor-
mer i flere af fagene biologi, fysik/kemi og geografi pa en
made, som ikke har varet koordineret, dvs. med uklar
faglig progression og en god portion dobbeltkonfekt som
resultat.

Zndringer i Felles Mal
(fellesafsnit for alle naturfag)

De vigtigste aendringer er:

« Progressionen fra 1.-9. klasse (i begreber, problemstil-
linger, arbejdsformer, fagsprog osv.) er gjort klarere
ved en revision ferst og fremmest af trinmalene. Pro-
gressionen fremtraeder klart, ndr man sammenholder
trinmalene for de forskellige trin synoptisk.

« De obligatoriske indholdsomrdder er beskrevet mere
praecist. Ndr et trinmal eksempelvis bruger terminolo-
gien “herunder” omfatter det de indholdsomrader, der
som minimum skal vaere omfattet.

o For natur/teknik (1.-6. klasse) er der flere mere preaecise
trinmal - ikke som udtryk for hejere faglige ambitioner
- men for at styrke progressionen fra1.-6. klasse, og for
at faget kan fungere som et mere pracist afsat for de
efterfolgende naturfag pa 7.-9. klassetrin.

« Der er indfort et antal flerfaglige trinmal faelles for 2
eller 3 fag med sigte pa et taettere samspil mellem
fagene biologi, fysik/kemi og geografi, sa enkeltfaglige
forleb i perioder afveksler med flerfaglige forleb, hvor
to eller tre af fagene samlaeses eller samordnes pa
anden made.

« En mere precis overgang mellem natur/teknik og de
efterfolgende naturfag fra 7. klassetrin sikres imidler-
tid ikke alene gennem mere praecise trinmadl. Det anbe-
fales ogsd, at skoleledelsen lokalt sikrer, at der som led
ien god evalueringskultur gennemfores en “overleve-
ringsforretning” ved afslutningen af natur/teknik-for-
lobet. Med andre ord en dokumenteret beskrivelse som
naturfagslererne pa 7. klassetrin kan tage afset i, nir
de planlaegger deres undervisning.

Skoleledelsen skal ogsa sikre, at de overlappende omra-
der mellem naturfagene pa 7.-9. klassetrin bliver koordi-
neret i et samarbejde mellem naturfagslererne. Herved
undgar eleverne at opleve en helt ukoordineret undervis-
ning (i fx fotosyntese, anding, plante- og klimabzelter,
vejrfeenomener, ozonlag og klimatrusler)i2 eller 3 af
fagene. De feelles trinmadl - faelles for enten 2 eller 3 af
naturfagene - er et udtryk for meget vigtige omrader, der
bedst tilgodeses, nar undervisningen samlaeses eller som
minimum koordineres. Herved undgas unedig dobbelt-
konfekt og endnu vigtigere: Eleverne oplever, at naturfa-
gene har noget vigtigt at give hinanden - at de belyser
forskellige sider af samme virkelighed og derfor er kom-
plementaere fag.
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Naturfaglig kultur pa skolen (fzllesafsnit for alle
naturfag)

Flere af de anbefalinger, der blev givet i “Fremtiden
naturfag i folkeskolen” (2006) (FNiF-rapporten) skal ses
som ensker til det centrale og decentrale skolesystem
(staten, kommunerne og den enkelte skole) om at tilveje-
bringe de rette incitamenter og forudszetninger for etab-
leringen af en naturfaglig kultur i skolen. En naturfaglig
(el. naturfagsdidaktisk) kultur, hvor naturfagslererne
arbejder sammen, er fraveerende pd mange skoler i Dan-
mark. Fagene har typisk levet hver deres liv - uden sam-
spil og synergi.

Naturfagslaererne pa skolen foler sig ofte fagligt og fag-
didaktisk ensomme, og det giver ikke de bedste vilkar for
fortsat udvikling og laering. At naturfagene ikke samar-
bejder, betyder jo ikke nedvendigvis, at undervisningen
eller bernenes leering er darlig i de enkelte fag, men det
betyder, at eleverne fdr svaerere ved at opleve, hvad natur-
fagene kan bidrage med i et samspil med hinanden.
@nsket om at styrke fagenes samspil har ved revisionen
af Faelles Mal udmentet sig helt op i fagenes formal. I
biologi, fysik/kemi og geografi finder vi nu i formalenes
stk. 1 denne nye formulering (her med biologi som
eksempel):

Undervisningen skal give eleverne fortrolighed med naturvidenska-
belige arbejdsformer og betragtningsmdder og indblik i, hvordan
biologi - og biologisk forskning - i samspil med de andre naturfag
bidrager til vores forstdelse af verden.

Sammen med andringen af formalet er de feelles trinmal
de vaesentligste incitamenter til at styrke den naturfag-
lige kultur pa skolen.

En naturfaglig kultur indebzerer i sit ideal, at naturfags-

leererne arbejder sammen om fx:

« udformning af konkrete undervisningsplaner

« evaluering og evalueringsveerktajer

« mere praecise overdragelsesforretninger ved nedven-
dige laererskift og ved overgangen mellem natur/teknik
og de overliggende naturfag ved afslutningen af 6.
klasse

« undervisning pa tvars af naturfagene med flerfaglige
emner og problemstillinger

« mere systematisk inddragelse af ressourcer uden for
skolen i undervisningen, fx lokale naturomrader,
museer, zoologiske anlaeg, naturskoler, akvarier, virk-
somheder mv.

« lokalt naturfagligt udviklingsarbejde, evt. i samspil
med efteruddannelse

« samarbejde om indretning og udnyttelse af lokaler,
laboratorie- og it-udstyr.

o formulering af planer for udvikling og efter- og videre-
uddannelse

« lobende dialog om fagene med skolens ledelse (herun-
der skolebestyrelsen)

« synliggerelse af fagene pa skolen og i kommunen.

Det lyder enkelt, men er ikke sa enkelt endda, fordi
mange laerere skal indgd i flere forskellige typer af team
pa skolen. Man kommer heller ikke uden om, at ledelsen
pa skolen skal kunne indse nedvendigheden af naturfa-
genes samspil midt i alle de mange dagsordener, der pree-
ger skoledebatten og lederens hverdag. Ledelsen skal med
andre ord vere i lobende og udviklende dialog med natur-
fagsteamet. Lerere, som oplever sig selv som vaerdsatte i
en leerende naturfaglig “organisation”, vil formentlig
vaere nemmere at fastholde som naturfagslerere pa sko-
len. Det perspektiv kan fd stor betydning, nar der for
alvor kommer til at mangle leerere med naturfaglige
kompetencer. “Fremtidens naturfag i folkeskolen” giver
ideer til, hvordan man kan organisere og forankre en
naturfaglig kultur pa skolen og i kommunen og sikre
samspillet med andre akterer uden for skolen.

Indledning til natur/teknik

I natur/teknik kommer eleverne i kontakt med natur,
mennesker, miljo og teknik i deres omverden. Fagets
kendetegn er isar praktiske og undersggende arbejdsfor-
mer, som - anvendt pd en hensigtsmaessig mdde - satter
eleven og elevens lering i centrum.

Natur/teknik stiller store krav til undervisningen med
hensyn til arbejdsformer og fagligt indhold. Lererteam
giver fleksible muligheder, som fx kan udnyttes i forbin-
delse med ekskursioner eller mere omfattende forleb. For
at udnytte skolens faglige, peedagogiske og materielle
ressourcer optimalt kan det endvidere anbefales, at sko-
len danner et fagteam, der har erfaringer fra de relevante
faglige omrader, fra laboratoriearbejde, praktisk arbejde
bade pa skolen og i lokalsamfundet, vedligeholdelse af
samlinger samt indkeb af apparatur og udstyr. Et fag-
team for natur/teknik kan bade vzre en stotte for den
daglige undervisning og i arbejdet med udviklingen af
faget.

Naturfagenes sammenhang og progression

Den praktiske og undersogende undervisning, der ofte
foregar uden for skolens omrade, far bedre muligheder i
sammenhaengende arbejdsperioder. Det er derfor en for-
del, hvis natur/teknik kan tilretteleegges i sammenhaen-
gende perioder med flere lektioner i traek.

Naturfagsundervisningen indledes i bernehaveklassen og
fortsetter gennem hele folkeskolen. Undervisningen gar
fra et bredt naturfag, natur/teknik, til de kendte fag bio-
logi, fysik/kemi og geografi. Da laererskift kan fore-
komme savel i perioden 1.-6. klasse og ved overgangen fra
natur/teknik til de enkelte naturfag, er det en god ide, at
klassen og/eller lzereren forer logbog - se afsnittet “Hvor-
dan kan man evaluere i natur/teknik?”. Her skrives kort,
hvad klassen har arbejdet med, hvor langt eleverne er
kommet i deres forstdelse, og hvilke arbejdsformer der
har vaeret anvendt. En sadan logbog er ikke bare et vig-
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tigt redskab i kommunikationen med de lerere, der
senere skal overtage klassen. Den er ogsa et vigtigt red-
skab for natur/tekniklaereren selv som en sikkerhed for,
at alle de centrale kundskabs- og feerdighedsomrader bli-
ver tilgodeset, og at der sker en hensigtsmaessig progres-
sion i det samlede forleb. Derved kan logbogen ogsa vaere
en hjelp i kommunikation med foraeldrene.

Sammenhzng pa langs og tvaers

I natur/teknik arbejdes med elementer fra biologi, fysik/
kemi og geografi. Natur/teknik lever dog ikke op til folke-
skolelovens og faghaeftets intentioner, hvis faget blot
fremstdr som en sammenstilling eller en fortyndet
udgave af de kendte naturfag. Det vil oftest vaere emnet
eller problemstillingen, som afger, hvilke centrale kund-
skabs- og feerdighedsomrader der tilgodeses. I arbejdet
inddrages flere forskellige faglige synsvinkler. I denne
forbindelse vil indhold og arbejdsformer isaer komme fra
biologi, fysik/kemi og geografi. Dermed far disse fag et
solidt fagligt grundlag at bygge videre pa.

Natur/teknik arbejder med mange omrader, hvor skolens
ovrige fag naturligt kan indga i et konstruktivt samar-
bejde. Naturforhold, menneskers levevilkar, sundhed,
teknik og miljo er eksempler pa tveergaende temaer, som
ogsa andre af skolens fag arbejder med. Praktisk-musiske
arbejdsformer og “baeredygtig udvikling” praeger alle
skolens fag, og her har natur/teknik nogle kvaliteter, som
kan inspirere i det daglige samarbejde.

Nar eleverne far biologi, fysik/kemi og geografiiy. klasse,
har de en grundleggende naturfaglig viden fra de forste
seks skolear. Den forte logbog sammenholdt med slutma-
lene fra natur/teknik kan i et vist omfang danne udgangs-
punkt for en vurdering af elevernes forudsatninger. En
mere preacis vurdering kan dog kun foretages i den kon-
krete situation. Det ber ske pa flere mader, fx:

« Spergsmal i en samtale eller pa skrift: Hvad sker der,
nar vi opvarmer vand? Is? Hvilke problemer kan der
opstd, hvis mange mennesker gerne vil besoge det
samme sted i naturen?

« Et samtalebillede: Hvad er galt her? Hvad viser billedet?

+ Sma undersggelser inde og ude: Kan I udfere et forsag,
hvor I viser, hvordan en magnet virker? Kan1...

* Elevtegninger: Kan I tegne et billede, hvor I viser, hvor-
dan mennesker far vand, bruger vand og kommer af
med vandet?

« Brug af skolens samlinger: KanIfinde 5 dyr, som I kan
treffe i byen, haven, skoven..?

« Sma provokationer: Tror I, at denne pzere vil lyse? Og
hvad skal der til, hvis den ikke lyser?
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Progression i natur/teknik
Sadan lses progressionen i trinmalene

Faget natur/teknik har i arevis lidt af en noget usikker
progression i faglige begreber, arbejdsformer mv. Med
denne revision af Faelles Mal er antallet af trinmal foreget
- ikke for at pumpe faget op fagligt - men for mere prae-
cist at kunne beskrive progression gennem fagets 6 ar.

Progressionen bliver tydelig, ndr trinmalene sattes op
synoptisk, sa man kan felge det enkelte mals udvikling
fra 2. over 4. til 6. klasse. Som laesevejledning til den
synoptiske opstilling gives herunder eksempler pa, hvor-
dan et trinmal udvikler sig gennem arene. Der er som
eksempler udvalgt et trinmadl fra hvert af de 4 CKF-omra-
der. Efter hvert er der en enkel sproglig sammenfatning
af progressionens karakter.

Den nare omverden - eksempel

dagligdagen
efter egne
kriterier og
enkle givne
kriterier,
herunder form,
farve, funktion
og anvendelse

sten og affald
efter faglige

kriterier

stoffer, bade
syntetiske og
naturskabte
undersoge og
vurdere
stoffernes
forskellige
egenskaber,
herunder
styrke,
isolerings- og
ledningsevne
samt mulighe-
der for genbrug

kende forskel
pa det levende
og det ikke-
levende ud fra
enkle kriterier

2. kI, 4. kI, 6. kl. Slutmal
sortere og sortere og sortere, beskrive,
navngive beskrive udvaelge og sortere og
materialer og | materialer som | anvende anvende viden
stoffer fra metal, plast, materialer og | om materialer

og stoffer og
deres forskel-
lige egenska-
ber, samt det
levende og det
ikke-levende

Mod afslutningen af 2. klasse:
« Materialer og stoffer sorteres, karakteriseres og navngi-

ves.

Mod afslutningen af 4. klasse:
* Bestemte materialer sorteres og beskrives efter faglige

kriterier.

Mod afslutningen af 6. klasse:

« Der skelnes mellem naturskabte og syntetiske stoffer
og materialer, og disse underseges for en raekke egen-
skaber. Der leegges vaegt pa forskel mellem det levende
og det ikke levende.

Slutmadlet sammenfatter trinmalene i overordnede ven-

dinger.




Den fjerne omverden - eksempel

manens faser

2. kL 4. kL. 6. kl. Slutmal
fortelle om kende manens | gore rede for sammenholde
arstider, sol og | bevaegelse hovedtreek af | indsigti
mane samt omkring jorden | solsystemets solsystemets
endringer i og jordens opbygning opbygning og
leengde pa dag | bevaegelse Jordens bevae-
og nat omkring solen gelser med

og forbinde feenomener, de

dette med selv har oplevet

oplevede

dagligdags

feenomener,

herunder drets

og dognets

leengde og

arstider,

Mod afslutningen af 2. klasse
* Vagt pa fortaelling (og samtale) om arstider, dag/nat,
sol og manefaser.
Mod afslutningen af 4. klasse
« Forbinde feenomener (ovenfor) med Jordens bevagelse
om sig selv og om solen. Og med manens omleb om

Jorden.

Mod afslutningen af 6. klasse
* Gore rede for hovedtraek af solsystemets opbygning.
Slutmalet sammenfatter trinmdlene i overordnede ven-

dinger.

Menneskets samspil med naturen - eksempel

Mod afslutningen af 2. klasse:
« Der inddrages eksempler pa bestemte ressourcer fra
dagligdagen, men det er selvfolgeligt muligt at ind-

drage flere.

Mod afslutningen af 4. klasse:

+ Her udbygges ressourcer fra dagligdagen men nu med
sigte pa anvendelser og teknik. Affaldet skal nu kunne
opdeles i dele, som karakteriseres naermere.

Mod afslutningen af 6. klasse

« Ressourcer og teknik skal nu ses i forhold til menne-
skers levevilkar og vigtige problemstillinger i relation
til miljoet tages op. Beeredygtighed og baeredygtig
udvikling er noeglebegreber.

Slutmadlet sammenfatter trinmalene i overordnede ven-

dinger.

Arbejdsmadder og tankegange - eksempel

kunne sortere
affald i forskel-
lige fraktioner
som organisk
affald, glas,
papir, metal og
kemikalieaffald

port

give eksempler
pa hvordan
samfundets
brug af tekno-
logi pa ét
omrade kan
skabe proble-
mer pa andre
omrader som
vand/spilde-
vand og energi-
forsyning/for-
urening
anvende begre-
bet baeredygtig-
hed og give
eksempler pa
beredygtig
udvikling

2. kl. 4. kl. 6. kl. Slutmal
give eksempler | give eksempler |redegore for kende begrebet
paressourcer | pdsamfundets |eksempler pa | baeredygtighed
der indgar i anvendelse af |ressourcerog | ogkunne
dagligdagen, |ressourcerog |anvendelseaf |redegere for
herunder vand, | teknik, herun- |teknik, der har | eksempler pa,
fodevarer der hvordanvi |betydning for |at menneskets
elektricitet og | producerer menneskers forbrug af res-
affald elektricitet, levevilkar, sourcer og
varme og papir |herundervand, | anvendelse af
energi og trans- | teknologi

pavirker kreds-
lgb i naturen og
vurdere, hvilke
konsekvenser
det har for
planter, dyr og
mennesker

2. kL 4. kl. 6. kl. Slutmal
formulere enkle| formulere formulere formulere rele-
sporgsmal og  |spergsmalog |spergsmal, vante sporgs-
udfere enkle fremsaette fremsaette mal, opstille
undersegelser, |hypoteserpa | hypoteser og hypoteser og
herunder: hvad | baggrund af lave modeller | modeller som
er ting lavet af, | iagttagelser, som grundlag | grundlag for
hvilken tempe- | oplevelser og for underspgel- | bade praktiske
ratur harvan- | mindre under- |ser og teoretiske
det fra hanen, |sogelser undersogelser
hvor kan vi

finde regn-

orme, hvorfor

regner det?

Mod afslutningen af 2. klasse

« Fokus er pa enkle, spergsmal, enkle undersggelser og
svar herpa med enkle sammenhznge.

Mod afslutningen af 4. klasse

* Mere selvstendig evne til at formulere sporgsmal pa
baggrund af egne oplevelser og undersegelser og ind-
dragelser af egne hypoteser (tanker) om arsagssam-
menhange.

Mod afslutningen af 6. klasse

« Spergsmal og hypoteser udvides med simple modeller
og modelbetragtninger, der ogsa anvendes i forbindelse
med undersogelser.

Slutmadlet sammenfatter trinmalene i overordnede ven-

dinger.

En praktisk og undersggende undervisning

I natur/teknik kan de praktiske og undersggende arbejds-
former udfoldes pa utallige mdder, afpasset efter opgave,
tid, sted og den enkelte elev. I en passende vekselvirk-
ning foregar undervisningen i klassen, laboratoriet, sko-
lens gvrige lokaler og udearealer, i den omgivende natur
eller i lokalsamfundet. Rammerne for undervisningen
skal veere sadan, at eleverne ikke alene far mulighed for
praktisk, undersggende arbejdsformer, men ogsa for
eftertanke, planlegning og vurdering. Praktiske og
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undersggende aktiviteter skal derfor tilrettelaegges, sa de
haenger sammen med den gvrige undervisning.

Vigtige spergsmal i denne forbindelse er eksempelvis:

« Hvordan sikres den gode oplevelse en solid plads i
undervisningen?

« Hvad kan eleverne lere af deres praktiske arbejde?

Ved valget af aktiviteter er det nedvendigt, at leereren
overvejer, hvad hensigten er. Det kan fx veere at gore
opmarksom pa faenomener og sammenhzenge, at laere
nye begreber, at provokere elevernes forestillinger eller at
introducere og anvende en ny metode. Generelt er den
ene type aktivitet ikke bedre end den anden.

For gennemforelse af iagttagelser, undersogelser og eks-

perimenter ber klassen overveje nogle vigtige spergsmal,

fx:

* Hvad vil vi prove at finde ud af?

* Hvordan vil vi gere det?

« Hvilke materialer/udstyr har vi brug for?

* Hvad vil vi se efter? Hvornar? Hvor ofte?

» Hvad tror vi, der sker?

« Hvordan kan vi huske resultaterne?

« Hvad viser resultaterne?

* Hvordan er resultaterne i forhold til mine/vores for-
ventninger?

« Hvad vil vi bruge resultaterne til?

* Hvordan kan vi fortaelle andre om resultaterne?

Nar eleverne er i gang med konkrete undersegelser, kom-
mer de som regel med mange pastande og gaet, der kan
give anledning til nye undersggelser. Laereren ma give sig
tid til at lytte og maske provokere eleverne med sporgs-
mal som: Kender I noget, der ligner? Har I provetat ...?
Ofte bliver eleverne optaget af og stiller spergsmal om
noget andet end det, de er i gang med. Her ma laereren
afgere, om sporgsmalet skal folges op med det samme
eller pd et andet tidspunkt.

Lukkede og abne aktiviteter

Lukkede og dbne aktiviteter ber veksle mellem hinanden,

og eleverne ber pa forhdnd vide, hvor stor deres indfly-

delse er. I den lukkede aktivitet er der ringe elevindfly-

delse. Der findes en forskrift, som trin for trin vejleder

eleverne. Det kan fx vere, nar de skal lzere metoder til:

« Opsamling af luft

« Maling af surhedsgrad

« Datafangst pa computer, fx temperaturmadling

« Orientering i lokalomradet via et kort

o Illustration af ssmmenhang mellem jordfugtighed og
spiringsevne.

I den dbne aktivitet har eleverne derimod stor indflydelse
pd, hvad der arbejdes med og hvordan. Den enkelte elev-
gruppe kan i hojere grad arbejde ud fra egne erfaringer
og egne muligheder. Indledningen til den dbne aktivitet
indebzerer en eller anden form for problemformulering,

som eleverne medvirker i: “Hvad vil vi undersgge, hvorfor
og hvordan”? I denne fase far laereren ogsa bedre hold p3,
hvad eleverne ved i forvejen, hvilke tanker og forestillin-
ger de gor sig, og hvad de er interesserede i. Den dbne
aktivitet vil oftest medfoere, at eleverne far flere forskel-
lige mader at angribe emnet eller problemstillingen pa.
De resultater, eleverne nar gennem aktiviteten, skal hyp-
pigt sammenholdes med andre erfaringer.

Opgavens mal skal vaere kendt af eleverne, sd de haren
klar fornemmelse af, at deres resultater er vigtige og
bidrager til en faelles losning. Leereren ma stille krav til
elevernes fremgangsmade, men han md samtidig tage
deres resultater alvorligt - og maske foresla nye veje, hvis
de er kommet ud pd et sidespor.

Oplevelse

Oplevelse er et meget vigtigt element i det praktisk-
undersggende arbejde. Oplevelserne bliver knager for
hukommelsen og de erfaringer, som skal bearbejdes
sprogligt og mere abstrakt.

Selv om alle sanseoplevelser i videnskabelig forstand er
subjektive, skal de efterbehandles gennem samtale. For
alle born er oplevelsen teet forbundet til noget sanseligt
og folelsesmaessigt. Det kan fx vaere lugt, smag, farve,
struktur, et overraskende fenomen, noget ulaekkert,
sedt eller smukt. I det subjektive ligger der i gvrigt en
vaeldig udfordring. Verden er nemlig ikke altid, som den
ser ud til. Solen kredser ikke om Jorden, regnbuen er ikke
malet pd himlen, og metal foles koldere end trae, selvom
temperaturen er den samme!

Naturfaglige arbejdsmader

I natur/teknik findes mange forskellige arbejdsmader.
Det er hensigtsmaessigt for leereren i sin planlaegning af
emner og aktiviteter at skelne mellem iagttagelser,
undersggelser, eksperimenter samt at designe og bygge.
Disse arbejdsmader skal inddrages pd alle klassetrin og sa
vidt muligt i alle forleb. Det er dog vigtigt at vaere
opmarksom pd, at der er en vis form for progression fra
det mest enkle - at iagttage - til det mere komplicerede -
at bygge og designe.

Uanset arbejdsmadde praeges det naturfaglige arbejde af
kvaliteter som kreativitet, logisk tankegang, dbenhed
over for andres idéer, gode indfald, selvkritik og vedhol-
denhed. For overskuelighedens skyld beskrives arbejds-
mdderne i det folgende uafhaengigt af hinanden.

At iagttage
Nar eleverne iagttager, pavirker de stort set ikke fenome-

net. De bemaerker, registrerer, opteller og beskriver.
Maske bruger de et redskab, fx lup eller termometer.
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Iagttagelser kan vare mere eller mindre abne. Eksempel-
vis kan eleverne iagttage vejret hver dag i en periode og
fore dagbog. Eller klassen kan “adoptere” et bestemt
naturomrdde og folge det gennem laengere tid. Opga-
verne kan differentieres, sa nogle eksempelvis folger
planternes udvikling, og andre folger fuglenes liv.

At undersoge

Nar eleverne fx maler, vejer, skiller ad, aendrer betingel-
ser for iagttagelse eller sorterer ud fra forskellige krite-
rier, er de i gang med en undersogelse. Ogsa her kan ele-
verne have storre eller mindre grad af frihed. De kan fx
undersgge stens udseende og karakteristika gennem sor-
tering efter egne eller forudbestemte kriterier. Er der hul
i? Kan de ridses med en kniv? Eller eleverne kan under-
soge affaldsmangden i hjemmet og pa skolen ved at sor-
tere i kategorier og veje. Et tredje eksempel er at under-
soge fuglenes indbyrdes kommunikation. Dette kan ske
ved at optage en fuglestemme og derefter afspille opta-
gelsen og iagttage, hvordan fugle af samme art reagerer.

En anden form for undersogelse kan knyttes til modeller,
hvor forskellige sammenhange kan belyses. Typer af
levesteder, fx erken og regnskov, kan belyses i et terra-
rium. Vands landskabsdannende virkning kan illustreres
i en strembakke (sandkasse med afleb). Eller forskellige
installationer kan illustreres i en modelby. Arbejdet med
sadanne modeller bar kedes sammen med undersogelser
af lokalomradets natur og teknik og derefter sammenlig-
nes med forhold i den fjernere omverden.

At eksperimentere

Her soger eleverne svar pa et problem eller et spergsmal
om sammenhange. Fx hvad fungerer bedst, eller hvilken
betydning har...? Et eksperiment kan omfatte, at ele-
verne opstiller hypoteser og afprover (tester) disse, plan-
laegger, indsamler data og varierer forsegsbetingelser.
Eksperimenter vil vaere helt dbne, hvis eleverne tager
udgangspunkt i et spergsmal, de selv har formuleret, og
far lov til at folge deres egen strategi. Aktiviteten vil vaere
relativt dben, hvis eleverne bliver bedt om at formulere
sporgsmal ud fra en bestemt iagttagelse og gennemforer
et eksperiment ud fra disse spergsmal. Endnu mere luk-
ket vil eksperimentet veere, hvis den variable forsegsbe-
tingelse allerede er valgt, sa elevernes indsats starter med
planlaegningen.

At designe og bygge

Opgaver af denne art kan spaende meget vidt. Lige fra at
bygge drager til at fremstille komplicerede modeller af
landskaber eller biogasanleg. Andre eksempler er felder,
solvarmeanlaeg samt vind- og vandmeller. Opgaverne
kan veere mere eller mindre lukkede, fx ved at stille krav
til anvendelse af bestemte materialer eller bestemte

funktionsprincipper. I forbindelse med disse konstruk-
tionsopgaver kan eleverne fx arbejde med sammenlig-
ning af forskellige losninger og udarbejde en plan for
selve arbejdsprocessen. I nogle tilfeelde vil det ogsa vaere
relevant, at eleverne med udgangspunkt i modellen vur-
derer, hvilke folgevirkninger eksempelvis vindmeller kan
have for mennesker, samfund og milje.

At udforske

Her arbejder eleverne ud fra egne ideer, planlaegger selv-
steendigt, bruger varierede fremgangsmader og inddra-
ger efter behov en eller flere af de ovenstdende arbejdsfor-
mer.
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Efterbehandling og formidling af det
praktiske arbejde

Elevernes arbejde skal bearbejdes og formidles, og der
skal veere tid til eftertanke. Her saettes det praktiske
arbejde i sammenhaeng med mere teoretiske overvejel-
ser. Der drages konklusioner og perspektiver, som kan
bruges i nye forleb. Og via formidlingsprocessen bliver
eleverne nedt til at overveje, hvad der er vigtigt, for at
andre kan fa indblik i deres arbejde og resultater. Ele-
verne kan lave en udstilling, hvor de viser deres arbejder.
Eller de kan udarbejde opgaver til andre, en natursti pa
skolens omrade eller en hjemmeside om interessante ste-
der, som andre kan prove at finde. Notering af fx iagtta-
gelser og madleresultater i et skema, eventuelt i en data-
base, er en anden mulighed. Resultater kan illustreres i
simple diagrammer. Temperaturmalinger kan omsaettes
til kurver, der kan sammenlignes med fx DMI’s tempera-
turkurver. Undersoger eleverne fx spiring og vaekst, kan
de hver uge tegne en plante i et sgjlediagram. Mdske kan
eleverne sa et storre antal fre. Hver uge klaebes en plante
pa diagrammet, sa hgjdevaeksten kan sammenlignes.

Naturfaglige tankegange

Eleverne skal ikke selv opdage/opfinde naturvidenskabe-
lige begreber og teorier. Men de skal lidt efter lidt blive i
stand til at se en sammenhang mellem umiddelbart for-
skellige feenomener. Ofte vil de teoretiske beskrivelser
komme ind i forbindelse med efterbehandlingen af et
emne, men teorien kan ogsa vaere forudsatningen for et
bestemt undervisningsforleb. Fx ser eleverne pa et land-
skab med andre gjne, ndr de kender til teorierne om
landskabsdannelse i istiderne. Sammenhzengsforstael-
sen opstar forst i forbindelse med eftertaenksomhed,
samtale og inddragelse af faglige beskrivelser.

Elevernes praktiske arbejde angar som regel konkrete
eksempler pa noget, der kan anskues mere generelt, fx
egenskaber, variation, forandring, funktion og sammen-
haenge. Det er eksempelvis ikke nok, at eleverne iagtta-
ger, at salt “forsvinder”, nar det kommer i vand. De ma
laere, at der findes et fagligt begreb, oplesning. En tileg-
nelse af begrebet oplesning indebaerer blandt andet en
generalisering: Nogle stoffer kan opleses i vand. Det
betyder, at stofferne maske ikke kan ses, men de er der
stadig. Denne indsigt er helt central for fx forstaelse af
vand som livsbetingelse og af spildevandsproblemer.
Dette eksempel antyder, hvordan spergsmal som “Hvad
betyder det for omgivelserne?”, “Hvad betyder det for
menneskets sundhed?”, og “Hvad kan vi gere ved det?”
bliver en vaesentlig del af de praktiske aktiviteter.

At undersoge det fjerne

Eleverne skal bl.a. arbejde med en forstdelse af menne-
skets samspil med naturen i eget og fremmede samfund.

Af gode grunde kan hverken naturomrader eller menne-
skelige relationer i fjerne egne opleves direkte. Alligevel
md man i bestrabelserne pa at give eleverne indsigt i for-
hold fra fremmede egne give muligheder for oplevelser af
bade natur og kultur, der er sa direkte som muligt.

Et emne kunne veaere: “Regnskovens mangfoldighed samt

dens betydning for indianernes levevilkar”:

« Hvordan giver vi eleverne en oplevelse af og indsigt i
regnskovens mangfoldighed?

« Hvordan anskueligger vi indianernes liv og levevilkar i
forhold til regnskoven uden kun at hente vores infor-
mationer fra fx boger og statistisk materiale?

I arbejdet med emnet har klassen forsggt at omdanne
klasselokalet, sd rummet bade dufter, lugter, syner og
lyder som en regnskov. Hver lektion indledes med en for-
teelling om en karakteristisk plante, en fugl, et insekt
eller om indianernes mader at dyrke jorden pa. Efter for-
teellingen hanges dagens regnskovsbillede op pa klas-
sens planche som illustrerer regnskovens specielle struk-
tur. Typiske spergsmal er: Hvor skal genstanden placeres
-ibunden eller i toppen? Hvordan ser genstanden ud,
hvilke farver har den osv.?

Efterhdnden har klassen fiet opbygget en “regnskov” pa
vaggen, der viser noget om artsrigdom, indianere og
deres levevilkar, steerke farver samt planter og dyrs ind-
byrdes afhaengighed. P4 den modsatte vaeg er en tilsva-
rende planche af en dansk begeskov. Der foretages hele
tiden sammenligninger mellem det nzere og det fjerne.
Film og hjemmesider, der viser bade generelle og speci-
elle sider af regnskoven, har ogsa veret inddraget.

Eleverne har desuden i store vinballoner fremstillet fla-
skehaver med forskellige regnskovsplanter. Flaskerne er
blevet lukket til og fungerer nu som en model af regnsko-
ven. Tilsvarende kan klassen opbygge en model af en
orken med forskellige typiske orkenplanter. Dette er
grundlaget for bade at traekke perspektiver til kendte for-
hold i Danmark og til naturomrader i andre verdensdele.
Et spergsmal at arbejde videre med kunne vere: “Kan en
regnskov omdannes til grken?”.

I emner om fjerne egne er gaestelerere med egne oplevel-
ser og et direkte kendskab til omradet uvurderlige. For-
telling af personlige oplevelser og historier er med til at
levendegpre elevernes oplevelser. Etnografiske genstande
kan i hej grad inddrages. Eleverne kan i en vaerkstedsop-
delt undervisning konstruere og anvende forskellige red-
skaber, som det pagaeldende folk anvender i deres daglig-
dag.

Det praktiske arbejde suppleres ogsd med bade atlas,
boger, artikler, andet bogligt materiale samt gode steder
pa nettet. Fx er det ene hjerne af klassen indrettet til et
klassebibliotek med mange temabgger og haefter om det
pageldende emne.
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Menneskets samspil med naturen

Samspillet vedrerer de forhold i vores liv, hvor vi pa den

ene eller anden made drager nytte af naturens ressour-

cer. Eksempler herpa er:

 Menneskers udnyttelse af dyr og planter i produktion
og husholdning

« Dyr, der anvendes som kaeledyr

« Vores brug af naturen til friluftsliv

* Grent forbrug.

Disse eksempler kan naturligvis ogsd ses ud fra en milje-
maessig betragtning.

I hvilket omfang et emne skal have en miljemeessig drej-
ning athenger forst og fremmest af det aktuelle klasse-
trin. I de mindste klasser vil det veaere en misforstaelse at
betone emnerne pd en mdde, sa eleverne fyldes med
bekymringer og uforstdelige ssmmenhange. Det skal de
storre elever naturligvis heller ikke, men her er eleverne
sa modne, at de i hgjere grad kan szette sig ind i proble-
merne. Ogsa i forste klasse skal der arbejdes med milje-
problemer. Men det skal veere med et praktisk udgangs-
punkt og med vagt pd overskuelige og livsbekraeftende
indfaldsvinkler. Et mal ber klart veere, at eleverne ikke
star tilbage med en folelse af angst, afmagt og hand-
lingslammelse.

Et emne om et vandhul

Hvilken drejning et emne far, afhaenger ofte af de indle-
dende og styrende spergsmal. Hvis der eksempelvis
arbejdes med et emne om et vandhul, s3 er der stor for-
skel pa, om klassen fokuserer pd, hvor vandhullet er,
hvordan det er dannet, hvilket liv der er, hvordan det
bruges, og om det er forurenet.

Hvis vandhullet er i nzerheden af taettere bebyggelse kan
undervisningen fokuserer pa udnyttelsen af vandhullet
som et gront omrade til rekreation for omrddets beboere
og til brug for udeundervisning for den lokale skole.

Her vil spergsmadl, som hvordan er vandhullet skabt, er
det naturligt eller kunstigt, sta centralt, ligesom hvordan
dyre- og planteliv har det i vandhullet? Ligger vandhullet
langt fra bebyggelse, er der andre spergsmal, der mdske
treenger sig pa. Det kunne vaere udnyttelsen af vandhul-
let som branddam eller “put and take” sg. Igen kunne
man se pd, hvordan vandhullet er skabt og om livet i van-
det er kommet af sig selv eller er “sat ud”.

Hvis udgangspunktet var spergsmalet om forurening, sa

ville alle undersggelser veere rettet mod dette aspekt. For-
lobet kan udmerket handle om det samme som for, men

netop fordi der bruges en “forureningssynsvinkel”, vil der
ske en anden prioritering. Denne prioritering afhanger i
vidt omfang af elevernes formden. Nogle relevante mal

kan vere folgende hentet fra slutmalene fra “Menneskets

samspil med naturen”:

« kende til forskellige natursyn og beskrive eksempler pa
naturanvendelse og naturbevarelse samt interessemod-
saetninger knyttet hertil

« kende begrebet beeredygtighed og kunne redegere for
eksempler pd, at menneskets forbrug af ressourcer og
anvendelse af teknologi pavirker kredsleb i naturen og
vurdere, hvilke konsekvenser det har for planter, dyr og
mennesker

Disse slutmal saetter fokus pa bade stillingtagen og hand-
len - uanset om emnet er fx miljg, teknik, sundhed eller
menneskers levevilkar. Visse spergsmal kan vaere med til
at seette de praktiske aktiviteter i forhold til eleverne og
deres omverden, fx

« “Hvad betyder det for omgivelserne?”

« “Hvad kan vi gere ved det?”

Eleverne skal kunne se betydningen for omgivelserne, og
de skal opleve, at de kan gore noget selv.

Handleerfaringer

Den anden del af malformuleringen rummer et handle-
aspekt. Og det rummer ogsa den meget vigtige side af
leering, som har med elevernes tiltro til egen indflydelse
at gore. Den vejledende laeseplan fremhzever, at der pa
alle klassetrin skal arbejdes med forskellige former for
handlinger. Disse handlinger skal planlegges, sa de ikke
overstiger elevernes formaen - og naturligvis med respekt
for og sigte mod det demokrati, vi leveri.

I forhold til vandhullet opstiller eleverne pa baggrund af
deres nye viden maske det store mal, at de vil forsgge at
fa eendret vandhullet sa det bliver mere “bernevenligt”.
De har naturligvis talt med kommunen. Mdlet forudsaet-
ter opbakning fra mange forskellige sider og er nok ikke
muligt her og nu. Frem for at kaste sig ud i umulige
handlinger, som blot ferer til frustrationer, opstilles en
raekke delmal, der alle er et lille skridt pad vejen. Ved hvert
delmal er det elevernes opgave at finde pa forskellige
handlinger, som kan bidrage til at nd delmalet. Fx er et
delmal, at eleverne vil informere lokalsamfundet om
deres nye viden. Det kan geres pa mange mdder. Det kan
fx vaere i forhold til elever pd skolen, foreldrene, pa en
hjemmeside eller gennem den lokale avis. Plakatopslag,
informationstavler, en video eller power point, breve i
lokalavisen, kontakter til kommunen eller debatmeder er
eksempler pa aktiviteter, som kan opfylde delmalet. Alt
kan sikkert ikke nds. En prioritering er nedvendig ud fra
sporgsmadlet: “Hvad er muligt for praecis denne elev-
gruppe i dette forlob?”.

Undervejs dukker nye delmal op, og andre forkastes. Det

er sdledes en dynamisk proces, der skifter mellem evalue-
ring og nye aktiviteter. En handling retter sig oftest mod

forandringer. Det er vigtigt at diskutere, om det er en
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opnadelig forandring eller en vision, der ligger ude i frem-
tiden. Laererens opgave er blandt andet at fastholde ele-
verne pd deres begrundelser for at vaelge det ene eller
andet. Og hvis et mal eller delmal ikke kan opfyldes, ber
der bruges tid pd at bearbejde spergsmalet: “Hvorfor
ikke?”.

Konkrete aktiviteter

Menneskets samspil med naturen rummer sdledes
mange muligheder for eksperimenter, undersegelser og
andre praktiske aktiviteter. Miljgproblemer er samfunds-
problemer, men i natur/teknik skal diskussioner af
denne slags have en solid tilknytning til praktisk
arbejde.

Eksempler pa praktiske aktiviteter er:

« Feltundersogelser, modelbyggeri, vandanalyser, kom-
posteringsforseg, adfeerdsundersogelser, affaldsind-
samling, vindmeller, solenergianlaeg, interviews,
skolehaver, laeserbreve, besgg pa virksomheder, natur-
skoler eller videnscentre.

Mulighederne er mangfoldige, og de lokale muligheder
ber udnyttes fuldt ud. Undervisningen kan derved base-
res pd elevernes egne oplevelser, undersogelser og ekspe-
rimenter i en kombination med eftertanke og overvejel-
ser af mere teoretisk karakter, hvor begreberne ansvarlig-
hed og engagement bliver centrale.

Arbejde ude

Betegnelsen “arbejde ude” bruges om den undervisning,
der finder sted uden for skolens lokaler. Det kan veere
ekskursioner, lejrskoler, feltarbejde, besgg pa fabrik,
vandverk, naturskole, museum, landbrug, eller videns-
og oplevelsescentre. Feelles er, at der er tale om undervis-
ning, hvis mal er laering i og af omgivelserne udenfor.
Det kan veere en undervisning, der kun tager 20 minut-

ter; men det kan ogsa veere et forleb af flere timers varig-
hed

Man kan ogsa arbejde ude pa skolens omrade, det kan
vaere pa sportspladsen og med planter og dyr der findes
pa skolens omrade.

Eleverne kan saette sma faelder op, udfere vejrobservatio-
ner, samle smadyr som edderkopper til klassens terrarier
eller finde ud af, hvilke traeer/buske der findes pa skolens
omrade.

Undervisningen kan tage kort tid, men der kan ogsa vaere
tale om laengere forleb.

Enhver tur har et fagligt indhold, hvor eleverne selv ople-
ver, iagttager, undersgger og udforsker, fx dyrelivet i
skovbunden, stenene pd stranden, rensningsanleggets
funktioner eller foretage vejrobservationer. At det faglige

indhold er hovedsagen hindrer ikke, at turen samtidig

giver en raekke gode sociale oplevelser. Ofte er det sadan,
at den gode sociale ramme er en forudsaetning for at gen-
nemfere aktiviteterne og lave en fornuftig bearbejdning.

Valg af mdl, indhold, og arbejdsmader afspejles ofte i

den made, turen organiseres pa:

« Oplevelsesture har som mal, at eleverne far en umid-
delbar oplevelse af et omrade eller et feenomen. Her
bruger eleverne alle deres sanser

« Underspgelsesture er ture, hvor eleverne arbejder med
mere eller mindre systematiske undersggelser og iagt-
tagelser

« Demonstrationsture ledes af leereren, der udpeger,
demonstrerer, og beskriver forskellige faenomener.
Demonstrationsture ber dog rumme muligheder for
elevaktiviteter, fx dataindsamling og spergsmadl.

Langt de fleste ture vil i gvrigt altid indeholde forskellige
kombinationer af oplevelse, undersegelse og demonstra-
tion.

Det nzre og det fjernere

Det er vigtigt at finde velegnede tursteder/ekskursions-
mal. Naturen er fx pad skolens omrade, i en have, i en
park, i et vandhul, i en skov, i en groftekant eller pa en
dyrket mark. Menneskets samspil med naturen kan
undersgges i forbindelse med landbrug, skovbrug,
motorveje og naturforvaltning. Teknikken kan inddrages
irelation til fx trafikanleg, kloakering, fabrikker, bebyg-
gelse og energiforsyning. De konkrete valg afhaenger af
lokalomrddets muligheder. Men ogsa fjernere lokaliteter
skal opseges.

Nar der forst er fundet velegnede nzre og fjerne lokalite-
ter, er det en god ide, at der udarbejdes en eller flere
beskrivelser pa nettet eller papir om de mulige aktivite-
ter. Steder, emner, aktiviteter, eksempler pa typiske elev-
sporgsmadl, materialer og udstyr, ressourcepersoner,
opsamlings- og formidlingsformer kan vare en guld-
grube. Andre eksempler er notater om ting, der helt mis-
lykkedes, eller hvor elevreaktioner var helt uventede.
Dette vil vaere til stor inspiration og stette for kollegerne.

For, under og efter turen

Alle typer ture kraever forberedelse og efterbehandling.
Oftest er en tur en del af en storre sammenhzeng. Den er
fx et led i et emnearbejde eller en nedvendighed for at
belyse en valgt problemstilling.

For turen skal lereren overveje, hvad malet med turen er.
Hvordan kan der planlaegges aktiviteter, som bygger
videre pa det, eleverne kender i forvejen? Hvad skal ele-
verne leere pa turen? Hvordan kan eleverne forberedes, sa
de kan nd malet? Er der ressourcepersoner, der kan ind-
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drages? Eleverne skal have et forste kendskab til omradet
gennem fx hjemmesider eller brochurer. De skal vide ret
praecist, hvad turen gar ud pa, hvad de kan forvente at
opleve, og hvad lereren forventer af dem.

I forbindelse med selve turen overvejes spergsmal som:
Hvordan kan eleverne stottes, sd de far sterst muligt
udbytte? Hvordan kan eleverne hjzlpe hinanden? Hvor-
dan kan eleverne referere og fastholde udbyttet?

Efter turen bearbejdes, evalueres og traekkes nye trade.
Hvad har vi oplevet, og hvad har vi leert? Hvordan kan vi
bruge denne viden? Var der spontane haendelser pa
turen, der skal samles op pa?

Brug af ressourcepersoner uden for skolen

I mange tilfaelde vil forskellige slags ressourcepersoner
kunne stotte og inspirere klassens arbejde. Eksempler pa
sadanne personer er: Naturvejledere, teknisk personale,
foreninger, skoletjenester samt geestelerere med erfa-
ring inden for det valgte emne. Der skal laves aftaler mel-
lem ressourceperson og leerer om rollefordelinger og sam-
arbejdsmuligheder. Eksempelvis er vandvaerksbestyreren
en faglig ekspert inden for sit felt, mens laereren har det
faglig-paedagogiske ansvar. Med sma bern skal det maske
vaere lereren, der fortaeller om vandveerket, og sa kan
eksperten supplere og svare pd tekniske spergsmal. Med
storre elever kan det vaere en del af den gode oplevelse, at
det netop er en ekspert, der forteeller.

Uanset hvor klassen kommer, er det af stor betydning at

vaere godt forberedt. Det indebzerer blandt andet, at ele-

verne kan stille fornuftige spergsmal og lytte til svarene.
Mdden det sker pa, kan veere afgerende for, om man kan
komme igen med en ny gruppe elever.

Sprog og kommunikation

I naturfag har bade skriftlige og mundtlige udtryksfor-
mer en vigtig funktion. Selvom der arbejdes med nok sa
konkrete ting, er forstaelse og forklaring formidlet af
sproget. Ofte kan et fagligt indhold vzere svert at ud-
trykke med ord, og derfor ma modeller eller tegninger
inddrages til at stotte det talte sprog. I andre sammen-
haenge kan det vare sproglige problemer, der vanskelig-
gor en kommunikation om det faglige indhold.

I natur/teknik og i andre naturfag formidles et indhold,

hvor sproget...

« er dominerende i elevernes indbyrdes kommunikation
om bl.a. deres arbejdsopgaver. Uanset opgavernes
konkrete karakter bliver samarbejdet baret af en dialog
med en blanding af ord og demonstration med de konk-
rete genstande

« har stor betydning, nar eleven skal opbygge sin forsta-
else af indholdet. Det at sztte ord pa, hvad der sker,
virker ind pa forstdelsen

- ervigtigt, ndr eleven skal sgge information om de
emner, der arbejdes med.

Nar eleven forsgger at satte ord pa en oplevelse, vil disse
anstrengelser bidrage til at skabe en forstdelse af det ind-
hold og de sammenhange, der arbejdes med. Man kan
sige, at den sproglige side af arbejdet opbygger forstael-
sen hos den, der forsgger at formulere sma og store trin
pa vej til en forklaring. Det betyder ogsa, at elevens per-
sonlige opbygning af en forstdelse kan fore til fejl og mis-
forstdelser. Kun ved at veere aktiv i samtalen, far eleven
en fornemmelse af sin egen forstdelse.

Ofte kan vi laere af en tekst, af en mundtlig eller skriftlig
forklaring. Vi afkoder betydningen, maske helt uden
vanskeligheder, fx ndr vi laeser en velskrevet brugsanvis-
ning. Der er situationer, hvor vi ikke far en letforstaelig
forklaring eller ikke kan forsta en forklaring. Sd ma vi
arbejde os igennem til en forstaelse, fx ved at sperge til
dele af tekstens forklaringer eller fa nye forklaringer pa
det samme emne. Laesning af faglige tekster skal under
alle omsteendigheder forega gennem hele natur/teknik
undervisningen.

Det faglige indhold kan stettes i undervisningen. Samta-
len om det konkrete, som eleverne har i haenderne, lige
har oplevet og lige har gjort, ger det forholdsvis nemt at
indfere nye ord og begreber. Men fortroligheden med og
begrebsligheden i de nye ord udvikles ikke pa et gjeblik
eller i en enkelt time. I valget af emne og arbejdsform er
det derfor vigtigt, at leereren overvejer, hvilke centrale
ord og begreber, eleverne skal made, og hvilke de skal
bruge. Hvad kan forudszettes fra tidligere undervisning,
og hvordan feres undervisningen videre, sa ordene og
begreberne lidt efter lidt kan blive nyttige i den daglige
brug af sproget?

Fordampning er fx et ord og et begreb, som eleverne ikke
bare forstar via et par velvalgte laboratorieforseg. For-
dampning sker jo ogsa fra vandpytten, fra tejet pd torre-
snoren, fra traeeernes blade, fra jorden, huden eller
franskbredet. Det kraever tid og mange yderligere erfarin-
ger atindse, at alle disse fenomener har en indre faglig
sammenhzeng. Vand findes ikke blot i forskellige til-
standsformer som is, vand og damp, men ogsa i oples-
ninger fx i melk, i blod og i sodavand.

De sproglige hindringer kan veere vanskelige for laereren
at opdage. Mange ord og formuleringer er blevet en sa
indlysende del af vort sprog, at de ikke opfattes som fag-
udtryk eller blot nye ord for bernene. Det gaelder for alle
bern, men i sarlig grad for elever med dansk som andet-
sprog. Et eksempel pa dette er fra en 2. klasse, hvor sam-
talen kom ind pa hverdagen i landbruget. En pige, som
taler udmeaerket dansk, selvom hun kun har boet tre ar i
Danmark, har siddet tavst i det seneste kvarter. Pludselig
lyder en hejrestet latter fra pigen: “Dyrlege? Et dyr kan
da ikke vre laege!” Et andet eksempel kan illustreres
med udtrykket “hjertekammer”, for det kan veere svert at
gennemskue, hvis man ikke forstar ordet kammer.
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Undersegelser har vist, at der er behov for en srlig
opmarksomhed pa andetsprogselevernes ord og tekstfor-
stdelse - ogsa uden for danskundervisningen.

Fagsprog og dagligsprog

Forholdet mellem fagsprog og dagligsprog er vigtigt i
natur/teknik. Sprog og begreber skal vaere nyttige i det
daglige liv, men det skal ikke forstas sdledes, at der ikke
arbejdes med fagsprog. I mange tilfaelde vil fagsprog
nemlig give mulighed for en mere preecis kommunika-
tion.

Ordet fodekaede fra det biologiske fagsprog er vigtigt,
fordi det rummer et begrebsindhold, der er afgerende for
vores forstaelse af sammenhaenge i naturen.

Det kan ogsd veere nyttigt at skelne mellem “varme” som
noget, der sanses eller flyttes og temperatur som noget,
der helt kontant mdles i grader celsius pd et termometer.
Ved stranden er bdde luft og vand maske 20 grader. Alli-
gevel far vi et gys, nar vi hopper i belgerne, fordi varmen
fra vores krop meget hurtigere afgives til vandet end til
luften.

Naturfagenes mdde at bruge sproget pa hanger sammen
med nogle faglige mader at teenke pa, som ogsd kan vaere
nyttige i det daglige liv. Et ord som energi har fx mange
varierende betydninger, men nar vi taler om at reducere
samfundets brug af energi, har det jo intet med doven-
skab at gore.

Pa den anden side viser al erfaring fra naturfagene i sko-
lens zldste klasser, at hurtig indfering af mange nye fag-
ord virker blokerende pa bade forstaelsen og elevernes
lyst til at udtrykke sig. Den groft ma natur/teknik ikke
faldei. Arbejdet med konkrete natur/teknik-aktiviteter er
et seerdeles godt udgangspunkt for begrebsmaessig og
sproglig traening og udvikling.

Tanker og sprog skal have rum til at udfolde sig. Dialogen
mellem bernene i det praktiske arbejde ma ikke ustand-
selig forstyrres af laererens anvisninger, korrektioner og
“rigtige” forklaringer. Tveertimod skal elevernes fantasi
og kreativitet have plads til at udfolde sig. Ordnede og
styrede aktiviteter, hvor laereren har overvejet en begrebs-
lig og sproglig progression, ma veksle med mere frie akti-
viteter, hvor kreative tanker og associationer bliver for-
muleret og afprevet gennem forteelling og dialog.

Laererens sporgsmal til eleverne

Ofte er det leererens spergsmadl, som er startsted for ele-
vens undersggelser. Men man skal ikke se bort fra, at det
at leere ud fra egne spergsmal er en effektiv made for ele-
verne at erhverve sig ny viden pa. Det geelder om at fa ele-
verne til at formulere gode spergsmal pa baggrund af
deres egne tanker. Men arbejdet med berns spergsmal

haenger noje sammen med lererens egen made at stille
sporgsmadl pd.

Laereres uproduktive og produktive spergsmal som udgangs-
punkt for naturfaglig aktivitet kan sammenstilles og
karakteriseres sdledes:

Uproduktive sporgsmal:

« Gor natur/teknik til ren information

o Laegger op til svar fra andenhandskilde gennem tale og
leesning

 Laegger vaegt pa ét rigtigt svar

« Prioriterer svar fra elever, som har let ved at formulere
sig, har selvtillid og et stort ordforrad.

Produktive spergsmal:

« Gor natur/teknik til en arbejdsmade

« Laegger op til svar, som fremkommer ved forstehdnds-
erfaring gennem praktisk arbejde

 Medferer at flere svar kan vaere “korrekte” i processen

« Forer til at svar kan leveres af alle bern.

Et godt spergsmal er et stimulerende spergsmal, som er
en invitation til et naermere kig, et nyt eksperiment, en
ny ovelse. Det rigtige spergsmal beder bernene om at vise
noget, snarere end at give et svar.

Produktive spergsmal er forskellige og kan opstilles

med progression:

« Spergsmal der skaber opmarksomhed.
Den simpleste form er det ligefremme spergsmal: “Har
du set?” eller “Har du lagt meerke til?”. Den slags
sporgsmal stiller bernene ogsa selv, fx “Se lige her”.
Disse spergsmal er vigtige ved begyndende udforskning
af nye ting. Senere folger “hvad-spergsmal”. “Hvad er
det?”, “Hvad ger den?” osv.

« Spergsmal om at male og teelle.
“Hvor mange?”, “Hvor ofte?”, “Hvor lang?” er sporgs-
mal, som eleverne selv kan besvare ved at bruge nye
feerdigheder og nye redskaber.

 Sammenlignende spergsmal.
Er en naturlig folge af de fornaevnte. Sammenlignende
sporgsmal giver mulighed for ngjere observation. Fx:
“Pa hvor mange mader er dine fro ens, og pa hvor
mange mader er de forskellige?” Omhyggeligt formule-
rede sammenlignende spergsmal hjaelper bern til at fa
orden pd kaos. Klassificering, egenskabslege, udform-
ning af bestemmelsesnegler eller udfaerdigelse af ske-
maer med indsamlede data er forkleedte sammenlig-
nende spergsmal.

« Spergsmal, der kraever handling.
“Hvad sker der, hvis?” er med til at give eleverne
mange erfaringer. Hertil kommer udfordringen om at
forudsige resultatet. I starten vil eleverne blot gaette,
men efterhdnden som erfaringerne udbygges, vil for-
udsigelserne blive skeerpet. Evnen til at forudsige er en
forudsaetning for evnen til at takle mere komplicerede
problemlesningsspergsmal.
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Det rigtige
spergsmal pd det rigtige
tidspunkt

Produktive sporgsmal

Opmarksomhedskabende
spergsmal

Male og teellesporgsmdl

Sammenlignende
spergsmal

Handlespergsmal

Problemlesnings-
sporgsmal
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* Problemlosningsspergsmal.
Efter at have gennemfort tilstraekkeligt med aktivite-
ter, fremprovokeret af den hidtil omtalte type sporgs-
madl, bliver eleverne klar til spergsmal af typen: “Kan
du finde ud af?”. De vil skabe rigtige problemlesnings-
situationer, som eleverne med glaede vil lose, hvis de
ellers er meningsfulde for dem. Spergsmal af denne
type kan have flere former. Fx er spergsmalet: “Kan du
adskille salt fra vand?” mere kompliceret, fordi det
indeholder et hypotetisk element.

Hvordan- og hvorfor-spergsmal

Laerernes hvordan- og hvorfor-spergsmal er spergsmal til
eftertanke. De skal bruges til at {3 eleverne til at taenke og
overveje selvsteendigt pa grundlag af deres egne erfarin-
ger, og til at reflektere over forhold, de har opdaget eller
forstaet, sa de kan begynde at drage egne konklusioner
eller lave generalisationer. Det er i denne sammenhzaeng
vigtigt, at laererens forklaringer altid tager udgangs-
punktinoget, eleverne har erfaringer med.

Elevernes hvordan- og hvorfor-spergsmadl er ofte sporgs-
mal, som ikke kan besvares, eller hvis forklaring eleverne
ikke er parate til at forstd. Laereren ma forsege at splitte
disse spergsmal op i enklere spergsmal, som bade kraever
aktivitet og eftertanke. Det giver bedre grundlag for
leering.

Elevsporgsmadl og evaluering

Nar natur/teknikleaereren lebende stiller mange produk-
tive spergsmal til eleverne - og dermed far eleverne til
selv at stille spergsmadl - bliver deres tanker og viden syn-
liggjort. Og nar elevernes spergsmal danner udgangs-
punkt for egne undersogelser, hvor de skal anvende deres
viden, far laereren helt naturligt mulighed for at evaluere
elevernes kundskaber og feerdigheder.

Spergekultur

Ved at holde klassificeringer af lzereres produktive (og
uproduktive) spergsmal for gje, har man som underviser
i natur/teknik et godt redskab til at udvikle en god spor-
gekultur i sin klasse. En kultur, som fremmer en spor-
gende og undersggende adfaerd, sd de kan konstruere
deres egen viden og erkendelse i samspil med andre.

Klassesamtalen

Klassesamtalen har ogsa i natur/teknik en vigtig funk-
tion. Det gaelder fx, nar erfaringer fra det praktiske
arbejde skal knyttes sammen med erfaringer fra dagligli-
vet. I de situationer ma leereren veere opmeerksom pa, at
undervisningens progression ikke i for hej grad baseres

pa de mest aktive drenge, som ogsd i fritiden er beskaefti-
get med praktiske og tekniske sysler. Det kan betyde, at
andre falder fra. I ovrigt ber man veere opmerksom pa, at
en forklaring pa nogle elevers passivitet maske slet ikke
skal sgges i det, som undervisningen handler om, men
snarere i den atmosfaere, der preeger samtalen i klassen.

Larerens fortelling

Laererens fortaelling er en del af undervisningen. Det er
ofte fortaellingen, der giver det praktiske og eksperimen-
telle arbejde et lidt bredere perspektiv. Det kan vaere
fascinationsfortallingen, som pirrer elevernes nysgerrig-
hed og spergelyst. Det gor aldrig fortellingen ringere, at
den har et personligt udgangspunkt i noget, som leereren
selv har oplevet, eller - nar fiktionen tages i brug - mdske
kunne have oplevet.

Fortaellingen kan tilrettelaegges, sd den saetter bestemte
tanker og associationer i gang hos bernene. Den kan i
nogle tilfaelde skabe forbindelser fra det nzere og fortro-
lige ud til det nye og ukendte. Den kan fore eleverne til-
bage i tiden og maske ogsa ud i fremtiden. Fortellingen
er en del af den sproglige ramme, som natur/teknik-
undervisningen udvikler sig i. Laererens engagement,
sprog og kropssprog, fortallingens indhold og samspillet
med eleverne giver fortallingen kvalitet. Vigtigst af alt
er, at leererens forteellelyst har udgangspunkt i en bred
viden og er med tanke pa stoffets vinkling og perspekti-
vering.

Der er inden for naturfagene mange store fortellinger
som Big Bang, evolution, Universet og Jordens dannelse
og udvikling som elever skal stifte bekendtskab med,
bade nar lereren forteeller, via laesning eller hjemmesi-
der. Der er ogsa spaendende opfindelser og opdagelser,
som kan formidles med fortaelling og leesning - og gerne
pa en sddan made, at fortaellingen giver eleverne lyst og
mod pa at laese mere selv.

Milszetning og evaluering
Hvordan kan man evaluere i natur/teknik?

Lige fra de yngste klasser er det vigtigt, at eleverne ind-
drages i at fastleegge mal for undervisningen og evalue-
ringen. I natur/teknik er det en god ide at gore det til en
vane, at eleverne regelmaessigt forer logbog over under-
visningen. Forst med tegninger, enkeltord og maske et
digitalt foto, senere med mere skriftlighed. Laereren kan
efterhdnden ved hjeelp af stottesporgsmal stille stigende
krav til elevernes overvejelser over, hvad de skal skrive
om. Logbogen fremmer elevens selvindsigt og mulighed
for at tage medansvar for egen leering. Desuden kan den
fungere som tilbagemelding fra den enkelte elev om,
hvordan vedkommende taenker, om noget er uklart osv.
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Laeringsforleb og labende vurdering (evaluering)
Et eksempel pa et kort forlgb beskrevet i fem faser

Forlebets aktiviteter

Lobende vurdering

1) Forestilling og mal

a) Hvorfor flyder nogle ting og andre synker?
lagttagelse af fx “ en vindrueelevator™. En rosin kan
ogsa bruges.

Kan eleverne beskrive deres iagttagelser?

b) Hvad er en forudsigelse? Og hvordan er en forudsi-
gelse forskellig fra et gaet?

Bruger eleverne deres viden og iagttagelser, nar de
formulerer en forudsigelse?

c) Hvad er malet med leeringsforlebet?: At finde frem
til et svar pa spergsmaletia).

2) Underspgelse

d) Forudsig og afprev, om ting flyder eller synker.

Bruger eleverne deres erfaring, iagttagelser og
viden, ndr de formulerer en forudsigelse?

Kan eleverne planlaegge deres egen undersegelse,
eller har de brug for hjelp fx i form af et skema til
forudsigelser og resultater?

3) Refleksion

e) Hvorfor flyder eller synker ting?

f) Formuler et “flyde - synke” princip (en teori).

Kan eleverne bruge deres resultater som grundlag for
formulering af et “flyde - synke” princip, alene eller i
feellesskab?

4) Anvendelse

g) Hvad er det bedste design af en ler-bad?

Har eleverne forstaet deres princip, sa de kan
anvende det til udformning af fx en lerbad?

Kan eleverne give eksempler fra dagligdagen, hvor
princippet anvendes?

5) Evaluering

h) Hvordan kan du/I fa tingen til at flyde?

i) Hvilke eksempler kender I?

Kan eleverne bade redegore for princippet og bruge
det til fx at fa en ting, der synker, til at flyde?

Kan eleverne finde flere eksempler fra teknik og
natur pa, at det har betydning, at noget kan flyde,
og hvordan det kan lade sig gore?

*)En vindrueelevator er et cylinderglas, der er fyldt med “danskvand”, hvori der er kommet en vindrue. Til at begynde med synker vindruen til bunds i
cylinderglasset. Ndr luftbobler setter sig pd vindruens overflade, stiger vindruen op i cylinderglasset. Ndr den kommer til veeskeoverfladen, afgives
luftboblerne, og vindruen synker igen mod bunden af glasset. Dette gentager sig.

Ialle faser er aktiviteterne opbygget, sa de giver mulighed for en lebende vurdering af elevernes forstaelse. Bide anven-
delses- og evalueringsfasen giver mange muligheder for perspektivering.

Evaluering og vurdering af laering behever saledes ikke at have karakter af en test.
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En portefolje er elevens eget repreesentative udvalg af
arbejder, samlet gennem en periode og med henblik pa
vurdering. Modelbyggeri, forsegsopstillinger m.m. kan
fotograferes og gemmes pa lige fod med beskrivelser af
processer og resultater. De udvalgte og gemte arbejder
giver mulighed for at vise elevens staerke sider og kan
vaere med til at fremme elevens selvvurdering og selvind-
sigt og bevidsthed om, hvad vedkommende har leert,
samt veere udgangspunkt for elev/laerer- og skole/hjem-
samtaler.

Folkeskoleloven stiller krav om en lebende evaluering og
pd undervisningsministeriets evalueringsportal
(http://www.evaluering.uvm.dk/templates/velkomst_lay
out.jsf) er der mange forskellige beskrivelser af, hvordan
man kan evaluere i skolens fag, herunder natur/teknik.

Stofudvalgelse

Undervisningen i natur/teknik bliver til i et samarbejde
mellem laerer og elever. Uanset emnet har de fleste elever
dannet sig forestillinger om det, der skal arbejdes med.
Den forhdndsviden og de forestillinger, eleverne har, er
et vigtigt udgangspunkt for ethvert undervisningsforleb.
Det betyder, at elevernes medindflydelse og det samspil,
der foregdr i klassen leerer og elever i mellem, bliver et
centralt omdrejningspunkt i undervisningen. Dette er
saledes en dynamisk proces, der pa den ene side skabes af
elevernes oplevelser, spergsmal og forklaringer og pa den
anden side af leererens faglige paedagogiske viden og
materialekendskab.

Stofudveelgelsen i natur/teknik har ogsa en praktisk
dimension. Ikke alle emner kan lade sig gore, fordi der
mangler udstyr. Det kan veere en fordel for skolen at
udarbejde en plan over de temaer/emner, som skolen har
materialer til eller ensker at investere penge og leerer-
kreefter i at udvikle. Dette kan danne et grundlag for
leererens planlegning af skoledret og i den forbindelse en
debat i klassen om, hvad der skal arbejdes med i under-
visningen. Skolens plan kan samtidig vaere den feelles
platform for de faglige og paedagogiske dreftelser i fag-

gruppen pa skolen. Skolens samlede plan kan blive en
stor hjalp til de laerere, der skal undervise i faget uden
den store erfaring.

Leereren har det paedagogiske og faglige ansvar. Det fag-
lige overblik skal praktiseres i forhold til de centrale
kundskabs- og feerdighedsomrader og i forhold til leese-
planen. Lareren skal sikre, at de centrale kundskaber og
feerdigheder og leeseplanens indhold bliver tilgodeset
gennem det seksdrige forleb for natur/teknik. Stofudvzel-
gelsen foretages desuden med udgangspunkt i elevernes
alder, modenhed og viden.

Alle kundskabs- og feerdighedsomrader kan inddrages pa
alle klassetrin. I samarbejde med eleverne vaelger laereren
de enkelte omrader, der skal arbejdes med. Emnerne eller
problemstillingerne skal i hovedsagen vaere sa brede, at
der arbejdes med flere kundskabs- og feerdighedsomrader
idet samme forlgb. Det giver sammenhzeng og medforer
desuden, at den samlede stofmangde nemmere kan
overskues.

Fire eksempler pa undervisningsforleb
Eksempel 1: Skattejagt og tingfinder tur

- et udgangspunkt for oplevelse, indsamling, sortering
og kategorisering

1.-2. klasse

Elever samler pa ting, og de samler pa viden. Arven fra
tiden, hvor vi var jeegere og samlere, ligger dybt forank-
ret i vore gener. Alle finder genstande, samler dem op,
ser pa dem og maske undersoger de dem. Elever meder
verden omkring dem med den indsigt, viden og de erfa-
ringer, de har i forvejen. Vi kan understotte den iboende
jeeger og samler og gennem fund og indsamling af gen-
stande gore skattejagten eller tingfinder turen til gen-
stand for lering.

Leering skal forstds som den proces, hvor eleverne meder,
sanser, handler, teenker over, teenker efter og teenker
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noget om den aktivitet, de udferer og de satter ord pa
genstande og sammenhange. Lering er processen, hvor
eleven og verden mades, og hvor eleven opsamler erfarin-
ger og satter ord pa dette made.

Jagten efter “skatte” eller tingfinder turen er med til at
udfordre og udbygge nogle de hverdagserfaringer ele-
verne har. Nar de neeste gang meder dyr, planter og
naturfaglige feenomener kan stille spergsmal, iagttage,
undersgge og fa svar, som giver nye input og mere ind-
hold i den naturfaglige “rygsaek”.

Trinmal efter 2. klassetrin 1. forlgb:

Den nare omverden

« sortere og navngive materialer og stoffer fra dagligda-
gen efter egne kriterier og enkle givne kriterier, herun-
der form, farve, funktion og anvendelse

« kende naturomrdder hvor navngivne planter og dyr
lever

« beskrive vigtige funktioner og steder i lokalomrddet:
hvor vi bor, hvor vi handler, hvordan vi kommer rundt,
hvor vi arbejder, og hvor der er natur.

Kan indga:
* beskrive udvalgte dyr og planter fra naeromradet,
kende deres navne og kunne henfore dem til grupper.

Den fjerne omverden
« kende til kategorier af dyr, herunder vilde dyr, husdyr,
keeledyr, fortidsdyr og fantasidyr.

Menneskets samspil med naturen

« tage hensyn til planter, dyr og natur og vise det gen-
nem egen adfzerd ved ikke at kaste affald i naturen og
nar der holdes smadyr i fangenskab

« give eksempler pa ressourcer der indgar i dagligdagen,
herunder vand, fedevarer elektricitet og affald.

Arbejdsmader og tankegange

« opleve og gore iagttagelser som grundlag for at gen-
nemfere enkle undersggelser og eksperimenter

« ordne resultater og erfaringer pa forskellige mader

o formidle resultater og erfaringer med relevant fagsprog
pa forskellige mader, ved fortzelling, tegning, udstil-
ling eller fremvisning

o formulere enkle spergsmal og udfere enkle undersogel-
ser, herunder: hvad er ting lavet af, hvilken tempera-
tur har vandet fra hanen, hvor kan vi finde regnorme,
hvorfor regner det?

Ovenstdende trinmadl er en del af progressionen frem

mod disse slutmal efter 6. klassetrin

Den nare omverden

« beskrive, sortere og anvende viden om materialer og
stoffer og deres forskellige egenskaber, samt det
levende og det ikke levende

« kende og beskrive lokalomradet bl.a. ved brug af kort
og kunne anvende viden herom i andre sammen-
hange.

Menneskets samspil med naturen
o feerdes i naturen pa en hensigtsmaessig og hensyns-
fuldt made.

Arbejdsmadder og tankegange

« ordne og vurdere data

« konkludere ud fra iagttagelser, undersogelser, datasog-
ning, dataopsamling, faglig leesning og interview bade
pa skolens omrdde og uden for dette

o formidle resultater af egne og andres data pa flere for-
skellige mader

- formidle fagligt stof, modeller og teorier med relevant
fagsprog.

At samle og dele i bunker

Meget i omrddet kan indsamles. Maske skal man indfere
forskellige kriterier fx en ovre greense for sterrelse. Ele-
verne ma kun indsamle genstande, som kan komme ned
ien bestemt storrelse pose, aske eller anden beholder.
De ma gerne samle op, men de ma ikke plukke eller
knaekke blomster og grene. Alt skal kunne saettes tilbage,
hvor det kom fra. Eleverne skal vide, hvor de ma ga og en
klokke eller flgjte kan fortaelle, hvornar indsamlingen er
slut.

At ga pa skattejagt eller vaere tingfinder er et godt
udgangspunkt for at arbejde med det at kategorisere.
Nedenstdende aktiviteter stotter og udfordrer elevernes
leering, deres begrebsudvikling samt naturfaglige erfa-
ringer og arbejdsmader, kort sagt deres naturfaglige
kompetencer. Udgangspunktet er nogle af de planter,
dyr, genstande og faenomener, som er de fleste steder i
Danmark.

For vi gar i gang!

« Hvilke ord og begreber vil vi satte fokus pa?

« Hvad skal eleverne blive klogere pa?

« Hvilke arbejdsmader skal eleverne arbejde med?

« Hvad skal eleverne lzere at kunne/blive bedre til?

« Hvilke andre mal vil vi arbejde med i dette forleb?

« Hvordan indgar dette forlgb i den samlede plan?

« Den afrundende fremvisning og fortaelling om gen-
stande, hvordan de er sorteret, og hvilke navne de har
faet, er en del af evalueringen.

Disse spergsmal eller bare nogle af dem skal i spil i
undervisningen. Vi ma vide, hvad vi vil, fer vi kan finde
ud af, om det ogsa er det, vi gor og ndr.

Indsamlingsglas, lupper og plastposer

Nar vi skal iagttage mindre dyr og planter, ma vi bruge
lupper. Sma handlupper, daselupper eller tovejslupper.
Nar vi samler mindre dyr, skal vi passe pa ikke at skade
dem. Mindre dyr kan vippes op i et indsamlingsglas eller
ien tovejslup med et lille stykke karton. Det beskytter
dyrene og elever, som maske ikke er sd glade for at rore
ved dyrene, kan nemt indsamle og iagttage dem. Planter
holder sig rimeligt godt en dag eller to, hvis de enten szet-
tes ivand og star i skygge eller laegges i en plastpose, som
lukkes og kommes i keleskab.
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Saml og del i bunker

Nar rammerne for turen er fortalt, skal eleverne i par ud
og samle. De skal hver samle fx 10 forskellige genstande,
som de meder, nar de gar en lille tur pa skolens omrade.
Giv dem tid til at sege og samle. Eleverne vil nok samle
sten, blade, pinde, kogler, beenkebidere, biller, snegle,
sneglehuse, affald m.m.

Tilbage i klassen eller udenfor pakkes de fundne gen-
stande ud. Hvert par har nu 20 genstande. Den forste
abne opgave er, at eleverne deler deres genstande i fem
bunker. Eleverne konstruerer ud fra denne formulering
deres egne sorteringskriterier eller kategorier. Man kan
fremme processen ved at sporge: Hvad hedder jeres fem
bunker? Hver af de fem bunker skal have et lille skilt,
hvor der star hvad bunken hedder.

Sorteringskriterierne eller kategorierne angiver navne pa
bunkerne. Her er mangfoldige muligheder. Bunkerne
kan fx vaere delt i disse kategorier:

e dyr

* planter

¢ levende ting

* dode ting

« former - runde, kantede, ovale, hjerteformede m.m.
o farver - brun, gren, red, gul osv.

« stprrelser - store, sma, mellem m.m.

« overflade - ru, glat bled m.m.

* nye ting

o gamle ting

- affald

« genstande de kan lide/ ikke kan lide

« genstande som de kender/ikke kender

*0.a.

Eleverne kan fastholde deres sorteringskriterier ved at
skrive og/eller tegne en skitse af de fem bunker. Husk
navne pa bunkerne. En opgave kunne ogsa veare, at de
andre elever i klassen skal geette hvilke kriterier, der lig-
ger til grund for bunkerne.

Dette er rammen for sorteringsopgaven. Den kan varieres
i det uendelige - efter drstid, faglig fokus, leereren kan
bestemme, hvad der skal samles, hvor mange genstande,
hvor mange elever i hver gruppe, eller eleverne kan
valge, hvilke overskrifter indsamlingen og bunkerne
skal have og hvor mange bunker, der skal samlesi. Sam-
talen om bunkernes navne er med til at bearbejde de ord,
begreber og erfaringer, eleverne har eller er ved at 3.

Workshop i bernehgjde

Man kan stotte eleverne begrebsdannelse og -udvikling
ved at lave en lille udstillingsrunde. Hvert elevpar laver
en lille udstilling med deres genstande og bunkernes
navne.

Hver gruppe lader en elev veere ved udstillingen og for-
teelle om bunkerne, mens den anden gar pa “udstilling”
ved de andres borde. Efter et passende tidsrum bytter ele-

verne, sd alle har fortalt og alle har veeret pa udstilling.

Kryb og kravl ...

Vil man szette fokus pa fx mindre dyr, ofte kaldet kryb og
kravl, omkring skolen, kan opgaven lyde: Finde 10 for-
skellige dyr - husk indsamlingsglas, karton og lupper.

Kategorierne kan vare:

« Dyr uden ben
som kan deles i nye bunker:
dyr med netop én fod - snegle
dyr, uden fodder - fx orme

* Dyr med ben
som kan deles i nye bunker:
Dyr med
6 ben - insekter
8 ben - edderkopper
14 ben - baenkebidere
og mange ben - fx tusindben og skolopendre.

Dyr med 2 og 4 ben herer ikke til kryb og kravl, men kan
medtages i en sortering af alle dyr, hvis vi vaelger det. Her
kan man bruge billeder, plastfigurer m.m. for at gere
sorteringen mere konkret.

Er fokus pd planter, kan man dele i:

« Planter med én blomst pd steenglen, fx tulipan, eran-
tis, paskelilje og pinselilje

« Planter med flere blomster pa staenglen, fx bellis, mael-
kebgtte og solsikke.

« Stenglen kan vere: hul, rund, kantet, med har, med
har, der stikker m.m.

Sat altid navn og gerne antal pa de forskellige bunker.
Lad eleverne fortzlle hinanden om deres bunker.

Fro og frugter - en efterdrsaktivitet

Klassen deler fro og frugter i bunker, fx efter disse krite-

rier; frugtens navn/art/slags, farve, form, smag, antal

fro, fode for dyr, fode for mennesker. Fro og frugter kan

vaere fx - hasselnedder, valngdder, abler, paerer graeskar,

kogler og solsikke

Efter en “del i bunke-gvelse”, fx med antal fro i forskellige

frugter kan emnet bredes ud til:

« Planternes arsur (fre, spiring, vaekst, blomstring,
bestovning, fresetning og frespredning)

« Fodekeeder (hvem spiser/aeder hvad og bliver selv aedt
af?)

* Kost og bevagelse - det gode liv.

Punktopstillingen viser en mulig progression op gennem
natur/teknikforlgbet. I1.-2. kl. kan man arbejde med
planternes arsur. 13.-4. kl. kan fre og frugter ses som en
del af forskellige fodekaeder. I 5.-6. kl. kan man arbejde
med fro og frugter som en del af et sundhedsemne, hvor
valg af kost og motion ses som en del af det at vaelge og
have et godt liv.

Klassen laver en natursamling
Nar en “del i bunke-gvelse” er feerdig, kan man gemme
de genstande, som ikke radner i forskellige kasser. Ele-

Faelles Mdl « Natur/teknik » Undervisningsvejledning for faget  side 40/ 49



verne giver kasserne navne og deler deres egne bunker i
klassens kasser. Sa far klassen ret hurtigt etableret for-
skellige samlinger. Fx af naturmaterialer, (grene, sten og
kogler) og af ting som mennesker har bearbejdet og
smidt vaek, (plast, batterier og ddser).

Knuder pd erindringens tov

Sammen med de genstande, som kan gemmes, kan man
tage et foto eller to og lave en konkret klassedagbog eller
udstilling. Sneglehuse, sten fra strandturen, kogler fra
skovturen, pressede blade fra efterdrsemnet, frg, som
skal sas til foraret, foto af en mega-snemand kan stilles
til skue pa en indbydende made sammen med arstidens
genstande, fx anemoner, melkebgtter, duftplanter og
andre vasentlige ting, som tilsammen kan vare “klas-
sens sanselige dagbog”. Man kan maske ogsa leegge bille-
der ind pa klassens hjemmeside.

Lidt om udstyr, beger og IT

Lupper kan vaere daselupper, tovejslupper eller sma
handlupper, men lupper ma der vzre - helst en til hver
elev, ndr de skal undersege, iagttage og beskrive. Hav
altid nogle lupper i klassen, sa de ogsd kan bruges i pau-
serne.

Plastakvarier med lag er uundveerlige, nar man vil holde
fx snegle, beenkebidere, regnorm, haletudser m.m.

Bestemmelsesduge til fx “Sma dyr pa land” kan bruges
som genkendelse.
Bestemmelsesduge er store plastduge med fx dyr pa.

Opslagsbeger med gode tegninger og fotos - til billedlzes-
ning og inspiration.

At eleverne ikke kan lzese teksten selv, gor ikke billedin-
formationerne svare.

Sma fagbeger om enkelt dyr. Her er billederne som regel
store og gode.

PC og netadgang. I klassen ber der ogsa vaere en PC eller
pd anden made let adgang til internettet.

Vand og el. Nem adgang til vand, vaske og stikkontakter.

Eksempel 2: Luften omkring os
3. klasse

Status
Klassen har ikke tidligere arbejdet med luftemne.

Kvalitetskriterier:

« Det er succes, nar eleverne bliver opslugt af at under-
soge og eksperimentere

« Det er succes, nar eleverne tager det som en selvfolge,
at de skal reflektere mundtligt og skriftligt efter dagens
eksperimenter.

Trinmal efter 4. klasse, 2. forlgb:

Den naere omverden

« Underspge og beskrive hverdagsfaenomener, herunder
luft, jord og beveaegelser

Arbejdsmader og tankegange:

« Formulere spergsmadl og fremsaette hypoteser pa bag-
grund af iagttagelser, oplevelser og mindre undersogel-
ser

« Gennemfore og beskrive undersggelser og eksperimen-
ter

« Formidle - mundtligt og skriftligt - data fra egne
undersggelser og eksperimenter med relevant fagsprog
pa forskellige mader og med forskellige medier.

Ovenstdende trinmadl er en del af progressionen frem

mod disse slutmal for natur/teknik:

Den naere omverden

« Beskrive og forklare hverdagsfeenomener

Arbejdsmdder og tankegange

« Formulere relevante spergsmal, opstille hypoteser og
modeller som grundlag for bade praktiske og teoretiske
undersggelser
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« Formidle resultater af egne og andres data pa flere for-
skellige mader.

Leringsmal:

« Ateleverne lerer begreberne overtryk, undertryk, luft-
molekyler og luftmodstand

« Ateleverne leerer, hvordan en cykelventil fungerer

o Ateleverne kan se sammenhangen mellem proces-
serne i deres forsgg og nogle dagligdags faenomener,
der har med luft at gere

« Ateleverne mundtligt og skriftligt reflekterer over og
perspektiverer deres forsag.

Handlingsplan:

1.

Forberedelse/opmarksomhed:

Hvad ved vi om luft?

Hvad vil vi gerne vide om luft?

Udsagn og spergsmal skrives pa en faelles liste.

Nogle af elevspergsmalene kan relatere sig til luftens
kraefter, hvorefter folgende raekke af forsgg giver
mening. Andre gemmes til senere forlgb. Eleverne arbej-
der to og to ved alt praktisk arbejde

Eksperiment med at bygge en luftpumpe.

Hvert makkerpar far udleveret materialer, og nu geelder
det om at teenke sig om og preve sig frem. Nar pumpen
virker, kan eleverne nu eksperimentere med at pumpe
luft ud af et syltetojsglas med studs og se en lille oppustet
ballon, en skumbanan eller en flodebolle svulme op.

Herefter er der ved opsamlingen af dagens undervisning
lejlighed til at tale og skrive om forsgget og anvende nye
ord og begreber som luftmolekyler, overtryk og under-
tryk.

Eksempel pd spergsmal, som kan kaede processen sam-
men med hverdagserfaringer:

Hvor i hverdagen udnytter vi, at luft kan skabe overtryk?
(fx fodbold, cykelslange, trykluft i busdere...)

2.

Kolbeforsgg

Sat en tragt ned i en glaskolbe med en prop med ét hul.
Heeld vand i tragten. Hvad sker der? Hvorfor?

Prov nu at stikke et sugerer gennem tragten ned i kolben.
Hvad sker der nu, nar man haelder vand i tragten? Hvor-
for?

Samtale om, at luften er spaerret inde og har sveert ved at
komme ud. Luftens tryk varierer med vejret og hejden.
Nogle elever kender til overtryk og undertryk i grerne pa
flyture og ved korsel i bjerge.

Der skrives og illustreres i arbejdsbogen.

3.

Forsgg med luftens tryk sammen med vand

Laeg en prop i en balje med vand. Vend et glas pd hovedet
og tryk det ned over proppen - til bunden af baljen. Hvad

sker der? - og hvorfor?

Kan du fylde glasset med vand, mens det star pa hovedet?
Hvordan?

Kan du haeve prop og vand op over baljens vandoverflade?
Hvordan?

Prov at fa vandet ud af glasset - uden at lofte det. Hvor-
dan?

Disse problemlosningsopgaver er nogle dejlige oplevelser
for eleverne, som samtidigt oplever, hvordan luften spil-
ler en stor rolle for, at de kan flytte pa vandet.

Eksempel pa spergsmal, som kan keaede processen sam-
men med hverdagserfaringer:

Hvordan temmer man en sodavandsflaske hurtigst?
Hvordan skal man holde den?

Hvorfor er det ofte svaert at skrue laget af et syltetajsglas
forste gang?

Samtale om fodevareindustriens udnyttelse af vakuum.
Der skrives og illustreres i arbejdsbogen.

4.

etballoner
I et lokale med god plads binder hvert makkerpar en
lang, tynd snor op et hejt sted. I den anden ende traekkes
en oppustet, lang ballon pa snoren gennem to pa ballo-
nen fast-tapede plastikgardinringe. Den ene elev holder
pa ballonens munding, sa luften ikke siver ud, indtil
snoren er trukket stramt ud, hvorefter man kan slippe
ballonen og se den fare med en “jetstrem” op ad snoren.
Det er en stor oplevelse at se, hvor meget kraft dereri
sammenpresset luft.

Der skrives og illustreres i arbejdsbogen, og eleverne til-
skyndes til at bruge nye ord, som “jetstrem”, sammen-
presset luft og overtryk.

5.

Falles laesning og samtale ud fra udvalgte sider i en bog
med billeder af hverdagens brug af feenomenerne over-
tryk og undertryk.

Evaluering:

Eleverne reflekterer lobende mundtligt og skriftligt.
Laereren iagttager lobende eleverne, stiller uddybende
sporgsmadl og samtaler med dem. Kan de anvende de nye
begreber mundtligt og skriftligt? Kan de give eksempler
pa forekomst af/brug af feenomenerne overtryk og under-
tryk i dagligdagen?

Fik vi svar pa vores indledende spergsmal? Hvad kan vi
undersgge angdende luft en anden gang?

Afsluttende faelles samtale med klassen om, hvad de har
laert. Nedskrives pa en fzelles liste, som haenges op i klas-
sen. Undervejs i forlobet kan eleverne tage digitale bille-
der af deres praktiske arbejde. Disse kan illustrere deres
feelles liste og/eller deres arbejdsboger.
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Materialer:

Emnet og elevernes spergsmadl om luft kan give anled-
ning til videre arbejde, med fx kold luft/varm luft, et
meteorologisk emne, fugle og flyvning, forskellige luft-
arter, anding...

Eksempel 3: Stankelben pa graesplanen

- eller hvordan oplevelser kan fundere og kvalificere
naturfaglig undervisning og lering

4. klasse
“Det gode startsted” pa et naturfagligt undervisningsforleb

Forlgbsbeskrivelse:

A Sidstiaugust kom en elevi4. klasse og fortalte, at
familien i weekenden havde siddet og drukket kaffe
pa terrassen. De havde hygget sig og kigget pa grees-
pleenen. De havde lagt merke til, at der var ret mange
stankelben, der sa ud, som om de lavede noget ned i
graesset. Andre elever mente, at det havde de vist ogsa
set. Sa klassen blev enige om, at det ville de gerne se
naermere pa.

B Klassen stillede i feellesskab folgende spergsmadl, som
blev skrevet pa tavlen og i logbggerne:
 Erder mange stankelben lige nu?
« Hvad er det, de laver?
« Hvorfor er de pa graesset?

C For at besvare disse spergsmal gik eleverne straks ud
pa skolens greesplene med indsamlingsglas med ldg
for at fange eller indsamle, sa mange stankelben som
muligt. Jagten var gdet ind. Den iboende jaeger var
sluppet los for en kort bemaerkning.

Med megen energi fik eleverne pa kort tid indsamlet
godt 200 stankelben. Vores forste spergsmal var besva-
ret. Ja, der er mange stankelben lige nu. Da eleverne
er vant til at se pd mindre dyr i tovejslupper, gik mak-
kerparrene straks i gang med at se neermere pd dyrene.
Snakken gik livligt. De stankelben, der ikke skulle ses
efter i ssnmene, blev sluppet ud igen. Eleverne iagt-
tog dyrene og undrede sig bl.a. over benenes leengde,
det lille hoved, folehornenes form, vingerne og de to
dimser bag vingerne, bagkroppene var heller ikke ens
hos alle dyr. Nogle havde en spids eller naesten spids
bagkrop, mens andre havde en bredere bagkrop.

Under en kort klassesamtale, fik vi talt om, hvad vi
havde set og nye spergsmal meldte sig:

 Hvad er det for dimser, de har bag vingerne?

« Hvorfor har de forskellig bagkrop?

 Hvad spiser de og hvordan?

For at fastholde iagttagelserne tegnede eleverne en
skitse af deres “egne” stankelben i logbogen og skrev
noter. Handbeger blev brugt til opslag. “Se, det er lige
sadan vores stankelben ser ud.” “Mit stankelben har

ogsa spids bagkrop.” Star der noget i jeres bog om
vingedimser?”

Fakta: Stankelben er myg, som ikke stikker. Myg har
kun to vinger plus nogle vedhang, som er reducerede
vinger eller svingkeller. Myg og fluer herer til insekt-
gruppen kaldet to-vinger. Elevernes opfattelse af et
insekt er blevet nuanceret.

Flere fakta: Man kan se forskel pa hanner og hunner
ved at se pd bagkroppen. Hunnens bagkrop er spids.

“Den leegger hun nok eg med.” Hannens bagkrop er
bred og lidt rund.

D Vivarnu godtigang. Eleverne ville gerne samle og se
naermere pd stankelben. Dette mdtte vente til neeste
gang. Opsamling: Vi mangler at besvare disse sporgs-
mal:

« Hvad er det de laver?
 Hvorfor er de pa gresset?
 Hvad spiser de og hvordan?

De ubesvarede sporgsmal stdr i logbogen sammen med de
sporgsmadl, som vi har fundet svar pd. Her er ogsa elever-
nes tegninger af deres “eget” stankelben. Der var en del
elever, som mente, at de nok var ned til at samle og stu-
dere disse dyr lidt neermere, inden vi skulle have
natur/teknik igen.

Vived, hvad vi skal naeste gang. Ud at se nermere pa
stankelbenene ude pa graesplanen, indsamle stankel-
ben, finde oplysninger og maske svar pa vores spergsmal
samt undersgge og afklare om, der er flere spergsmal,
som vi MA stille og derefter undersoge.

Trinmal efter 4. kl. - 2. forlab:

Den naere omverden

o beskrive planter og dyr samt deres levesteder

« kende flere navne pa dyr og planter samt de vigtigste
kendetegn, der henforer dem til systematiske grupper

- stille spergsmal til planters og dyrs bygning og levevis
ved brug af begreberne fodekaede, tilpasning, livsbetin-
gelser

Kanindga:
« kende dyrs og planters forskellige livsbetingelser, her-
under behov for fede, luft, lys, vand og temperatur

Arbejdsmadder og tankegange

o formulere spergsmal og fremszette hypoteser pa bag-
grund af iagttagelser, oplevelser og mindre undersogel-
ser

- gennemfore og beskrive undersogelser og eksperimen-
ter

« arbejde hensigtsmeassigt med forskellige undersagel-
sesmetoder og udstyr indenders og udenders samt
anvende faglig leesning

o formidle -mundtligt og skriftligt - data fra egne under-
sogelser og eksperimenter med relevant fagsprog pa
forskellige mdder og med forskellige medier
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« sammenligne resultater og data af bade praktiske og
mere teoretiske undersggelser gennem tegninger, dia-
grammer, tabeller, digitale billeder eller lydoptagelser.

Ovenstdende trinmadl er en del af progressionen frem

mod disse slutmal for natur/teknik

Den naere omverden

« beskrive planter og dyr samt forklare deres funktioner,
livsbetingelser og samspil med omgivelserne

« gore rede for feenomener, der knytter sig til vejret og
arstiderne

Arbejdsmader og tankegange

« formulere relevante spergsmal, opstille hypoteser og

modeller som grundlag for bade praktiske og teoretiske

undersggelser

planlaegge, designe og gennemfore iagttagelser, under-

sogelser og eksperimenter

« velge og anvende udstyr, redskaber og hjeelpemidler,
der passer til opgaven samt organisere forlebet, nir det
foregar individuelt eller i grupper

« ordne og vurdere data og konkludere ud fra iagttagel-
ser, undersogelser, datasegning, dataopsamling, faglig
laesning og interview bade pa skolens omrdde og uden
for dette

o formidle resultater af egne og andres data pa flere for-
skellige mader

« formidle fagligt stof, modeller og teorier med relevant

fagsprog.

Dette undervisningsforlgb bygger pa en didaktisk model,
som uddybes herunder:

Det gode startsted

Det gode startsted skarper elevernes nysgerrighed og
opmearksomhed og far dem til at stille spergsmal, formu-
lere undren og fokusere opgaven pa en mdde, som ger
klassen klar til det, der skal. Startstedet saetter fokus, og
gor det hele lidt mere overskueligt. Det forteeller klart,
hvad det handler om. Her er udgangspunktet en enkelt
elevs oplevelse, som gores til en faelles oplevelse.

Arbejdsspergsmadlene stilles
Nar eleverne samler stankelben og bruger nogle pracise

arbejdsspergsmal, sa skeerpes deres sanser og mulighed
for oplevelse. Det konkrete og helt naervaerende dyr ger,
at alle ved, hvordan dyret ser ud og hvordan det bevaeger
sig bade i det fri og i indsamlingsbeholderen. Dette er ud-
gangspunktet for en feelles forstaelsesramme, som ogsa
indeholder elevernes individuelle forforstaelse, deres per-
sonlige ideer, hverdagsbegreber og faglige begreber. Alle
disse erfaringer og begreber kan komme til udtryk i dia-
logen, gennem spergsmal og mdske gennem tegninger.

At finde svar pd spergsmadlene
Indsamling, iagttagelse, samtale, laesning (bade billed-

og tekstleesning), oplevelser, overvejelser, faglige input
og nye iagttagelse er veesentlige elementer i fordybelsen.

Opsamling
Opsamlingen er en fast del af forlebet, som bade bruges

undervejs og til at runde timerne af med. Opsamlingen
knytter an til det, der skete i forlebet og til det fortsatte
arbejde bl.a. med arbejdsspergsmalene, der kan gen-
nemfores flere gange.

Fremleggelse
Hvordan hele forlgbet skal opsamles og formidles athzen-

ger af en klassebeslutning, som kan vaere mere eller min-
dre lererstyret. Fremlaggelse kan vere mange ting, fra
en kort mundtlig gennemgang for makkeren til den store
fremlaeggelse for klassen, for skolen eller endog forzel-
drene. Ved storre fremleggelser har eleverne bade arbej-
det grundigt med stoffet og med formidlingen af det.
Fremlaeggelse indeholder i hej grad elementer af oplevel-
ser, samarbejde, faglige begreber, ordning og formid-
ling.

Refleksion

Refleksion og evaluering drejer sig om at medtaenke,
gentaenke (reflektere) og vurdere (evaluere) udvalgte
aspekter i forlgbet:

* Hvad har vi set?

* Hvad har vi faet af ny viden?

« Har det lavet om pa noget af det vi vidste i forvejen?
* Hvad betyder stankelben for livet pa og i graesplaenen?
* Hvad...?

e Hvordan...?

* Hvorfor..?

Kommentar: Ud over de umiddelbare oplevelser med
stankelben og deres adfaerd pa grasplaenen, har eleverne
gennem undersogelse og fordybelse fiet nuanceret deres
oplevelser af og viden om et insekt, dets udseende og
adfzerd. Disse nye erfaringer har udgangspunktien
direkte sansning af og oplevelser med stankelben, og de
har forhabentlig givet den enkelte elev nye brikker i
erkendelsens puslespil. Naeste gang eleverne meder
noget om insekter, deres udseende og adfzerd, har de faet
nye “briller” at se med.

Om begreber: “Vingedimser” er til at begynde med et fael-
les selvkonstrueret hverdagsbegreb, som eleverne under
forlebet far mulighed for at veksle med fagudtrykket
“svingkeller”. Eleverne bruger ofte deres egne begreber
laenge efter, de har medt og maske kender fagudtryk-
kene. Laereren ma acceptere denne sprogbrug, men sam-
tidig selv vaere meget bevidst om egen brug af fagudtryk.
Alle fag og grupper i samfundet har et saet fagbegreber,
som er med til at beskrive faget eller gruppen. Fagbegre-
bet “insekt” er vigtigt pa dette trin i skolen. Mindre vig-
tige er begreberne “svingkeller” og “reducerede vinger”.

Svarerne pd de ubesvarede sporgsmadl er, at stankelben
parrer sig og laegger g i graespleenerne sidst i august. De
laegger gerne deres aeg, hvor der er lidt fugtigt. Stankel-
ben er myg, der ikke stikker. De er planteaedere. Mere
korrekt sagt er det larverne, som kommer ud af aeggene,
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der er plantezdere, for de voksne tager nemlig slet ikke
fode til sig. Derfor er munden sa lille og levetiden sa kort.

Praktiske oplysninger om forlebet:
Biotop: En graesplene eller mark med lavt graes skolen

umiddelbare neerhed.

Craesset skal matte betraedes!

Organisation: I klassen sidder eleverne i bordgrupper pa
fire og er i makkerpar, nar de samler ind. Sd kan de tale
om det de ser og gor.

Arbejdsformer: Klassesamtale, makkerarbejde, individu-
elt arbejde ved tegning og skrivning, bordgruppen er
ogsa stedet for dialog, tegning, skrivning og opslagi
handbeger.

Tid: ca. 6 - 8 lektioner.

Materialer:

* Elevernes logbeger eller andre former for faglige dagbe-
ger

« Blyanter og farveblyanter, naturen er sjeeldent tusch-
farvet

« Indsamlingsglas med ldg

« Tovejslupper, helst en til hver elev eller en til hvert
makkerpar

« Forskellige opslagsbgger mindre dyr, herunder myg

* Bestemmelsesdug til sma dyr pa land.

Eksempel 4: Energi og miljo

5. klasse

5. klasse arbejder med energiforsyning og milje.
Klassen har tidligere arbejdet med energi i fedevarer,
landbrug samt udfert nogle forsgg med el.

Forlebet er en succes, nar eleverne:

« bliver opslugte at udfore forseg, eksperimenter og
undersggelser om hjemmets energiforsyning og brug
af energi

« bliver klar over, at energi ikke kommer af sig selv

« kan gore rede for forskellen mellem fossile energikilder
og vedvarende energikilder

« ved at alle former for energi har fordele og ulemper

« eristand til at nedsaette energiforbruget veesentligt.

Undervisningen koncentrerer sig specielt om nedensta-
ende trinmal efter 6. klasse.

give eksempler pd hvordan samfundets brug af
teknologi pa et omrade kan skabe problemer pa
andre omrader som vand/spildevand og energi-
forsyning/forurening

anvende begrebet baeredygtighed og give
eksempler pa baeredygtig udvikling

kende til miljeproblemer lokalt og globalt samt
give eksempler pd, hvordan disse problemer
kan lgses, herunder forslag til sparerad i for-
bindelse med brug af vand og el og i forhold til
anvendelse af vedvarende energi.

Arbejdsmader og tankegange

formulere spergsmal, fremsaette hypoteser og
lave modeller som grundlag for undersegelser
planlaegge, designe og gennemfore undersogel-
ser og eksperimenter med udgangspunkt i abne
og lukkede opgaver

kategorisere undersggelsesresultater og sam-
menfatte enkle regler, herunder at alt levende
indeholder vand, og at metaller er gode ledere
for strom og varme.

Undervisningen leder frem mod disse slutmal for
undervisningen i natur/teknik

Den nzere omverden

« undersgge og vurdere stoffernes forskellige
egenskaber, herunder styrke, isolerings- og
ledningsevne samt muligheder for genbrug

Menneskets samspil med naturen

« redegore for eksempler pa ressourcer og anven-
delse af teknik, der har betydning for menne-
skers levevilkar, herunder vand, energi og
transport

Den fjerne omverden

forholde sig kritisk til informationer om natur-
faglige forhold fra medierne

undersgge og vurdere stoffernes forskellige
egenskaber, herunder styrke, isolerings- og
ledningsevne samt muligheder for genbrug
beskrive, sortere og anvende viden om materia-
ler og stoffer og deres forskellige egenskaber,
samt det levende og det ikke levende.

Menneskets samspil med naturen

kende til begrebet baeredygtighed og kunne
redegore for eksempler pd, at menneskets for-
brug af ressourcer og anvendelse af teknologi
pavirker kredsleb i natur og vurdere, hvilke
konsekvenser det har for planter, dyr og men-
nesker

vurdere eksempler pd miljgproblemer lokalt og
globalt pa baggrund af egen indsigt.

Arbejdsmader og tankegange

formulere relevante spergsmal, opstille hypote-
ser og modeller som grundlag for bade prakti-
ske og teoretiske undersggelser

vaelge og anvende udstyr, redskaber og hjaelpe-
midler, der passer til opgaven samt organisere
forlebet, nar det foregdr individuelt eller i

grupper
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 konkludere ud fra iagttagelser, undersogelser,
datasggning, dataopsamling, faglig leesning og
interview bdde pa skolens omrade og uden for
dette

o formidle resultater af egne og andres data pa
flere forskellige mader.

Leringsmal:

Eleverne skal...

« vide, at der skal produceres mere energi, nar de fx
bruger pc og musikanleg

« vide, hvor Danmark far energien fra

« kunne skelne mellem fossile og vedvarende energi-
kilder

« kunne anvende forskellige maleenheder for energi

« kende til forskellige mader at nedszette energiforbruget
pa og ogsa ved, hvordan man kan nedsatter hjemmets
energiforbruget

« kunne udfere undersggelser om varmeledning/isolering,
hensigtsmaessig opvarmning af vand

« kunne skelne mellem effekt og energi.

Handleplan:

Laereren starter forlobet med at vise billeder fra forskel-
lige lande, hvor der anvendes energi, fx ved madlavning i
Afrika pa et bal, motorvejsbelysning i Danmark, kele-
skab i USA, Jorden fotograferet om natten, sa man kan se
lysene.

Eleverne undersoger forskellige mdder at opvarme vand
pa for at finde den mest energivenlige made.

Laereren fortaeller om, hvor Danmark far sin energi fra i
dag og hvordan Danmarks energiforsyning har udviklet
sig i de sidste 100 ar.

En gruppe elever undersgger pa nettet, ved interview
med zldre familiemedlemmer og ved laesning, hvorfor vi
bruger mere og mere energi i hjemmene. Eleverne holder
et oplaeg for resten af klassen

En anden gruppe elever undersgger, hvor energien kom-
mer fra. De holder et oplaeg og heenger en planche op i
lokalet eller laver et power point pa klassens computer,
hvor man kan se, hvor energien stammer fra.

En tredje gruppe elever undersgger, hvordan kul, olie og
gas er dannet, hvordan vi kan finde det, fa det op og
transportere hen, hvor det skal anvendes.

En fjerde gruppe elever underseger forskellige energispa-
rerad og klassen udarbejder sin egen liste med top-ti-spa-
rerdd.

Alle eleverne udforer praktisk laboratoriearbejde og
undersgger, hvad der sker ved afbreending af kul, olie og
gas og paviser kuldioxid.

Laereren fortaeller om og viser animationer af drivhusef-
fekten.

Afslutning og evaluering.

Ved afslutningen af forlebet fortaeller klassen om dele af
forlebet til en anden klasse.

Hovedvaegten bliver lagt pa, hvor energien kommer fra,
hvad vi bruger energien til og hvordan vi kan spare pa
energien.

Hele forlgbet afsluttes med, at klassen gennemgar sko-
lens energiforbrug og foresldr forskellige energibesparel-
ser pa skolen, ligesom klassen skriver til kommunalbe-
styrelsen og den lokal avis og foreslar forskellige besparel-
ser.

Brugen af beger, opslagsvaerker, it, film,
video og digitalkamera

Natur/teknik forudszetter helt naturligt en lokalt for-
ankret undervisningstilretteleeggelse, som hverken kan
forudses eller foreskrives af en laerebogsforfatter. Pa trods
af disse forbehold vil der naturligt veere en stor efter-
sporgsel efter materialer, som rummer bade inspiration
og en kontant vejledning. I denne forbindelse ber der
tages hensyn til folgende:

Om beger og faglig leesning

Der er ofte brug for at tilfere undervisningen faktastof,
fascinationsstof og datamateriale, som kan veere med til
at skabe sammenhzeng, rejse nye spergsmal og fore
undervisningen videre. Det gelder isaer forhold, der ikke
kan sanses og undersoges direkte. Her er bagerne - lige-
som fortaelling, film og video - uundvaerlige. Eksempel-
vis arbejder klassen med vand, vandinstallationer og
vandrensning. De besgger maske vandveerket, rensnings-
anlaegget og vvs-installateren. I forlebet bruges illustre-
rede beger, hvor husets og byens usynlige vandforsy-
nings- og aflebsinstallationer er gjort tilgeengelige pa en
fascinerende made.

Opslagsverker i form af leksikalske handbeger med bille-
der og sma tekster er ogsa nyttige. Det gaelder fx, nar ele-
verne har lavet undersggelser og indsamlinger ude i
naturen og skal bearbejde og dokumentere deres mate-
riale ved at tegne, fortaelle og lave plancher.

I arbejdet med natur/teknik indgar naturligvis egnede
kort og atlas af forskellige typer. Disse skal daekke sdvel
den nere omverden, den fjerne omverden og menneskets
samspil med naturen. En vasentlig del af materialerne
ber vaere tilgeengelige i klasselokalet. Resten hentes pa
skolebiblioteket eller fra andre samlinger.

Har klassen fx arbejdet med luft, lufttryk, anding og
atmosfaere, kan det vaere speendende og perspektiverende
at laese fakta- og fascinationsstof. Det kan mdske vaere
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om bjergbestigning, det frie fald, flyvemaskiner, rejser
med luftskibe og balloner eller om rejser til steder, hvor
der ikke er luft.

Faktionsbeger, der praesenterer faktastof i en fiktions-
ramme, har deres naturlige plads i natur/teknik. Gen-
nem faktionslaesning kan undervisningen fores til fjerne
egne, ud i universet, tilbage i historien og maske ud i
fremtiden. Det kan ske pad en made, der udfordrer fantasi
og forestillingsevne. Desuden vil det naturligt kunne fore
til et frugtbart samarbejde med fag som dansk og
historie.

Faglige tekster har en seerlig form, der er nyttig for ele-
verne at kende til. Der er ofte tale om teksttyper, der for-
drer, at eleverne kombinerer informationer fra bredtekst,
faktarammer, tabeller, billeder og billedtekster pd en helt
anden og mere kompleks mdde end i littercere tekster.
Det er i denne forbindelse vigtigt, at bogerne er indby-
dende og har en layout, som ger dem laesevenlige. Megen
tekst, mange farver og forskellige skrifttyper pa samme
side er eksempler pa en layout, der kan forvirre svage
laesere. Dansklaereren har som hovedregel ansvaret for at
undervise eleverne i leesefeerdigheder og strategier. Det er
til gengaeld alle laereres ansvar at anvende disse feerdig-
heder og strategier i deres undervisning, sa eleverne kan
tilegne sig faglig viden gennem laesning og fa gode
arbejdsvaner. Laererteamet omkring en klasse ber aftale
og forpligte hinanden pa at anvende, hvad man anser for
nedvendige redskaber for eleverne at bruge, ogsa nar de
laeser fagtekster i natur/teknik.

Bogerne skal stille drenge og piger lige, fx hvad angar
interesser, forhandserfaringer og valg af illustrationer.
Iseer boger om fysiske og tekniske emner har ofte et kraf-
tigt praeg af et mandligt univers, som kan efterlade det
indtryk hos piger, at dette ikke er noget for dem.

Tosprogede elever

Ethvert fagomrdde har sit saerlige sproglige register, dvs.
de sproglige menstre der geor sig gaeldende, nar fagfolk
bruger sproget, og som er bestemt af fagets genstands-
omrade og den funktion, faget har. Dette faglige register
kommer til udtryk i bl.a. teksters opbygning, mundtlige
og skriftlige formuleringer og det fagspecifikke ordfor-
rad. I klasser med tosprogede elever ma fagleereren derfor
tilrettelaegge en undervisning, som skaber gode betingel-
ser for tilegnelse af det faglige sdvel som det fagsproglige
stof. Tosprogede elever har, for manges vedkommende
kun fagundervisningen til at tilegne sig det faglige regi-
ster, inkl. de forfaglige ord, og deres udgangspunkt pa
andetsprog er ofte utilstraekkeligt i forhold til, hvad der
forudszaettes i undervisningen og i fagtekster.

Det betyder, at nogle tosprogede elever ikke har de sprog-
lige resurser pa andetsproget, som skal veere pa plads for

at tilegne sig det nye sprog, nemlig fagsproget, og konse-
kvensen er at de skal tilegne sig nyt vha. nyt.

Ud over de egentlige fagudtryk, som er nye for alle elever,
rummer fagsprog seedvanligvis mange ord og begreber,
som ikke er hyppigt forekommende i hverdagssproget, og
derfor ikke nedvendigvis beherskes pa andetsproget
dansk. Det er de sdkaldte forfaglige ord og begreber, fx
landbrug, cirkel, fjer.

Forud for tilrettelaeggelsen af en sidan undervisning, ber
man overveje hvilke fagsproglige udfordringer, der ligger
idet pigeeldende tema:

« Hvilke fagsproglige madl kan der opstilles for et givent
emne? Hvilket relevant fagsprog skal eleverne tilegne
sig gennem undervisningen.

« Hvilke kommunikative mal laegges der op til i trinma-
lene i det pageeldende faghaefte?

« Hvilke sproglige kompetencer skal eleverne have for at
laese fagteksterne? Kender de fx de relevante ord og
begreber? Og kender de den sarlige made hvorpd en
fagtekst formidles i det pagaeldende fag.

Brugen af it

Computere har deres faste plads i det lokale, hvor natur/
teknikundervisningen har sin base. Computeren bruges
fx som elektronisk bog eller opslagsvaerk, til datafangst
og praesentation, til styring af mekanik, som regneark,
skrivebord, tegnebord, vaerksted til sma animationsfilm,
til arbejde med simulationsprogrammer eller til rejser pa
internettet. Ndr eleverne sgger oplysninger pd internet-
tet, skal de laere at skelne vaesentligt fra uvaesentligt.

Arbejdet med tegning, maling, animationskunst og
musikkomposition kan naturligt ske i et fagsamarbejde
med billedkunst og musik. Maling, styring, simulering
og datafangst giver andre samarbejdsmuligheder.
Natur/teknik-vaerkstedet og klasselokalet kan med fordel
udstyres med en kombination af det nyeste multime-
dieudstyr og lidt zeldre pc’er eller mac’er. £ldre maskiner
kan ofte anskaffes til sma priser, og de kan fint lgse en
raekke daglige opgaver. Klassen ber have mulighed for
udprintning pd i hvert fald én printer af god kvalitet.

Brugen af film, video/dvd og lyd

Film-, video- og lydoptagelser og animationer m.m.
bruges, nar der fx arbejdes med stof fra fremmede egne,
universet eller fra havets bund. Sa er det muligt at fa
“adgang” til fabrikker og produktionsanlag, som det
ellers ikke er muligt at komme pa. Det kan give et indblik
i forskellige sider af menneskets samspil med naturen,
som ikke er synlige fra elevernes lokale udgangspunkt.
Uanset hvad man ser og herer, er det vigtigt, at det ind-
garien sammenhaeng og bliver grundigt diskuteret bag-
efter. En god undervisningsfilm eller lignende rejser
typisk lige sd mange spergsmal, som den besvarer.
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Skolebibliotekets og Center for Undervisnings-
midlers rolle

I natur/teknik er et righoldigt materiale til inspiration i
den daglige undervisning af stor betydning. Det gaelder
fagligt som padagogisk. Skolens laerere i natur/teknik
ber i samrad med skolebibliotekaren samt kolleger i bio-
logi, fysik/kemi og geografi skaffe sig overblik over til-
gaengelige materialer. P Center for Undervisningsmidler
kan medarbejderne pa tilsvarende made bidrage til, at
materialestotten og -udviklingen bliver sa betydelig som
mulig.

Skolebiblioteket ber i et samspil med fx Center for Under-
visning kunne betjene undervisningen med en vasentlig
del af de undervisningsmaterialer, der er brug for.

Lokaleforhold og samlinger
Indretning af lokaler til natur/teknik

Nar eleverne undersoger og eksperimenterer, er det en
fordel, at de har adgang til et naturfagslokale. Bedst er
det, hvis skolen har et eller flere lokaler specielt til
natur/teknik. Lokaler til natur/teknik forudszetter en
anden indretning og nogle andre faciliteter end et almin-
deligt klasselokale.

Der er brug for:

« Solide flytbare borde, der kan tdle vand, farver, varme
og forskellige former for praktisk arbejde. Muligheden
for fleksibel bordopstilling tilgodeser en organisering
med henblik pa savel individuel, gruppe- som klasse-
undervisning

Rigelig bordplads til undersggelser og eksperimenter,
der skal passes og folges gennem lengere tid

« Vand og vaske

Brede og lyse vindueskarme

Meget skabsplads, fx glasskabe, sa man hurtigt kan se,
hvad skabet indeholder

Rigeligt med stikkontakter

« Plads til computere med mulighed for opkobling pa
internettet

Mulighed for opstilling af lyskilder ved bordene
Varmekilder - helst gas, men ellers varmeplader
Stikkontakter til 240 V. Evt. mulighed for 6 -12V

Plads til klassernes egne materialekasser med lige prze-
cis det, de skal bruge

Hyldeplads til handbeger, tidsskrifter, av-materialer
m.m.

Opslagstavler til ophaengning af plancher, plakater
m.m.

Mulighed for ophaengning i loftet

Mulighed for ophaengning af kort og plancher

God tavleplads, evt. smartboard

* Hvidt leerred til overhead og dias, samt let adgang til at
bruge disse medier

Mulighed for merkleegning

Koleskab med fryseplads

e Varmeskab

Stinkskab og udsugningsmulighed

Stort fastmonteret ur med tydelig sekundviser

Laererskabe, bade i forbindelse med leererbord, men

ogsa skabe til personlige materialer

Mulighed for lyddeempning af lokalet

Tilstraekkelig plads til aktiviteter. Lokalet fungerer

bedst, hvis det er mindst 100 kvadratmeter. Det er nod-

vendigt for, at lokalet kan tilgodese elevernes selvstaen-

dige, praktiske, undersegende og eksperimenterende

arbejde og samtidig har tilstraekkelige opbevarings-,

udstillings- og forsegsmuligheder

« Let adgang til udendersarealer og i denne forbindelse
en plads nar udgangsderen, udenders eller indenders,
til sortering, opbevaring, rensning m.m. af indsamlet
materiale

« Etstort depotrum til udstyr og forbrugsmaterialer.

Selv med et ideelt hjemmeklassevzerelse kan der veere
brug for faglokaler pa skolen. Det er forst og fremmest
faglokaler og faciliteter fra fx naturfagene og slojd,
hjemkundskab, idraet og handarbejde. En lang raekke af
emnerne i natur/teknik rammer aktiviteter, der indbyder
til et samarbejde med andre fag. Deter fx:

* Bygning af drager eller fuglekasser.

o Friluftsliv.

* Krop, ernzering og sundhed.

« Farver i omverdenen.

Den bedste udnyttelse af natur/tekniklokalet

Pa store skoler kan alle klasser ikke have deres natur/tek-
niktimer skemalagt i natur/tekniklokalet. Desuden ind-
gar natur/teknik ofte i tvaerfaglige forleb, hvor der er tale
om behov for at veere i lokalet i en sammenhangende
periode. Her er det nedvendigt med en fleksibel ordning,
hvor der kan forhandles og aftales natur/tekniklererne
imellem.

Materialedepoter

I materialedepotet skal materialerne placeres, sa
natur/tekniklererne hurtigst muligt kan finde, hvad de
skal bruge, dvs. skabe, reoler, kasser, borde, rulleborde
er ngdvendigt for at kunne holde orden og system i tin-
gene. Pa store skoler kan det veere nedvendigt med flere
materialedepoter. Fx kan indskolingen have sit eget
depot. For skolens natur/tekniklzerere er det lettest at
overskue materialesamlingen, hvis den tilsynsferende
laerer udarbejder lister over beholdningen. Samtidig ber
der vaere aftaler om, at leererne giver kollegerne besked
om, hvad de har lant i samlingen og hvor leenge.

Naturfagligt milje pa skolen

Selv med det mest velegnede natur/tekniklokale kommer
god natur/teknikundervisning ikke af sig selv. Skolens
fagteam for natur/teknik skal vaere det forum, hvori
leererne kan dele deres overvejelser, begrundelser og
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undervisningsideer. Dette kan bidrage til, at natur/tek-
niklokalet bliver et sted, hvor eleverne kan leere gennem
selvsteendig, undersogende og eksperimenterende
arbejdsmade. Fagteamet kan samtidig aftale, hvordan
naturfagslokalet dagligt kan vare et inspirerende under-
visningsmilje, der afspejler, hvad eleverne arbejder med
og derved bliver et lokale, der “dnder” af naturfag. Et fag-
team i natur/teknik debatterer fagets didaktik og fagets
saerkende pa netop deres skole ud fra skolens lokale for-
hold og prioriterer indkeb til materialesamlingen ud fra
teamets faglige valg.

Sikkerhed

Klassens aktiviteter skal - uanset om de foregar i klasse-
lokalet, i et faglokale eller uden for skolens rammer -
opfylde nogle sikkerheds- og miljemassige krav. Gode
arbejdsvaner er en selvfelge. Fx er brug af sikkerhedsud-
styr i form af forklaeder, beskyttelsesbriller og handsker
relevant i visse situationer. Nogle aktiviteter indeholder
risikomomenter, som betyder, at de ikke kan szettes i
gang uden videre. Blandt andet kan de kraeve udsugning
eller en anden form for ekstra sikkerhedsudstyr. Ogsa i
denne forbindelse er det en god idé selv at afprove ekspe-
rimenterne, inden eleverne gar i gang.

Der kan hentes hjelp til mange af disse praktiske og sik-
kerhedsmaessige forhold hos de forskellige fagleerere.
Blandt andet ved de, hvilke stoffer og specialudstyr der
ma anvendes i klassen, og hvilke som kun ma bruges i et
faglokale.

Sikkerhed i klassens arbejde funderes i tre indsatsomra-
der

« Lokaleforhold

« Maden man arbejder pa

* Kendskab til reglerne

Lokaleforhold: Sikkerheden funderes forst i de omgivel-
ser, hvor eleverne skal arbejde. Uanset hvor undervisnin-
gen foregar, er det vigtigt, at arbejdsforholdene svarer til
undervisningens indhold. Enkle faktorer har ofte en
afgerende betydning for et forsvarligt arbejdsforhold.
Udluftningen skal veere forsvarlig. Adgangs- og pladsfor-
hold skal vaere hensigtsmassige og lovlige, sa eleverne fx
ikke kommer til at skade hinanden eller sig selv pa grund
af trange vilkar. Gulvbelaegning skal vaere i orden, sa
man undgar, at spild af vand medforer skrid- eller fald-
ulykker. Lysforholdene i kombinationen af lysindfald og
kunstigt lys ma vaere egnet til praktisk arbejde.

Médden man arbejder pa: Sikkerheden haenger sammen
med den made klassen arbejder pa. Undervisningens
indhold md neje afvejes i forhold til elevernes alder,
modenhed, indsigt, rutine og lokaleforhold.

Kendskab til regler: Skolen skal lobende folge med i gael-
dende regler og bestemmelser for arbejdsmiljg, sikker-
hedskrav osv. I bogen “Ndr klokken ringer - en branche-
vejledning om risikomomenter i undervisningen” gen-
nemgas de praktiske rammer for undervisningen i savel
faglokaler og hjemklasser som omrader med varksteds-
undervisning.

Reglerne for elevernes sikkerhed under arbejdet i natur/
teknik er fastlagt af Arbejdstilsynet gennem en raekke
At-meddelelser, som kan findes pa Arbejdstilsynets
hjemmeside: http://www.arbejdstilsynet.dk/
Undervisningsministeriet: http:/www.uvm.dk/

Skolestyrelsen: http://www.skolestyrelsen.dk/

Natur/teknik-lzereren kan ogsa fa hjaelp hos de naturfag-
lige foreninger for folkeskolen

Biologforbundet: http:/www.biologforbundet.dk/

Danmarks Fysik- og Kemilaererforening:
http://www.fysik-kemi.dk/

Geografforbundet: http:/www.geografforbundet.dk/
Danmarks Larerforening: http:/www.dlf.org
Miljeministeriet: http://www.mst.dk/

Dansk Center for Undervisningsmilje:
http://www.dcum.dk/dcum
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