$

\89

UNDERVISNINGS
MINISTERIET

Laseplan for faget
matematik




Indhold

Indledning

1. trinforleb for 1.- 3. klassetrin
Matematiske kompetencer

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

2, trinforleb for 4.- 6. klassetrin
Matematiske kompetencer

Tal og algebra

Geometri og mdling

Statistik og sandsynlighed

3. trinforleb for 7.- 9. klassetrin
Matematiske kompetencer

Tal og algrebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Sproglig udvikling
It og medier
Innovation og entreprengrskab

Opmarksomhedspunkter

O N =+

10
10
12
14
15

16
16
18
20
21

23

24

25

26



Indledning

Faget matematik er et obligato-
risk fag i Folkeskolen fra 1. til 9.
klasse. Undervisningen er opdelt
i tre trinforlgb: 1.-3. klasse, 4.-6.
klasse og 7.-9. klasse.

Formalet med faget matematik

i Folkeskolen er, at gore

eleverne i stand til at bega sig
hensigtsmassigt i matematikre-
laterede situationer vedrerende
daglig-, fritids-, uddannelses-,
arbejds- og samfundsliv. Det
indebaerer, at eleverne ma udvikle
feerdigheder og viden, der gor
dem i stand til at forstd, udeve,
anvende og vurdere matematik
og matematikvirksomhed i en
mangfoldighed af sammen-
hzenge, hvori matematik indgar
eller kan komme til at indga.

Den viden og de feerdigheder,
eleverne skal opna for at leve op
til formalet, kan beskrives som et
samspil mellem de leeringsmal,
der er knyttet til kompetenceom-
radet matematiske kompetencer,
og de leeringsmal, der er knyttet
til stofomraderne tal og algebra,
geometri og maling samt
statistik og sandsynlighed.
Elevernes udvikling og udevelse
af matematiske kompetencer
finder sted i deres arbejde med
faglige stofomrader, og elevernes
arbejde med stofomraderne
bliver meningsfuldt, nar det
forbindes med de processer og
arbejdsmader, der er beskrevet i
de matematiske kompetencer.

Model for planlagningen af undervisningsforleb i matematik.
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I planleegningen af undervis-
ningsforleb skal der inddrages
leeringsmal fra bade de mate-
matiske kompetencer og fra de
matematiske stofomrader.

Undervisningen tilrettelaegges
med udgangspunkt i kom-
petenceomraderne og under
hensyntagen til de tvaergdende
temaer. Leseplanen beskriver
undervisningens progression

i fagets trinforleb og danner
grundlag for en helhedsorienteret
undervisning.

Det er vaesentligt, at der i det
enkelte undervisningsforleb
arbejdes med flere feerdigheds- og
vidensmal pa tvears af kompeten-
ceomraderne. Det skal endvidere

tilstraebes, at undervisningen
tilrettelaegges, sd den vekselvir-
ker mellem den enkeltfaglige
fordybelse og det tveerfaglige
arbejde.

Undervisningen skal tilret-
teleegges, sd den imedekommer
malsatningerne om en leengere
og mere varieret skoledag, jf. lov
nr. 1640, herunder varieret og
anvendelsesorienteret undervis-
ning, bevaegelse, dben skole og
understottende undervisning.
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1. trinforleb

Undervisningen skal give eleverne
mulighed for at bygge videre pa

de forskellige feerdigheder, de har
med sig fra bernehaveklassen,
hvor der var fokus pa tal, antal,
figurer og menstre, sprog og tanke
samt it. Undervisningen skal ogsa

for 1.-3. klassetrin

bygge videre pa de erfaringer og
denviden, eleverne har med sig
fra deres liv uden for skolen.

Matematikundervisningen skal
planlaegges og gennemfores, sd
den tager udgangspunkt i elever-

Matematiske kompetencer

nes forskellige forudsatninger og
potentialer og samtidig sigter pa
de leeringsmal, der er knyttet til
forlebet. I de enkelte undervis-
ningsforleb skal der indgd mal fra
bdde de matematiske kompeten-
cer og fra de tre stofomrader.

Kompetenceomrddet matematiske kompetencer omfatter seks faerdigheds- og vidensomrdder:

Problembehandling vedrerer losning og opstilling af matematiske problemer, dvs. matematiske spergsmal,
der ikke kan besvares udelukkende med rutinemetoder.
Modellering vedrorer dels processer, hvor matematik anvendes til behandling af situationer og problemstil-
linger uden for matematikken, dels analyse og vurdering af matematiske modeller, som beskriver forhold i

virkeligheden.

Rasonnement og tankegang vedrerer matematisk argumentation og karakteristika ved matematisk tanke-

gang.

Repraesentation og symbolbehandling vedrerer anvendelse og forstaelse af repraesentationer i matematik,

herunder matematisk symbolsprog.

Kommunikation vedrerer det at udtrykke sig med og om matematik og at szette sig ind i og fortolke andres

udtryk med og om matematik.

Hjalpemidler vedrorer kendskab til samt anvendelse og valg af relevante hjeelpemidler i matematik.

Malene er overlappende, men
har hver sit seerkende og kan
vaere forbundet med forskellige
matematiske arbejdsmader samt
forskellige typer af situationer
og problemstillinger. Elevernes
udvikling af de feerdigheder

og den viden, der er knyttet

til hvert omrade, skal generelt
foregd i samspil med et eller flere
stofomrader og skal samlet set
gore eleverne i stand til at handle
hensigtsmaessigt i situationer,
hvori matematik indgar.

Problembehandling
Problembehandling vedrerer
lesning og opstilling af matemati-
ske problemer, dvs. matematiske
sporgsmal, der ikke kan besvares
udelukkende med rutinemetoder.
Det er individuelt, om et matema-
tisk spergsmal udger et problem
for en elev. Et spergsmal, som for
nogle elever udger et matematisk
problem, kan for andre elever veere
en rutineopgave. For at lese mate-
matiske problemer skal eleverne
kunne gennemfore en matematisk
undersogelse, hvori eleverne
udforsker og eksperimenterer.

I1. trinforleb skal undervisningen
leegge vaegt pa, at eleverne

opndr erfaringer med at deltage

i matematiske undersogelser. I
disse undersogelser skal eleverne
have mulighed for at anvende
konkrete materialer og andre
uformelle repraesentationer,
herunder elevernes egne skitser
og noter. Set over hele trinforlebet
skal problemstillingerne inddrage
alle tre stofomrader.

Elevernes arbejde med matemati-
ske problemer skal bl.a. forega i
et samspil med lzereren og andre
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elever, hvor omdrejningspunktet
er de forskellige elevers idéer og
opdagelser i arbejdet med proble-
merne. Igennem trinforlebet skal
eleverne udvikle deres selvstaen-
dige tilgang til problemlosning
og problemlesningsstrategier.
Disse strategier skal bl.a. omfatte
systematisk afprevning og at
gaette og prove efter.

Modellering

Modellering vedrarer dels proces-
ser, hvor matematik anvendes

til behandling af situationer

og problemstillinger uden for
matematikken, dels analyse

og vurdering af matematiske
modeller, som beskriver forhold i
virkeligheden.

I1. trinforleb skal undervisnin-
gen laegge vaegt pd elevernes
anvendelse af matematik til
undersogelse og behandling af
enkle hverdagssituationer uden
for matematikken. I arbejdet med
disse hverdagssituationer skal
eleverne foretage oversattelser
til matematikken og inddrage
matematiske feerdigheder og
viden fra alle tre stofomrader.

Igennem trinforlebet skal ele-
verne i stigende grad kunne tolke
resultaterne af deres matematiske
arbejde i forhold til den hverdags-
situation, som matematikken
belyser. Eleverne skal bl.a. kunne
vurdere om resultatet af deres
beregninger ser ud til at vaere
realistiske, eller om de kan have
begdet fejl.

Rasonnement og tankegang
Raesonnement og tankegang ved-
rerer matematisk argumentation
og karakteristika ved matematisk
tankegang.

I1. trinforlgb skal undervisningen
leegge vaegt pd, at eleverne kan
stille og besvare spergsmadl, som
er karakteristiske for matematik,

og at de bliver i stand til at for-
klare deres tankegang. I elevernes
besvarelse af matematiske sporgs-
mal, er det i denne forbindelse
ikke korrektheden af svaret, som
er i fokus, men om de svarer pa en
madde, som er karakteristisk for
matematik.

Det er iser igennem dialog,

at eleverne kan udvikle deres
kunnen inden for reesonnement
og tankegang. En sadan dialog
kraever et fagligt og socialt miljg,
hvor eleverne foler sig trygge til at
tale, sporge og prove sig frem.

Igennem trinforlebet omfatter
dialogen i stigende grad elevernes
forklaringer pa egne tankegange,
opdagelser og resultater i arbejdet
med matematik. I disse forklarin-
ger anvender eleverne uformelt
sprog, og laereren understotter,

at forklaringerne indeholder

en faglig begrundelse og ikke
udelukkende er beskrivelser af
fremgangsmader.

Elevernes udvikling af kompeten-
ce i reesonnement og tankegang
skal bl.a. bygge pa spergsmal som
”Hvad nu, hvis...?”, "Hvordan
kan du vide, at...?” og "Kan du
forklare, hvorfor...?”

Repraesentation og symbolbe-
handling

Repraesentation og symbolbe-
handling vedrerer anvendelse og
forstaelse af repraesentationer i
matematik, herunder matematisk
symbolsprog.

I1. trinforleb skal undervisningen
leegge vaegt pa, at eleverne bliver
istand til at anvende forskellige
konkrete, visuelle og symbolske
repraesentationer som redskaber,
herunder interaktive reprae-
sentationer i form af fx apps

og andre digitale leeremidler.
Repraesentationerne skal bade
understotte elevernes arbejde

med matematiske problemer og
udvikling af faglige begreber og
metoder.

Fra begyndelsen af trinforlebet
anvender eleverne konkrete
materialer i tilknytning til mate-
matiske symboler. Efterhanden
suppleres de konkrete materialer
med de visuelle repraesentatio-
ner, som lereren bringer ind i
undervisningen med elevernes
egne uformelle repraesentationer
i form af illustrationer, skitser og
noter.

I forbindelse med de matematiske
symboler skal undervisningen
laegge vaegt pa tal og regnetegn.
Det er centralt, at eleverne igen-
nem undervisningen far mulighed
for at skabe forbindelser mellem
nye matematiske symboler og de
konkrete og visuelle repraesen-
tationer, der kan fungere som
redskaber for den enkelte elev.

Kommunikation
Kommunikation vedrerer det

at udtrykke sig med og om
matematik og at sette sig ind i og
fortolke andres udtryk med og om
matematik.

I1. trinforleb skal undervisningen
leegge vaegt pd, at eleverne

bliver i stand til at kommunikere
mundtligt og visuelt med og om
matematik, herunder med brug
af digitale veerktojer til skaerm- og
lydoptagelser samt stillbilleder.
Det er centralt, at eleverne bade
leerer at udtrykke sig mundtligt
og visuelt over for leereren og de
andre elever samt at saette sig

ind i leererens og de andre elevers
mundtlige matematiske fortzel-
linger, beskrivelser, udsagn og
forklaringer. Eleverne skal derfor
have mulighed for at vise, lytte,
sporge ind til, kommentere og
diskutere i matematikundervis-
ningen.
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Senere i trinforlgbet indgar ogsa
elevernes forste skriftlige kommu-
nikation. Denne skriftlige kom-
munikation bestar hovedsagligt af
uformelle noter og illustrationer,
der forst og fremmest understot-
ter elevernes teenkning i arbejdet
med matematik, men som ogsa
bidrager til at fastholde tanker,
ideer og metoder.

Sidst i trinforlebet skal eleverne
kunne anvende enkle fagord og
begreber i deres mundtlige og
skriftlige kommunikation.

Tal og algebra

Hjzlpemidler

Hjzelpemidler vedrerer kendskab
til, anvendelse og valg af relevante
hjelpemidler i matematik.

I1. trinforleb skal undervisningen
laegge vaegt pd konkrete mate-
rialer. Fra begyndelsen af trin-
forlebet udbygger eleverne deres
kendskab til konkrete hjaelpemid-
ler, som kan indga i matematiske
undersggelser, tegninger og
beregninger. Eleverne skal udvikle
feerdigheder i brugen af hjaelpe-

midlerne og viden om, hvilke
hjelpemidler, der med fordel kan
anvendes i bestemte situationer.

I trinforlebet udvides elevernes
kendskab til matematiske hjaelpe-
midler til ogsd at omfatte digitale
vaerktojer, herunder lommereg-
ner, regneark og et dynamisk
geometriprogram. Digitale
vaerktejer til kommunikation
indgar fra starten af trinforlebet.

Stofomradet tal og algebra omfatter tre feerdigheds- og vidensomrdder:

Tal fokuserer pa elevernes talforstaelse.
Regnestrategier fokuserer pa elevernes forstdelse af regningsarterne og tilherende regnestrategier.
Algebra fokuserer pa generelle regneregler for og egenskaber ved de naturlige tal.

Tal

I begyndelsen af trinforlebet
udbygger eleverne deres ferdig-
heder i og viden om angivelse af
antal, tallenes raekkefolge, tallenes
navne og om talsymboler. Det
skal bl.a. ske gennem aktiviteter,
hvori der indgar taelleremser,
forfra og bagfra, ordning af tal,
antalsbestemmelse ved optaelling,
talskrivning og genkendelse af
naturlige tal. I arbejdet relateres
der lobende til anvendelsen af tal i
hverdagssammenhznge.

I trinforlebet skal undervisningen
fokusere pa elevernes forstdelse
af de naturlige tals opbygning

i titalssystemet. I dette arbejde
indgar konkrete og visuelle re-
praesentationer. Enere, tiere og
hundreder repraesenteres med
disse repraesentationer, der
understotter elevernes forstaelse
af positionernes betydning for
cifrenes vardier. Eleverne skal
bl.a. leere at:

Identificere, opbygge og opdele
flercifrede tal i enere, tiere og
hundreder.

Afrunde tal til neermeste tier og
hundrede.

Placere tal pa tallinjen.

Elevernes arbejde med de natur-
lige tal fortsaetter igennem hele
trinforlebet, men undervisningen
udbygges, sa eleverne sidst i
trinforlebet ogsd opnar kendskab
til anvendelsen af enkle breker og
decimaltal i hverdagssammen-
haenge.

Opmarksomhedspunkt:
Eleven kan anvende trecifrede tal
til at beskrive antal og raekkefolge.

Regnestrategier
Udgangspunktet for elevernes
arbejde med regningsarterne er
de regnestrategier, de anvender
iarbejdet med matematiske og

virkelighedsnaere problemstillin-
ger. I elevernes arbejde med disse
problemstillinger indgdr et alsidigt
udvalg af repraesentationer,
herunder:

Tallemateriale.

Repraesentation af enere, tiere og
hundreder.

Tallinje.
Tabeller.
Hverdagsfortaellinger.

Det er centralt, at leereren udfor-
drer og stetter de enkelte elever

pa en made, sa eleverne udvikler
deres regnestrategier pa baggrund
af deres talforstdelse frem for at
laere procedurer for opstilling og
udregning. Der sigtes ikke mod
opevelsen af standardiserede algo-
ritmer. I trinforlobet skal eleverne
arbejde med hensigtsmaessige
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strategier til beregning, herunder
strategier til:

Hovedregning.
Overslagsregning.
Regning med skriftlige notater.

Beregninger med digitale vaerk-
tojer.

Digitale veerktejer, herunder
lommeregner og regneark, indgar
bade som redskab til beregninger
og som middel i elevernes fortsatte
udvikling af talforstdelse.

I hele forlgbet arbejdes med
regnehistorier og hverdagssitua-
tioner, hvor alle fire regningsarter
anvendes. I de to forste faser af
trinforlebet skal undervisningen
leegge vaegt pa regningsarterne ad-
dition og subtraktion. Der indgar
ogsa problemstillinger, som
forbereder eleverne pa det senere
arbejde med multiplikation og

Geometri og maling

division, herunder gentagen
addition, deling, halvering og
fordobling. Undervisningen skal
bl.a. give eleverne mulighed for at
udvikle indsigt i sammenhangen
mellem addition og subtraktion og
i forskellige typer af problemstil-
linger knyttet til disse regnings-
arter, herunder problemstillinger
vedrerende sammenlaegning,
@ndring og sammenligning af
maengder.

Sidst i trinforlebet udvides
elevernes arbejde med udvikling af
metoder til ogsd at omfatte enkle
beregninger med multiplikation
og division. I forbindelse med
denne udvidelse indgdr fortsat
konkrete og visuelle repraesenta-
tioner, regningsarternes hverdags-
sproglige betydninger og deres
indbyrdes relationer.

Opmarksomhedspunkt:

Eleven kan addere og subtrahere
enkle naturlige tal med hovedreg-
ning og lommeregner.

Algebra

Elevernes tidlige algebraiske
tenkning udvikles bl.a. igennem
dialoger om deres arbejde med
matematiske problemer.

Igennem undervisningen skal
eleverne have mulighed for at
opdage regneregler for og egenska-
ber ved de naturlige tal, herunder
opdagelser, der knytter sig til den
kommutative lov, neutralele-
menterne 0 og 1 samt modsatte
regningsarter. Sidst i trinforlebet
skal undervisningen ogsa sigte
mod elevernes opdagelser af
sammenhange mellem storrelser,
fx sammenhangen mellem antal
kebte is og samlet pris.

I begyndelsen af trinforlebet
udtrykker eleverne deres
opdagelser af regneregler og
sammenhange i uformelt, verbalt
sprog og senere med inddragelse
af alsidige sprogformer, herunder
symbolsprog.

Stofomrddet geometri og maling omfatter fire feerdigheds- og vidensomrader:

Geometriske egenskaber og sammenhange fokuserer pa begreber og undersogelser knyttet til geometriske

figurer.

Geometriske tegninger fokuserer pa tegninger og byggerier af to- og tredimensionelle objekter i omverdenen.
Placeringer og flytninger fokuserer pa spejlingssymmetri og beskrivelse af relative placeringer.
Maling fokuserer pa metoder til maling af laengder, tid og vagt.

Geometriske egenskaber og
sammenhzenge

I begyndelsen af trinforlebet

skal undervisningen give
eleverne mulighed for at un-
dersoge, identificere, beskrive,
sammenligne og kategorisere
figurer i form af klodser, brikker
og illustrationer efter egenskaber,
de selv bemzerker ved figurerne,
fx farve, materiale, antal sider og
storrelse. Gradvist oges elevernes

opmerksomhed pa plane figurers
geometriske egenskaber, sdledes
at identifikation, beskrivelse og
kategorisering bygger pa bl.a.
form, sterrelse, sider og hjerner.

Sidst i trinforlebet arbejder
eleverne med enkle rumlige
figurer som underseges, identifi-
ceres, beskrives, sammenlignes,
kategoriseres og relateres til
plane figurer, bl.a. gennem deres

arbejde med opbygning og udfold-
ning af kasser samt undersogelse
af, hvilke plane figurer, der kan
genfindes i forskellige rumlige
figurer.

Igennem hele trinforlgbet skal ele-
verne arbejde undersegende med
geometrien og med at anvende
deres geometriske sprog og viden
om figurers egenskaber. Arbejdet
skal bl.a. omfatte:
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Undersogelse og beskrivelse af
polygoner.

Undersogelse og beskrivelse af
billeder og menstre.

Beskrivelse af ligheder og forskelle

mellem figurer.

Geometriske tegninger
Igennem hele trinforlebet arbej-
der eleverne med at fremstille og
beskrive egne tegninger og byg-
gerier med konkrete materialer af
to- og tredimensionelle objekter
i omverdenen. I begyndelsen
foregdr dette arbejde pa intuitivt
grundlag, hvor eleverne skitserer
det, de ser og oplever. Igennem
trinforlebet skal eleverne udvikle
mere praecise tegnemetoder. Der
inddrages forskellige redskaber,
bl.a.:

Tegneredskaber til tegning pa
papir.

Et dynamisk geometriprogram.

Eleverne arbejder med fremstil-
ling og anvendelse af tegninger
med forskellige formdl, herunder
menstre, enkle korttegninger,
byggevejledninger og isometriske
tegninger af tredimensionelle
figurer.

Elevernes arbejde med tegning
suppleres med aktiviteter, hvor de
folder, klipper og former geome-
triske figurer. Sidst i trinforlebet
arbejder eleverne ogsd med at
gengive traek fra omverdenen

ved at bygge og tegne rumlige
figurer, fx med brikker, pap eller
treepinde.

Placeringer og flytninger
Elevernes beskrivelser af objekters
placeringer i forhold til hinanden
skal forega i meningsfulde
sammenhange og skal inddrage
forholdsord som bl.a. over, under,
ved siden af, pa, foran, bagved,

indenfor, udenfor, mellem og
langs. I arbejdet indgar ogsa
elevernes angivelse af retninger,
bl.a. med begreberne venstre,
hejre, op og ned.

Senere i trinforlebet skal eleverne
fremstille, undersege og beskrive
figurer, monstre og design med
spejlingssymmetri. I dette
arbejde indgar bdde byggerier
med konkrete materialer, fotos,
tegninger med og uden digitale
varktejer. Der undersoges bl.a.
symmetrier i omverdenen,
herunder i naturen, i bygninger
og i kunstvaerker.

Sidst i trinforlebet anvender
eleverne gitternet til at beskrive
placeringer og ruter pd enkle kort.
Placeringerne og ruterne beskrives
med koordinater, der angiver
nettets felter, fx felt A4, G5 osv.

Maling

I begyndelsen af trinforlebet
sammenligner eleverne leengder,
tid og vaegt. I dette arbejde indgar
sprogbrug som kortere/leengere,
hojere/lavere, hurtigere/langsom-
mere, tidligere/senere, lettere/
tungere.

I arbejdet med tid skal eleverne
bdde ansla og male tid, aflaese og
angive klokkeslaet samt anvende
datoer og kalendere. Mdlinger
inden for leengde og vaegt indledes
med ikke-standardiserede enheder
som fx skolaengder og blyants-
leengder og udvides efterhanden
til ogsd at omfatte standardiserede
enheder, herunder meter, kilo-
meter, centimeter, millimeter,
gram og kilogram. I arbejdet
indgar savel analoge som digitale
madleinstrumenter.

Sidst i trinforlgbet skal eleverne
arbejde med at ansla, sam-
menligne, madle og beskrive
omkreds og areal. Der arbejdes i
en progression fra anvendelse af
ikke-standardiserede enheder som
avissider, brikker og kvadratnet
til anvendelse af standardiserede
enheder, herunder kvadratcenti-
meter og kvadratmeter.

I hele trinforlebet indgdr bade
malinger af enkle figurer og
malinger i omverdenen.

Opmarksomhedspunkt:

Eleven kan ansld og male lengde,
tid og vaegt i enkle hverdagssam-
menhznge.
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Statistik og sandsynlighed

Stofomradet statistik og sandsynlighed omfatter to feerdigheds- og vidensomrader, som skal ses i taet sam-

menhaeng:

Statistik fokuserer pa elevernes udferelse af enkle statistiske undersggelser.
Sandsynlighed fokuserer pd elevernes arbejde med intuitive chancesterrelser.

Statistik

I undervisningen indgar afles-
ning og beskrivelse af tabeller

og enkle diagrammer samt
indsamling, ordning, beskrivelse
og senere tolkning af data, der
vedrorer eleverne selv og deres
neaermeste omgivelser.

I begyndelsen af trinforlebet
laegges vaegten pa elevernes
forstaelse af metoder og redska-
ber, der anvendes i ordningen

og beskrivelsen af data, som kan
inddeles i kategorier, fx kaeledyr
eller fritidsinteresser. Senere i
trinforlebet udvides fokus til ogsa
at omfatte talsterrelser som data.

I forbindelse med beskrivelse og
tolkning af data indgdr dialog
iet sprogbrug, der ligger taet

pa elevernes hverdagssprog.
Dialogen skal bl.a. omfatte
begreberne flest, faerrest, mindst
og storst.

Sandsynlighed

Undervisningen tager udgangs-
punkt i dialog om tilfaeldighed og
chance i forbindelse med spil, lege
og dataindsamling. I dialogen
indgar hverdagsspergsmal som
bl.a.

Er chancen stor eller lille?

Hvad er der storst/mindst chance
for?

Mon det er tilfaeldigt?

Hvad forventer I, der vil ske...?

Hvordan tror I, det vil gd, hvis vi
prover flere gange?

Dialogen bygger pa elevernes
intuitive chancebegreb og skal
bl.a. sigte mod deres forstdelse
af folgende begrebers betydning
i en sandsynlighedsfaglig sam-
menhzng: Mulig, umulig eller
sikkert.
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2. trinforleb for 4.-6. klassetrin

Hverdagserfaringer og de
erfaringer, eleverne fdr i skolen,
er fortsat udgangspunktet for
undervisningen.

Eleverne bygger med leererens
stotte videre pa deres forskellige

matematikrelevante erfaringer,
bl.a. ved at engagere sig i under-
sogelser, opgaver og spil, hvor
der arbejdes bade mundtligt og
skriftligt. Det er laererens opgave
at planlaegge og gennemfore en
undervisning, der sigter pa, at de

Matematiske kompetencer

enkelte elever gradvist udvikler
deres intuitive matematikforsta-
else til matematisk begrebsdan-
nelse. I de enkelte undervisnings-
forleb skal der indgd mal fra bade
de matematiske kompetencer og
fra de tre stofomrader.

Kompetenceomradet matematiske kompetencer omfatter seks feerdigheds- og vidensomrader:

Problembehandling vedrerer losning og opstilling af matematiske problemer, dvs. matematiske sporgs-
mal, der ikke kan besvares udelukkende med rutinemetoder.
Modellering vedrorer dels processer, hvor matematik anvendes til behandling af situationer og problem-
stillinger uden for matematikken, dels analyse og vurdering af matematiske modeller, som beskriver

forhold i virkeligheden.

Rasonnement og tankegang vedrorer matematisk argumentation og karakteristika ved matematisk

tankegang.

Repraesentation og symbolbehandling vedrerer anvendelse og forstaelse af repraesentationer i matematik,

herunder matematisk symbolsprog.

Kommunikation vedrorer det at udtrykke sig med og om matematik og at sette sig ind i og fortolke andres

udtryk med og om matematik.

Hjzlpemidler vedrorer kendskab til samt anvendelse og valg af relevante hjalpemidler i matematik.

Malene under hvert feerdigheds-
og vidensomrade er overlappende,
men har hver sit seerkende og kan
vaere forbundet med forskellige
matematiske arbejdsmdder samt
forskellige typer af situationer

og problemstillinger. Elevernes
udvikling af de feerdigheder

og den viden, der er knyttet

til hvert omrdde, skal generelt
forega i samspil med et eller flere
stofomrader og skal samlet set
gore eleverne i stand til at handle
hensigtsmaessigt i situationer,
hvori matematik indgadr.

Problembehandling
Problembehandling vedrerer
lesning og opstilling af matemati-
ske problemer, dvs. matematiske
sporgsmal, der ikke kan besvares
udelukkende med rutinemetoder.
Det er individuelt, om et matema-
tisk spergsmal udger et problem
for en elev. Et spergsmal, som for
nogle elever udger et matematisk
problem, kan for andre elever
vaere en rutineopgave.

12. trinforleb leegger undervisnin-
gen vaegt pd, at eleverne bliver i
stand til at opstille matematiske

problemer, og at de udvikler
problemlesningsstrategier.
Elevernes grundlag for at udvikle
disse problemlesningsstrategier
er bl.a. deres viden om kendetegn
ved bade lukkede, dbne, virkelig-
hedsnare og rene matematiske
problemer. En problemstilling
kan bl.a. vaere dben ved at have
flere mulige resultater og ved at
kunne loses pa forskellige mdder.

Igennem trinforlebet udvikler
eleverne fortsat deres faerdigheder
i og viden om at anvende forskel-
lige strategier til problemlosning.
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Disse strategier skal bl.a. omfatte
konkretisering af problemet ved
brug af repraesentationer og opde-
ling af problemet. I tilknytning til
strategier som disse skal eleverne
bl.a. kunne inddrage digitale
vaerktojer, herunder regneark,
dynamisk geometriprogram og
CAS. Elevernes videreudvikling af
strategier til problemlesning skal
bl.a. foregd igennem dialoger,
hvor de, med stotte og udfordrin-
ger fra leereren, sammenligner
deres forskellige tilgange til
problemlesning.

Modellering

Modellering vedrerer dels proces-
ser, hvor matematik anvendes

til behandling af situationer

og problemstillinger uden for
matematikken, dels analyse

og vurdering af matematiske
modeller, som beskriver forhold i
virkeligheden.

12. trinforleb leegger undervis-
ningen vaegt pd, at eleverne bliver
i stand til at gennemfore enkle
modelleringsprocesser. Sadanne
processer omfatter opstilling af en
problemstilling fra omverdenen,
overszettelse af problemstillingen
til en matematisk model, mate-
matisk behandling af modellen
og tolkning af den matematiske
model i forhold til den oprindelige
problemstilling.

Elevernes modelleringsprocesser
skal pd mellemtrinnet vedrere
bdde hverdagsliv og naturen.
Undervisningen i modellering
skal samlet set inddrage de tre
stofomrdder alsidigt, sddan

at eleverne bdde kan gennem-
fore modelleringsprocesser, der
kraever feerdigheder og viden
vedrerende tal og algebra, geo-
metri og mdling samt statistik og
sandsynlighed.

Senere i trinforlebet skal eleverne
udvikle kompetence i at anvende

egne og andres matematiske
modeller til beskrivelse af
virkeligheden. Anvendelse af
matematiske modeller omfatter
pd mellemtrinnet bl.a. beskri-
velse af modellen og overvejelse
over modellens brugbarhed i
forhold til den situation, den
anvendes til.

Rasonnement og tankegang
Resonnement og tankegang ved-
rorer matematisk argumentation
og karakteristika ved matematisk
tankegang.

12. trinforleb laegger undervisnin-
gen vaegt pd, at eleverne bliver i
stand til at anvende matematiske
reesonnementer i undersggende
arbejde med matematik, der
bl.a. foregar med anvendelse

af digitale vaerktejer, herunder
regneark og et dynamisk geome-
triprogram. Eleverne skal bade
kunne udtaenke og gennemfore
enkle matematiske reesonnemen-
ter og kunne folge og forholde

sig til andres enkle matematiske
resonnementer.

Elevernes udvikling af disse
aspekter ved reesonnements- og
tankegangskompetence tager
iseer afszet i de matematiske
spergsmal og svar, eleverne stiller
og giver i forbindelse med deres
undersogelser af egenskaber og
sammenhange inden for tal,
regningsarter, geometriske figu-
rer og datasaet. I begyndelsen af
trinforlebet skal eleverne kunne
give korte og enkle raesonnemen-
ter, fx pd formen "Hvis jeg... sa
ma der ske det, at... fordi...”.

Senere i trinforlebet skal

eleverne kunne bruge enkle
reesonnementer til at udvikle
hypoteser vedrerende losningen
af konkrete problemstillinger og
til at efterprove holdbarheden af
sadanne hypoteser. Det kan fx ske
med mundtlige formuleringer pa

formen "Det kan ikke passe, for
nar jeg... sa bliver...”.

Reprasentation og symbol-
behandling

Repraesentation og symbolbe-
handling vedrerer anvendelse og
forstdelse af repreesentationer i
matematik, herunder matematisk
symbolsprog.

12. trinforleb leegger undervis-
ningen vagt pd, at eleverne bliver
istand til at overszette frem og
tilbage mellem hverdagssprog og
matematisk symbolsprog, men
iundervisningen indgar fortsat
de repraesentationer fra indsko-
lingen, som udger redskaber

for eleverne i deres arbejde med
matematik, herunder kon-

krete repraesentationer og visuelle
repraesentationer.

I begyndelsen af trinforlebet
bestdr det matematiske symbol-
sprog, som eleverne skal kunne
oversatte, forst og fremmest af
tal og regneudtryk. Senere i trin-
forlebet skal eleverne ogsa kunne
oversatte mellem hverdagssprog
og udtryk med variable, herunder
enkle ligninger og formler.

Kommunikation
Kommunikation vedrerer det

at udtrykke sig med og om
matematik og at satte sig ind i og
fortolke andres udtryk med og om
matematik.

12. trinforleb leegger undervisnin-
gen vaegt pa, at eleverne bliver i
stand til at anvende matematik-
faglige tekster.

Fra begyndelsen af trinforlgbet
skal eleverne udvikle faerdigheder
iat atkode og forstd tekster om

og med matematik. Elevernes
forstdelse af tekster har bl.a.
grundlag i deres viden om
matematiske teksters formdl og
struktur, herunder informerende,
instruerende eller argumente-
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rende tekster som ofte er opbygget
multimodalt.

Eleverne skal bade kunne af-
kode og lese tekster af autentisk
karakter, hvori matematik indgar
som redskab til formidling, og
tekster, som skal understptte
deres matematikleering. I for-
bindelse med sidstnavnte type
tekster skal eleverne bl.a. udvikle
feerdigheder i at atkode og laese
matematiske problemstillinger.
Herunder indgar elevernes
feerdigheder i at finde og aflaese
relevant information.

Det gvrige arbejde med kom-
munikation i matematik pa
mellemtrinnet skal bade sigte pa
elevernes mundtlige og skriftlige
kommunikation. Eleverne skal

Tal og algebra

blive i stand til at kommunikere
varieret med og om matematik,
herunder med brug af digitale
vaerktajer. De skal bl.a. kunne
udtrykke deres idéer, handlinger
og reesonnementer i matematik
og kunne anvende fagord og
begreber.

Det er centralt, at elevernes
udvikling af feerdigheder i og
viden om matematisk kommuni-
kation finder sted i meningsfulde
sammenhznge.

Opmearksomhedspunkt: Eleverne
kan uddrage relevante oplysnin-
ger i enkle matematikholdige
tekster.

Hjzlpemidler
Hjeelpemidler vedrerer kendskab

til samt anvendelse og valg af
relevante hjelpemidler i matema-
tik.

12. trinforleb leegger undervisnin-
gen vaegt pd, at eleverne bliver i
stand til at anvende hjaelpemidler
med faglig praecision og til at
vaelge relevante hjelpemidler, der
passer til den konkrete situation
eller det konkrete formal. Det
betyder bl.a., at undervisningen
skal give eleverne mulighed for

at udvikle feerdigheder i og viden
om et alsidigt udvalg af hjaelpe-
midler.

[undervisningen skal der bl.a.
indgd mdleinstrumenter, tegne-
redskaber og digitale veerktejer,
herunder regneark og et dyna-
misk geometriprogram.

Stofomradet tal og algebra omfatter tre feerdigheds- og vidensomrader:

Tal fokuserer pd anvendelse af broker, decimaltal, hele negative tal, procent, enkle potenser og pi.
Regnestrategier fokuserer pa udvikling af beregningsmetoder med rationale tal.
Algebra fokuserer pd den indledende anvendelse af variable.

Tal

Fra trinforlebets begyndelse skal
eleverne udvikle forstelse af
breker og af decimaltals opbygning
i titalssystemet. Samtidig skal
eleverne fortsat have mulighed for
at anvende og videreudvikle den
viden og de feerdigheder, de har
opndet om naturlige tal.

Brokbegrebet er fundamentet

i elevernes forstdelse af bade

brek, decimaltal og procent og i
beskrivelsen af forhold. Eleverne
kender eksempler pa brugen af
breker og decimaltal fra hver-
dagen. Begrebsdannelsen tager
udgangspunkt i disse eksempler og
stottes af illustrationer og konkrete

materialer. Overgangen fra arbej-
det med naturlige tal til brakbegre-
bet er almindeligvis vanskelig for
mange elever og skal derfor have
saerlig fokus. Undervisningen i
brekbegrebet skali2. trinforleb
bl.a. fokusere pa:

Brok som en del af en helhed.
Brok som tal pa en tallinje.
Brok som angivelse af forhold.

Relationen mellem brok og
division.

Iarbejdet indgdr viden om,
hvordan forskellige breker kan

udtrykke samme storrelse samt
forstaelse af, at brekdelen af en
helhed varierer i forhold til helhe-
den. Arbejdet med decimaltal skal
omfatte indsigt i decimaltallene
som repraesentanter for broker
med naevnerne 10, 100, 1000

osv. Forskellige skrivemader for
decimaltal indgdr sammen med
eksempler pd, hvordan bragkers
indbyrdes storrelse ofte med
fordel kan afgeres ved at omskrive
brekerne til decimaltal.

Senere i trinforlebet introduceres
negative tal med udgangspunkt
i hverdagsanvendelser. Arbejdet
med negative tal stottes bl.a. af
disse hverdagsanvendelser og ved
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brug af tallinjen. I arbejdet med
negative tal indgar begrebet for-
tegn. Eleverne skal kunne skelne
mellem fortegn og regnetegn.

Sidst i trinforlebet indfores
procentbegrebet som en serlig
anvendelse af brokbegrebet

med udgangspunkt i de mange
eksempler, der kan hentes fra
dagligdagen. Arbejdet skal
omfatte omskrivninger mellem
broker, decimaltal og procent og
stottes af bade konkrete materia-
ler, illustrationer og fortaellinger.
Eleverne skal have mulighed for at
inddrage egne reprasentationer
sammen med de repraesentatio-
ner, som lereren valger.

Sidst i trinforlebet skal under-
visningen ogsa give eleverne
mulighed for at anvende enkle
potenser og pi. Potenser indgar
som kvadrattal og kubiktal, bl.a.
i forbindelse med areal- og rum-
fangsberegninger. Det irrationale
tal, pi, indgar i forbindelse med
cirklers omkreds og areal.

Regnestrategier

I begyndelsen af trinforlobet
udvikler eleverne fortsat metoder
til beregninger med naturlige tal.
Efterhdnden udvides problem-
stillinger og ovelser til ogsa at
omfatte beregninger, der bestar
af flere trin, og til sammensatte
beregninger, hvor flere regnings-
arter indgar. Aktiviteterne skal
bl.a. vedrere hverdagsekonomi,
herunder keb, budget, rabat og
tilbudssammenligninger.

I trinforlebet skal eleverne
fortsat anvende og udvikle de
strategier til hovedregning,
overslagsregning og regning med
skriftlige notater, som de har
leerti1. trinforleb. Desuden skal
eleverne kunne anvende digitale
vaerktojer, herunder regneark til
beregninger, bl.a. vedrerende
hverdagsekonomi.

Senere i trinforlebet videreudvik-
les regnestrategier med bereg-
ningsmetoder knyttet til enkle
breker, decimaltal, procent og
enkle negative tal. I dette arbejde
skal eleverne fortsat have mulig-
hed for at anvende konkrete og
billedlige repraesentationer. Ved
beregninger kan broker ofte med
fordel erstattes med decimaltal.

I forbindelse med beregninger
med rationale tal skal elevernes
feerdigheder i hovedregning og
iregning med skriftlige notater
vedrare talstarrelser, der anvendes
i hverdagsliv. Til beregninger, der
raekker ud over denne anvendelse,
skal eleverne kunne anvende
digitale veaerktojer, herunder
lommeregner, regneark og CAS.

Opmarksomhedspunkter:
Eleven kan veelge hensigtsmaessig
regningsart til lesning af enkle
hverdagsproblemer og opstille et
simpelt regneudtryk.

Eleverne kan gennemfore
regneprocesser inden for alle fire
regningsarter med inddragelse af
overslag og lommeregner.

Algebra

I starten af trinforlgbet arbejdes
med enkel ligningslesning pa
grundlag af elevernes intuitive
teenkning og med uformelle me-
toder, som bygger pa anvendelsen
af konkrete materialer, tegninger
og egne noter, "get og prov efter”
samt sproglige forklaringer.

Der indgdr problemstillinger og
beregninger fra hverdagen, som
kan beskrives med ligninger. Det
er centralt i arbejdet med lignin-
ger, at eleverne udvikler deres
forstaelse af, at lighedstegnet kan
have forskellige roller i matemati-
ske udtryk.

I trinforlagbet introduceres
variables anvendelse i formler,

bl.a. i tilknytning til arbejdet med

areal og rumfang og ved hjelp af
digitale vaerktejers muligheder for
at eksperimentere med de variable
som pladsholdere for tal. Der skal
i forbindelse med arbejdet vaere
fokus pa forskellige anvendelser
af variable. I ligningslesning
fungerer variable som pladsholder
for et eller flere ukendte tal, men i
forbindelse med formler anvendes
variable til at udtrykke en sam-
menhang mellem storrelser.

Sidst i trinforlebet arbejdes med
elevernes beskrivelse af linezere
sammenhaznge ved hjaelp af
variable, herunder proportionale
sammenhange. Fokus i dette
arbejde er elevernes begyndende
forstdelse af funktionsbegrebet. I
beskrivelserne skal eleverne have
mulighed for at anvende variable
i et samspil med andre repraesen-
tationer, herunder tabeller, grafer
og verbale beskrivelser.
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Geometri og mdling

Stofomrddet geometri og mdling omfatter fire feerdigheds- og vidensomrdader:

Geometriske egenskaber og sammenhange fokuserer pa undersegelser af geometriske figurer.
Geometriske tegninger fokuserer pa geometriske tegnemetoder.
Placeringer og flytninger fokuserer pa placeringer og flytninger.
Maling fokuserer pd beregninger af omkreds, areal og rumfang.

Geometriske egenskaber og
sammenhange

I begyndelsen af trinforlebet er der
fokus pa kategorisering af figurer
ud fra vinkeltyper og sideleengder.
Eleverne skal kunne sammenligne
vinklers storrelser og kende til
stumpe, spidse, rette og lige
vinkler. Eleverne arbejder med
navngivning af polygoner ud fra
vinkler og sider.

Senere undersgger eleverne plane
figurers egenskaber bl.a. ved hjzlp
af et dynamisk geometriprogram. I
underspgelserne indgar:

Vinkelstorrelser.

Vinkelsummer i trekanter og andre
polygoner.

Linjers indbyrdes beliggenhed,
herunder parallelitet.

Navngivning af figurer ud fra
egenskaber.

Forholdet mellem omkreds og
diameter i cirkler.

Sidst i trinforlebet skal eleverne
undersoge egenskaber ved rumlige
figurer. I arbejdet indgdr bl.a.
undersggelser af regulaere polyedre
samt problemstillinger vedrerende
udfoldninger og samlinger af
polyedre.

Geometriske tegninger

I begyndelsen af trinforlebet
arbejder eleverne fortsat med at
gengive traek fra omverdenen ved

tegning. Heri indgdr isometrisk
tegning og plantegning. Senere

i trinforlegbet skal eleverne frem-
stille og anvende skitser og pracise
tegninger, bade pa papir og med

et dynamisk geometriprogram. I
den forbindelse indgdr bl.a. pracis
tegning af geometriske figurer ud
fra givne betingelser og afkodning
af oplysninger pa tegninger.

Sidst i trinforlebet arbejder
eleverne med gengivelse af enkle
rumlige figurer ved tegning. Dette
arbejde skal bl.a. omfatte skitse-
tegning, enkel projektionstegning
og tegninger i forskellige stor-
relsesforhold.

Igennem hele trinforlobet skal
eleverne arbejde med et alsidigt
udvalg af redskaber til tegning,
herunder digitale vaerktojer,
herunder et dynamisk geometri-
program og 3D-tegneprogram,
samt forskellige former for gitter-
net pa papir og digitalt, herunder
isometrisk net, der kan stotte
elevernes tegning.

Placeringer og flytninger

I begyndelsen af trinforlebet
arbejder eleverne med beskrivelse
af placeringer i det retvinklede
koordinatsystems forste kvadrant.
Eleverne skal kunne afszette
punkter ud fra koordinatsaet og
kunne beskrive punkters placering
ved hjalp af koordinatsaet. Heri
indgar aflaesning af punkter pa
kurver i koordinatsystemet. Senere
i trinforlebet skal eleverne kunne
anvende hele koordinatsystemet

i takt med udvidelsen af talomra-
det.

Sidst i trinforlebet arbejder
eleverne med spejlinger, paral-
lelforskydninger og drejninger i
tilknytning til menstre. Eleverne
skal bl.a. kunne:

Undersgge og beskrive flytninger i
monstre.

Gengive monstre, der indeholder
flytninger.

Skabe egne monstre ved hjaelp af
flytninger.

Eleverne skal kunne anvende
koordinatsystemet til at beskrive
placeringer af flyttede figurer. I
deres gengivelse af monstre og i
deres egne monstre med flytninger
skal de bl.a. kunne anvende
digitale vaerktgjer, herunder et
dynamisk geometriprogram.

Maling

I hele trinforlebet skal eleverne
bygge videre pa det malingsbegreb,
de har udvikleti1. trinforlab,
herunder ansla og male leengder,
vaegt, temperatur, tid og vinkler,
anvende relevante mdleenheder

og maleinstrumenter samt kunne
vurdere et maleresultat ud fra
malingens nejagtighed.

I begyndelsen af trinforlebet
fokuseres desuden pa mdling
og beregning af omkreds og
areal, heri indgdr estimering
og brug af digitale vaerktgjer.

14 - Leeseplan for faget matematik



Eleverne skal have mulighed for at
deltage i udviklingen af metoder
til beregninger af omkreds og
areal. Derfor skal undervisningen
tage udgangspunkt i deres brug

af enhedsfigurer til opteelling

af omkreds og areal. Laereren

skal stotte og udfordre elevernes
tellemetoder, sa de efterhdnden
forbindes med generelle metoder
til beregning af omkreds og areal
af enkle polygoner. I begyndelsen
af trinforlebet skal eleverne kunne
bestemme areal af kvadrater og
rektangler. Senere skal de ogsd

kunne bestemme areal af bl.a.
parallelogrammer og trekanter
samt af enkle figurer, der kan
opdeles i trekanter.

Trinforlebets 2. fase skal gore
eleverne i stand til at ansla,

madle og beregne rumfanget af
enkle polyedre, herunder kasser
og prismer. Elevernes udvikling af
metoder til rumfangsberegninger
bygger pa deres metoder til areal-
bestemmelse og foregdr gennem
underspgende virksomhed.

Statistik og sandsynlighed

I slutningen af trinforlebet fokuse-
rer undervisningen pa metoder til
bestemmelse af cirklers omkreds
og areal. I forbindelse med under-
sogelser af sammenhaenge mellem
cirklers omkreds og diameter

skal eleverne have mulighed for

at opdage pi () og for at opstille
formlen til beregning af en cirkels
omkreds pa den baggrund.

Stofomrddet statistik og sandsynlighed omfatter to feerdigheds- og vidensomrader:

Statistik fokuserer pd anvendelse og tolkning af tabeller og grafiske fremstillinger samt pd gennemforsel af

egne statiske undersogelser.

Sandsynlighed fokuserer pa bestemmelse af statistiske sandsynligheder.

Statistik

I begyndelsen af trinforlebet skal
eleverne arbejde med at be-

skrive og tolke tabeller og grafiske
fremstillinger af data. Heri indgar
elevernes beskrivelse og tolkning
af egne diagrammer samt grafiske
fremstillinger og tabeller fra
analoge og digitale medier.

Senere i trinforlgbet skal under-
visningen give eleverne mulighed
for at opstille spergsmal, de
efterfolgende kan besvare gen-
nem statistiske undersogelser. I
disse undersogelser skal eleverne
indsamle, ordne, beskrive og
tolke data, de har indsamlet, og
formidle resultaterne af deres
undersogelser. Datasggning og
udformning af spergeskemaer
indgar i arbejdet, herunder med
digitale verktojer.

Sidst i trinforlebet sammen-
ligner eleverne datasat ud fra
hyppighed, frekvens og enkle

deskriptorer, herunder typetal,
variationsbredde og middeltal,
herunder med digitale vaerktojer.

Sandsynlighed

I begyndelsen af trinforlebet
arbejder eleverne med at forudsige
resultater af chanceeksperimen-
ter, begrunde deres geet, gen-
nemfore eksperimentet og sam-
menligne resultatet med deres
geet. Dette arbejde tager bl.a.
udgangspunkt i chancespil og
omfatter udtryk som den umulige
hzendelse, den sikre handelse og
lige stor chance. I forbindelse med
gennemforelsen af eksperimentet
skal eleverne kunne anvende
hensigtsmassige mader til at
registrere data, herunder brug af
hyppighedstabeller.

Senere skal eleverne kunne
simulere eksperimenter ved
hjeelp af digitale vaerktejer. I den
forbindelse skal eleverne opbygge
erfaringer med, hvordan antallet

af gentagelser i et eksperiment
kan pavirke resultaterne.

Sidst i trinforlebet skal eleverne
kunne anvende frekvenser til at
beskrive sandsynligheden for
enkle haendelser i forbindelse med
chanceeksperimenter, spil og
statistiske undersogelser.
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3. trinforleb for 7.-9. klassetrin

I dette trinforleb bygger under-
visningen i stadigt stigende grad
pa den viden og kunnen, som

eleverne har opnaet i skolesam-
menhzng, men elevernes
matematikrelevante erfaringer

Matematiske kompetencer

fra hverdagen skal stadig have
mulighed for at spille en rolle i
undervisningen.

Kompetenceomradet matematiske kompetencer omfatter seks faerdigheds- og vidensomrader:

Problembehandling vedrerer losning og opstilling af matematiske problemer, dvs. matematiske sporgs-
mal, der ikke kan besvares udelukkende med rutinemetoder.
Modellering vedrorer dels processer, hvor matematik anvendes til behandling af situationer og problem-
stillinger uden for matematikken, dels analyse og vurdering af matematiske modeller, som beskriver

forhold i virkeligheden.

Raesonnement og tankegang vedrorer matematisk argumentation og karakteristika ved matematisk

tankegang.

Reprasentation og symbolbehandling vedrerer anvendelse og forstdelse af repraesentationer i matematik,

herunder matematisk symbolsprog.

Kommunikation vedrerer det at udtrykke sig med og om matematik og at satte sig ind i og fortolke andres

udtryk med og om matematik.

Hjalpemidler vedrorer kendskab til, samt anvendelse og valg af relevante hjelpemidler i matematik.

Malene under hvert feerdigheds-
og vidensomrade er overlappende,
men har hver sit seerkende og kan
vaere forbundet med forskellige
matematiske arbejdsmader samt
forskellige typer af situationer

og problemstillinger. Elevernes
udvikling af de feerdigheder

og den viden, der er knyttet

til hvert omrade, skal generelt
foregd i samspil med et eller flere
stofomrdder og skal samlet set
gore eleverne i stand til at handle
hensigtsmaessigt i situationer,
hvori matematik indgar.

Problembehandling
Problembehandling vedrerer
lesning og opstilling af matemati-
ske problemer, dvs. matematiske

sporgsmal, der ikke kan besvares
udelukkende med rutinemetoder.
Det er individuelt, om et matema-
tisk spergsmal udger et problem
for en elev. Et spergsmal, som for
nogle elever udger et matematisk
problem, kan for andre elever vare
en rutineopgave.

I3. trinforleb skal undervisningen
leegge vaegt pd, at eleverne

bliver i stand til selvstaendigt at
planlegge, gennemfore og vurdere
problemlesningsprocesser. Denne
udvikling har grundlag i elevernes
viden om forskellige mulige trin i
en problemlesnings proces, bl.a.

Forstaelse af problemet.

Afprevning af mulige problemlos-
ningsstrategier.

Opstilling og vurdering af hypote-
ser om lgsningen.

Gennemforsel af de valgte strate-
gier.

Vurdering af problemets lesning.

Eleverne skal igennem trinforlebet
fortsat udvikle deres viden om og
feerdigheder i at anvende forskel-
lige strategier til problemlesning.
Disse strategier skal bl.a. omfatte
reduktion af problemet til et let-
tere problem.

Eleverne skal kunne lose et givent
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matematisk problem med anven-
delse af forskellige strategier.

Modellering

Modellering vedrerer dels proces-
ser, hvor matematik anvendes

til behandling af situationer

og problemstillinger udenfor
matematikken, dels analyse

og vurdering af matematiske
modeller, som beskriver forhold i
virkeligheden.

I3. trinforleb skal der i undervis-
ningen bade leegges vaegt pa, at
eleverne bliver i stand til at gen-
nemfore modelleringsprocesser,
og at de kan vurdere matematiske
modeller.

Elevernes modelleringsprocesser
skali dette trinforleb omfatte
strukturering og afgreensning

af den del af omverdenen, de
skal modellere, opstilling af en
problemstilling, oversaettelse af
problemstillingen til en matema-
tisk model, matematisk behand-
ling af modellen, tolkning af den
matematiske model i forhold til
den oprindelige problemstilling og
kritisk analyse af modellen.

Elevernes vurdering af
matematiske modeller skal
omfatte afkodning, tolkning og
kritisk analyse af modellen eller
elementer i modellen i forhold til
den del af omverdenen, som er
modelleret.

I arbejdet med modellering skal
eleverne kunne inddrage digital
simulering, ndr det er muligt

og hensigtsmaessigt. Det kan fx
vare i forbindelse med analyse af
usikkerheden i en stikproveun-
dersogelse eller i forbindelse med
analyse af en vaekstmodel ved
hjeelp af regneark.

Undervisningen i modellering ved-
rorer pd de aldste klassetrin bade
hverdagen, naturen og samfundet
og skal samlet set inddrage de tre

stofomrader alsidigt, sadan at
eleverne bade kan vurdere mate-
matiske modeller og gennemfore
modelleringsprocesser, der kraever
feerdigheder og viden vedrerende
tal og algebra, geometri og mdling
samt statistik og sandsynlighed.

Rasonnement og tankegang
Resonnement og tankegang ved-
rorer matematisk argumentation
og karakteristika ved matematisk
tankegang.

I3. trinforleb skal undervisningen
laegge vaegt pd, at eleverne bliver
istand til at udvikle matematiske
reesonnementer. Der fokuseres
fortsat ogsd pa elevernes ferdig-
heder i at stille spergsmal og give
svar, som er karakteristiske for
matematik.

I deres arbejde med matematiske
undersggelser skal eleverne arbej-
de videre med at inddrage raeson-
nementer til at udvikle og vurdere
hypoteser. Resonnementerne skal
istigende grad bygge pa de defi-
nitioner og saetninger, eleverne
allerede har leert, og eleverne skal
efterhdnden kunne skelne bevidst
mellem hypoteser, definitioner og
setninger.

Eleverne skal ogsa udvikle feerdig-
heder i at analysere reekkevidden
og begraensningen af de opdagel-
ser og resultater, de nar frem til,
sd at de kan skelne mellem enkelt-
tilfeelde og resultater, der gaelder
generelt. Denne udvikling skal
bl.a. basere sig pa de opdagelser,
eleverne nar frem til igennem
matematiske undersogelser.

Mod afslutningen af trinforlebet
indgar eksemplariske eksempler
pa enkle beviser i undervisningen.
Eleverne arbejder desuden med at
udvikle og vurdere reesonnemen-
ter, der be- eller afkraefter pastande
og hypoteser, som lzereren bringer
ind i undervisningen, eller som

opstar blandt eleverne i forbin-
delse med undersogende arbejde.
Iudviklingen og vurderingen af
resonnementer skal eleverne,

nar det er hensigtsmaessigt,
kunne inddrage digitale veerktojer
som redskab til bl.a. tegninger,
beregninger og malinger.

Repraesentation og symbol-
behandling

Reprasentation og symbolbe-
handling vedrerer anvendelse og
forstaelse af repraesentationer i
matematik, herunder matematisk
symbolsprog.

I3. trinforleb skal undervisningen
leegge vaegt pa elevernes valg af
hensigtsmaessige repraesenta-
tioner og pa deres anvendelse af
udtryk med variable.

I forste del af trinforlebet skal
undervisningen give eleverne
mulighed for at opbygge viden om
styrker og svagheder, herunder
informationstab og -tilvaekst,
ved forskellige repraesentationer.
Denne viden skal give eleverne
grundlag for at udvikle feerdig-
heder i at argumentere for deres
valg af repraesentation, nar de
skal behandle matematik eller
udtrykke sig om matematik.

Sidst i trinforlebet er fokus pa,

at eleverne udvikler feerdigheder
iat anvende og behandle reprae-
sentationer med symbolholdige
udtryk, herunder med brug af
digitale vaerktojer. Dette fokus, der
har teet sammenhaeng med mal
indenfor tal og algebra, rummer
ogsa et samspil mellem forskellige
repraesentationsformer, idet ele-
vernes opstilling og omskrivning
af udtryk med variable bl.a. skal
understottes med inddragelsen af
geometriske repraesentationer for
algebraiske udtryk.

Kommunikation
Kommunikation vedrerer det

Laeseplan for faget matematik - 17



at udtrykke sig med og om
matematik og at saette sig ind i og
fortolke andres udtryk med og om
matematik.

I3. trinforleb skal undervisningen
laegge vaegt pd, at eleverne bliver
istand til at kommunikere med
faglig preecision.

Forst i trinforlebet skal eleverne
udtrykke idéer, handlinger og
reesonnementer pa en fagligt sam-
menhangende made, anvende
fagord, begreber og faglige vendin-
ger samt matematiske symboler,
sette sig ind i og fortolke udsagn
og preesentationer.

Senere i trinforlgbet skal eleverne

kunne opsege matematisk infor-
mation og forholde sig kritisk til

Tal og algebra

den information, de finderibl.a.
digitale medier. De skal derfor
have viden om informationsseg-
ning og om vurdering af kilder.

Sidst i trinforlebet skal eleverne
kunne kommunikere med og

om matematik med forskel-

lige modtagere og afsendere. Det
betyder bl.a., at eleverne skal
kunne tilpasse deres matematiske
kommunikation, saledes at
kommunikationens form og
faglige praecision harmonerer med
modtageren/afsenderen, med
situationen og med kommunika-
tionens formal. Det betyder ogsa,
at eleverne ma kunne producere,
saette sig ind i og vurdere matema-
tikholdige udtryk og praesentatio-
ner i forskellige medier, herunder
iartikler og beger, digitale veerkto-

jer, interaktive medier, video og i
informationssegning.

Hjaelpemidler

Hjaelpemidler vedrerer kendskab
til, anvendelse og valg af relevante
hjzelpemidler i matematik.

I3. trinforleb skal undervisningen
leegge vaegt pd, at eleverne
begrundet kan valge blandt flere
hjeelpemidler, der passer til den
situation eller det formal, eleverne
har med anvendelsen. Det betyder
bl.a., at eleverne ma have viden
om forskellige hjaelpemidler, der
kan anvendes i samme situation,
og at undervisningen skal under-
stotte, at eleverne reflekterer over
de muligheder og begraensninger
et givent hjaelpemiddel giver i
situationen.

Stofomradet tal og algebra omfatter fem feerdigheds- og vidensomrader:

Tal fokuserer pd elevernes forstdelse og anvendelse af reelle tal.
Regnestrategier fokuserer pa beregninger med reelle tal.
Ligninger fokuserer pa ligninger, enkle uligheder og enkle ligningssystemer.

Formler og algebraiske udtryk fokuserer pd anvendelsen og udviklingen af formler og algebraiske udtryk.
Funktioner fokuserer pa beskrivelse af lineaere og ikke-linezre sammenhange.

Tal

Forst i trinforlebet fortsaettes
arbejdet fra 2. trinforleb med
rationale tal. I undervisningen

er der vaegt pa den taette rela-

tion mellem brek, decimaltal og
procent og pa anvendelsen af disse
i bdde teoretiske og praktiske
sammenhange.

12. trinforleb har eleverne al-
lerede stiftet bekendtskab med
enkle potenser i forbindelse med
arealberegning og multiplikation.
I dette trinforleb arbejder eleverne
bl.a. med potenser til beskri-
velse af meget store og meget sma
storrelser. Desuden introduceres

kvadratredder og kubikredder i
sammenhang med geometriske
reprasentationer.

Arbejdet med kvadratredder og
kubikredder giver grundlag for at
udvide talomrddet med de ir-
rationale tal i de tilfaelde, hvor de
rationale tal ikke sldr til. Denne
udvidelse af talomradet giver
anledning til nye undersogelser
af tallenes egenskaber, herunder
tallenes raekkefolge og placering
pa tallinjen.

Tallenes historiske udvikling skal
inddrages i undervisningen.

Opmarksomhedspunkt:

Eleven kan gennemfore simple
procentberegninger med overslag
og lommeregner.

Regnestrategier

Forst i trinforlebet fortsaettes ar-
bejdet fra 2. trinforleb vedrerende
elevernes udvikling af metoder til
beregninger med hele tal, brok,
decimaltal og procent. De skal
kunne gennemfere sammensatte
beregninger og beregninger i
forbindelse med opgaver, der
bestar af flere trin. I arbejdet
indgdr viden om regningsarternes
hierarki.
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Eleverne skal kunne vaelge
hensigtsmaessig brug af hoved-
regning, skriftlig notation og
anvendelse af digitale vaerktejer
ved beregninger med rationale
tal. I forbindelse med losningen
af problemer skal de ogsa kunne
foretage overslag til at vurdere
rimeligheden af beregninger
foretaget med digitale vaerktojer.

Senere i trinforlebet leegges vaegt
pa beregninger, der knytter sig
til procentuel vaekst, herunder
beregninger vedrerende renter,
lan og opsparing. Eleverne skal
som led heri leere at udarbejde et
budget, vurdere lanemuligheder,
herunder beregning af AOP, og
vurdere komplekse tilbud, hvori
der fx indgdr bindingsperioder.
Dette arbejde foregdr hovedsagelig
ved hjeelp af digitale verktejer,
herunder regneark, og der indgar
bl.a. udvikling og anvendelse af
formler.

Sidst i trinforlebet skal eleverne
ogsa kunne gennemfore bereg-
ninger med irrationale tal. I dette
arbejde indgar bl.a. undersogelser
af regneregler for regning med
potenser og redder samt overve-
jelser over de usikkerheder, der

er forbundet med anvendelsen af
digitale verktojer til beregninger
med irrationale tal.

Ligninger

Igennem hele trinforlgbet arbej-
der eleverne med at opstille, lase
og anvende ligninger i forbindelse
med deres arbejde med bade teo-
retiske og praktiske matematiske
problemer.

Ilesningen af ligninger og se-
nere uligheder skal eleverne have
mulighed for at udvikle og benytte
forskellige strategier og alsidige
metoder, herunder lignings-
losning med stotte i konkrete

og visuelle repraesentationer,
skriftlige noter, ligningslesning

ved inspektion, grafisk lignings-
lesning samt ligningslesning
med digitale verktgjer. I forbin-
delse med ligningslesning udger
digitale vaerktgjer bdde et redskab
til lesninger af problemer og et
redskab til at udvikle elevernes
forstaelse for opstilling, losning
og anvendelse af ligninger.

Senere i trinforlebet skal eleverne
have mulighed for at deltage
iudviklingen af algebraiske
metoder til ligningslesning pa
grundlag af deres egne strategier,
visualiseringer samt leererens
udfordringer og stotte.

Sidst i trinforlebet indgdr
enkle ligningssystemer, bl.a.
to ligninger med to ubekendte.
Ligningssystemerne skal ikke
nedvendigvis praesenteres for

eleverne med matematisk symbol-

sprog, men kan ogsa praesenteres
med tekst eller tale. Eleverne skal
kunne lose enkle ligningssyste-

mer grafisk, ikke med algebraiske
standardmetoder.

Formler og algebraiske udtryk
Fra begyndelsen af trinforlgbet
arbejder eleverne med at
repraesentere algebraiske udtryk
geometrisk og med at beskrive
egenskaber ved geometriske figu-
rer ved hjaelp af algebra.

Senere i trinforlebet skal eleverne
kunne oversatte enkle sam-
menhgznge til algebraiske udtryk
i forbindelse med lesning af bade
praktiske og teoretiske problem-
stillinger, og de skal kunne
anvende sddanne algebraiske ud-
tryk, herunder formler, til losning
af problemer. Fx kan sammen-
heengen mellem tid, streekning og
fart eller ssmmenhangen mellem
hejde, sideleengder og areal i et
trapez beskrives med algebraiske
udtryk. I forbindelse med anven-
delsen af algebraiske udtryk, skal
eleverne kunne indszette rationale
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tal i kendte og ukendte formler
og beregne resultater, bl.a. med
anvendelse af digitale vaerktgjer.

Sidst i trinforlebet skal eleverne
kunne sammenligne og omskrive
algebraiske udtryk med forskellige
metoder.

Metoderne omfatter brug af
geometriske repraesentationer,
anvendelse af digitale veerktojer og
af regler for regning med re-

elle tal. Eleverne skal bl.a. kunne
undersgge, om to forskellige
algebraiske udtryk repraesenterer
samme verdi, og kunne reducere
algebraiske udtryk, ndr det er
hensigtsmaessigt i forbindelse med
problemlesning.

Geometri og mdling

Opmarksomhedspunkt:
Eleven kan saette tal i stedet for
variable i en simpel formel.

Funktioner

Trinforlebet skal udvikle elevernes
feerdigheder i at kunne beskrive
sammenhzange mellem to talster-
relser ved hjeelp af funktioner. Heri
indgar overvejelser over brugen

af afthaengige og uathengige
variable. Eleverne skal anvende
alsidige repraesentationer, her-
under tabeller, grafer, funktions-
forskrifter og hverdagssproglige
repraesentationer. Undervisningen
skal bl.a. inddrage digitale vaerkte-
jerifremstillingen af de forskellige
repraesentationer og fokusere pa

oversattelse og sammenligning
mellem dem.

I begyndelsen fokuseres der pa
linezere funktioner, herunder lige-
frem proportionale sammenhange
og stykkevis linezere funktioner.
Senere i trinforlebet indgar
ikke-linezre funktioner, herunder
omvendt proportionale sammen-
haenge, andengradsfunktioner og
enkle eksponentialfunktioner.

I arbejdet indgar de forskel-

lige funktioners anvendelse i
beskrivelse af sammenhange i
omverdenen og funktionernes
matematiske egenskaber bl.a. med
brug af digitale vaerktgjer.

Stofomrddet geometri og mdling omfatter fire feerdigheds- og vidensomrader:

Geometriske egenskaber og sammenhzange fokuserer pd undersogelser og beregninger i tilknytning til

geometriske figurer.

Geometriske tegninger fokuserer pd undersggelser og geometriske tegnemetoder.
Placeringer og flytninger fokuserer pa kurver i koordinatsystemet samt menstre og symmetrier i omverde-

nemn.

Maling fokuserer pd beregninger af omkreds, areal og rumfang.

Geometriske egenskaber og
sammenhange

I begyndelsen af trinforlebet ar-
bejder eleverne med at bestemme
og angive malforhold mellem
ligedannede figurer. Heri indgar
malforhold vedrerende lengde,
areal og rumfang samt underse-
gelser af relationen mellem disse
forhold med udgangspunkt i enkle
polygoner og polyedre.

Senere i trinforlebet fokuseres

pa elevernes undersogelser af
egenskaber ved linjer knyttet til
polygoner og cirkler og sammen-
hangen mellem polygoners form
og disse linjer. Heri indgdr bl.a.
hejder, medianer, midtnormaler,

vinkelhalveringslinjer, diagonaler
samt indskrevne og omskrevne
cirkler. I undersogelserne skal
eleverne kunne benytte et dyna-
misk geometriprogram.

Sidst i trinforlebet skal eleverne
opnd viden om den pythagoraeiske
leereszetning og om trigonometri
knyttet til retvinklede trekanter.
Eleverne skal kunne anvende den
pythagoraiske leeresetning, den
omvendte pythagoraiske lzere-
setning og definitioner af sinus,
cosinus og tangens i praktiske og
teoretiske sammenhange.

Undervisningen i trigonometri
bygger pa elevernes viden om

ligedannethed og skal knyttes

teet til konkrete, praktiske akti-
viteter, sa det bliver tydeligt, at
trigonometri bl.a. giver mulighed
for at beregne afstande, der ikke
kan madles. I beregninger med
trigonometri skal eleverne bruge
digitale veerktejer, herunder
lommeregner, dynamisk geome-
triprogram og CAS.

Geometriske tegninger

I hele trinforlebet indgdr bade
analoge og digitale veaerktojer i
arbejdet med geometrisk tegning.

I begyndelsen af trinforlebet
undersoger, beskriver og vurderer
eleverne ligheder og forskelle
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mellem forskellige tegneformers
gengivelse af rumlighed. De skal
bl.a. kunne sammenligne de
informationer, projektionsteg-
ninger og isometriske tegninger
giver om tredimensionelle
objekter. Desuden skal de

kunne veelge tegneform og udfere
geometriske tegninger, der passer
til forskellige formal, herunder til
boligindretning og til fremstilling
af en byggevejledning.

Senere i trinforlgbet skal eleverne
arbejde med pracise tegninger ud
fra givne betingelser. Heri indgar
bl.a. elevernes fremstillinger af
plantegninger og tvaersnit ud

fra oplysninger om vinkelmal,
leengdemal og leengdeforhold.
Eleverne skal desuden gennem
undersogelser identificere,

hvilke oplysninger om vinkler og
sidelengder, der er nedvendige
for at kunne fremstille enkle
kongruente polygoner.

Placeringer og flytninger

I begyndelsen af trinforlebet skal
eleverne arbejde med analyse af
menstre og symmetrier i omver-
denen, herunder identifikation og
beskrivelse af figurer, som indgar

i menstre, af parallelforskydnin-
ger, spejlinger og drejninger og af
forskellige typer af symmetrier.
Monstrene skal bl.a. omfatte
friser og tesselationer.

Sidst i trinforlebet skal ele-

verne gennem undersogelser
blive i stand til at demonstrere og
forklare sammenhange mellem
kurver og de tilherende ligninger.
Eleverne skal bl.a. kunne forklare,
hvordan stigningstallet for en

ret linje og linjens skaering med
andenaksen kommer til udtryk i
linjens ligning og anvende denne
indsigt til at fremstille ligninger
ud fra linjer og omvendt.
Undersogelserne skal bl.a. foregd
ved hjaelp af et digitalt vaerktej.

Maling

I begyndelsen af trinforlabet skal
eleverne pa baggrund af viden
om preefikser, grundenheder og
afledede enheder blive i stand til
at omskrive mellem maleenheder
vedrerende bl.a. leengde, areal,
rumfang, masse, massefylde, tid
og fart.

Senere i trinforlebet skal under-
visningen fokusere pa elevernes

Statistik og sandsynlighed

brug af formler og digitale vaerkto-
jer i forbindelse med beregninger
af leengde, areal og rumfang. Heri
indgdr bl.a. arealet af polygoner
og cirkeludsnit samt rumfanget
af prismer, cylindre, kegler,
keglestubbe, kugler, pyramider
og pyramidestubbe. Eleverne skal
kunne anvende formlerne internt
i matematikken og i forbindelse
med beregninger af mal i om-
verdenen. Eleverne skal desuden
kunne begrunde sammenhzangen
mellem variable i et udvalg af
formler.

Sidst i trinforlebet skal eleverne
blive i stand til at beregne af-
stande, de ikke umiddelbart kan
male, herunder skal de anvende
viden om ligedannede figurer,
den pythagoraiske leeresatning
og trigonometriske beregninger.
Iundervisningen skal eleverne
have muligheder for at arbejde
pa alsidige mader med afstands-
bestemmelse. Arbejdet skal bl.a.
knyttes til konkrete, udenders
malinger.

Stofomradet statistik og sandsynlighed omfatter to feerdigheds- og vidensomrader:

Statistik fokuserer pd analyse af datasat og pa vurdering af statistiske undersogelser.
Sandsynlighed fokuserer pa elevernes anvendelse af statistisk og teoretisk sandsynlighed.

Statistik

Igennem hele trinforlebet
arbejder eleverne med forskellige
typer af data, der grupperes, nar
det er hensigtsmassigt. Eleverne
skal bade indsamle egne data og
opsoge data i medier.

I begyndelsen af trinforlebet skal

eleverne, udover at beskrive

og tolke data, arbejde med at
sammenligne datasaet. I sammen-
ligningerne indgar deskriptorer,
herunder median, og grafiske
fremstillinger. Eleverne skal
kunne veelge hensigtsmaessige
deskriptorer og kunne anvende
digitale vaerktojer til beregninger

af disse og til grafiske fremstil-
linger.

I trinforlebet skal eleverne ogsa
undersegge mulige sammenhange
mellem data og anvende data

til prognoser om udviklinger i
omverdenen. [ undersogelserne
skal eleverne bl.a. kunne anvende
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digitale veerktejer. Undersogelser
af mulige sammenhange baserer
sig pa feerdigheder i at plotte
samherende data i et koordinat-
system. Forudsigelserne baserer
sig pa grafer, der passer bedst
muligt til data, nardeer
reprasenteret som punkteri et
koordinatsystem.

Sidst i trinforlebet skal eleverne
blive i stand til kritisk at vurdere
konklusioner i statistiske under-
sogelser. Heri indgdr viden om
muligheder for manipulation
med grafiske fremstillinger af
data og viden om usikkerhed i
stikproveundersogelser. Eleverne
skal opnd denne viden igennem
bl.a. sammenligninger af forskel-
lige grafiske fremstillinger af
samme datamateriale og under-
sogelser af stikprovestorrelsens
betydning for usikkerheden i et
stikpreveproveresultat.

Sandsynlighed

I begyndelsen af trinforlebet
udvides elevernes sandsynlig-
hedsbegreb til ogsa at omfatte
teoretisk sandsynlighed, hvor
sandsynligheder bestemmes pa
baggrund af antal gunstige og
mulige udfald. I dette arbejde
indgdr elevernes systematiske
optaellinger af gunstige og mulige
udfald.

Senere i trinforlebet skal eleverne
kunne udfere eksperimenter, der
involverer to eller flere enkle del-
eksperimenter og sammenligne
den statistiske sandsynlighed

for en bestemt haendelse med
beregnet teoretisk sandsynlighed
for samme handelse. I elevernes
beregninger af sidanne sam-
mensatte sandsynligheder indgar
overvejelser over antallet af
mulige udfald og visuelle reprae-
sentationer, herunder chancetree.

Sidst i trinforlebet skal eleverne
kunne anvende statistisk og
teoretisk sandsynlighed i tilknyt-
ning til situationer fra omver-
denen, bl.a. i forbindelse med
vurdering af chancesterrelser i
gevinstspil og risikovurderinger
af personlig og samfundsmaessig
karakter. Eleverne skal kunne
vaelge en sandsynlighedsmodel,
der passer til situationen, og
kunne gennemfore eksperi-
menter eller beregninger til at
bestemme sandsynligheden for
haendelser. I den forbindelse skal
eleverne have erfaringer med de
store tals lov. Disse erfaringer
skal vaere baseret pd simuleringer
af eksperimenter ved inddragelse
af digitale vaerktojer.
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Sproglig udvikling

Sproglig udvikling er en central del af elevernes arbejde med matematik. Sproglig udvikling har fokus pa fire
dimensioner af det talte og det skrevne sprog: Samtale, lytte, laese og skrive.

Eleverne skal sdledes igennem undervisningen udvikle en bevidsthed om, at matematik er et fag, hvor der
tales, lyttes, laeses og skrives. Gennem hele skoleforlobet er szrligt elevernes mundtlige og dialogbaserede
arbejde med matematik vigtig for bade den matematiske laering og den sproglige udvikling inden for faget.
Undervisningen skal rumme dialog eleverne indbyrdes, mellem lzerer og elever samt elevernes mundtlige
formidling. Mal for sproglig udvikling indgar primaert i feerdigheds- og vidensomrddet kommunikation.

Ordkendskab

I matematik er det vigtigt, at
eleverne udvikler et preecist
fagsprog og laerer centrale fagord
og begreber i faget, fx addition,
radius og areal. Undervisningen
skal have fokus pd, at eleverne
skal kunne adskille hverdagssprog
fra fagsprog, herunder fokus pa
forfaglige ord og hverdagsbegre-
ber, som har en specifik betydning
i matematik fx forhold, sider og at
skaere.

Eleverne skal ogsd arbejde med
ordforstdelsesstrategier til
selvsteendig tilegnelse af nye
fagord og begreber, udnyttelse
af konteksten til forstdelse af ord
samt opslag i analoge og digitale
opslagsvaerker.

For tosprogede elever geelder
desuden brug af modersmalet til
afklaring af nye ords betydning
pa dansk, samt afklaring af
homonymer.

Teksters formal og struktur
Gennem hele skoleforlabet i
matematik skal eleverne udvikle
stigende bevidsthed om fagets
seerlige teksttyper og disse tek-
sters formal og struktur. Eleverne
skal kende til, at matematik kan
optraede i forskellige tekstuelle
sammenhange.

Fagtekster herunder opgavetekster
ileremidler, som har til formal at
leere leeseren matematik.

Matematikholdige autentiske
tekster fra dagligdagen, som
anvender matematikken til at
beskrive og analysere virkelighe-
den.

Eleverne skal desuden have viden
om sproglige og layoutmaessige
kendetegn ved forskellige tekst-
typer bl.a. multimodale tekster.

Det er centralt, at eleverne
arbejder med, hvordan viden om
fagteksters formal og struktur

kan anvendes til udviklingen af
laesestrategier. Dette geelder bl.a.
hensigtsmassige strategier til:

Segning, aflaesning og udvalgelse
af relevant information fra savel
sammenhaengende som ikke-
sammenhaengende tekster.

At laese berettende, informerende,
forklarende, instruerende og
argumenterende matematik-
tekster sdvel i leeremidler som

i autentiske matematikholdige
tekster.

At leese tekstholdige savel som
symbolholdige matematikopgaver
fx gennem procesnotatprocedurer,
som indeholder en for, under og
efterlaesning af opgaven.
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It og medier

Udvikling og brug af digitale feerdigheder indgar i faget matematik gennem hele skoleforlabet, iseer gennem
arbejdet med matematiske digitale veerktojer. Digitale vaerktejer har forskellige formadl i matematikunder-
visningen. De skal fungere stilladserende for elevernes laering af matematik bl.a. gennem undersggende
arbejde, som hjaelpemiddel i losning af problemer og opgaver, til informationssegning og til kommunikation
om og med matematik. Det er centralt i arbejdet med digitale vaerktojer, at de bliver anvendt som elevernes
tankeforleenger og ikke tankeerstatter.

It- og mediekompetencerne kan udskilles i fire elevpositioner, som i praksis vil have store overlap

og sammenfald.

Eleven som kritisk undersoger
Det er isaer igennem arbejde med
problembehandling og model-
lering, at eleverne i matematik far
mulighed for at udvikle digitale
feerdigheder som kritiske under-
sogere. Som led heri skal eleverne
anvende digitale vaerktejer som
regneark, CAS og dynamiske
geometriprogrammer, herunder
skal de kunne forholde sig til
brugbarhed og usikkerheder ved
anvendelse af digitale vaerktojer.
I arbejdet med modellering kan
eleverne fx bruge de naevnte
programmer til at opstille og
kritisk undersege matematiske
modeller og eller til at sammen-
ligne de samlede udgifter ved to
forskellige 1an, som er beskrevet
med matematiske formler.

Eleven som analyserende
modtager

Det er isaer igennem arbejde med
kommunikation, at eleverne i
matematik far mulighed for at
udvikle digitale feerdigheder som
analyserende modtagere. Eleverne
skal kunne laese, forsta, analysere
og vurdere matematikholdige
informationeribl.a. digitale
medier, fx analyser af matema-
tikholdige multimodale tekster
idigitale medier. Eleverne skal

desuden kunne spge information
idigitale medier, kunne vurdere
praesentationen af informationer
ibl.a. diagrammer og skal sidst i
skoleforlebet kunne forholde sig
kritisk til informationens kvalitet
og trovaerdighed.

Eleven som malrettet og kreativ
producent

Det er ogsd igennem arbejdet med
problembehandling og model-
lering, at eleverne i matematik far
mulighed for at udvikle digitale
feerdigheder som malrettede og
kreative producenter. Eleverne
arbejder eksempelvis med en
modelleringsopgave og inddrager
egne filmoptagelser eller animatio-
ner i deres faglige praesentationer.
Eleverne skal reflektere over

valg af praesentationsform i
forhold til matematisk indhold,
herunder grafisk praesentation,
preesentationsprogram, video og
animationer og kunne afpasse
budskab og formal i forhold til
forskellige malgrupper. Eleverne
skal kunne arbejde undersogende
og pa den baggrund skabe kreative
lesninger, fx ved at producere egne
digitale chancespil, som afproves
af andre i klassen og efterfolgende
analyseres.

Eleven som ansvarlig deltager
Det er ogsd igennem arbejdet med
kommunikation i matematik,

at eleverne far mulighed for at
udvikle digitale feerdigheder som
ansvarlige deltagere. Eleverne skal
kunne kommunikere, videndele
og samarbejde ved brug af digital
teknologi, fx kommunikere re-
sultaterne af deres undersegelser,
analyser og produktion i mate-
matik gennem digitale medier til
forskellige modtagere. Eleverne
kan fx producere sma film, der
demonstrerer deres metoder til

at lose forskellige matematiske
problemer, eller praesentere
resultater fra deres egne statistiske
undersggelser pa klassens felles
hjemmeside, der er rettet imod
foraeldre og andre skoleklasser.
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Innovation og entreprengrskab

Faget matematik fordrer og fremmer kreativ virksomhed og dermed innovation og entreprenerskab. Eleverne
skal opbygge erfaringer med innovation og entreprenerskab bl.a. gennem projekter, bade rent faglige, tveer-
faglige og anvendelsesorienterede. Fagets opdeling i matematiske kompetencer kombineret med matematiske
stofomrdder rummer centrale teenkemader og redskaber til innovation og entreprenerskab, hvilket iszer kom-
mer til udtryk i kompetenceomradet Matematiske kompetencer.

Innovation og entreprenerskab kan udskilles i fire komplementzre og indbyrdes afhangige dimensioner:
Handling, kreativitet, omverdensforstaelse og personlig indstilling.

I det matematiske arbejde skal
eleverne kunne vise handling,
som isar skal udvikles gennem
modellering fx i forbindelse med
gkonomi.

Elevernes kreativitet udvikles bl.a.
ved undersogende arbejde, som er
en central arbejdsmade i leering

af matematik, samt i forbindelse
med dbne problemstillinger inden-
for modellering. Undervisningen

skal have fokus pd at udvikle
elevernes kreative kompetencer
bl.a. igennem arbejdet med ree-
sonnementer, hvor eleverne skal
udvikle og efterprove hypoteser.

Eleverne skal kunne vise sin
personlige indstilling og om-
verdensforstaelse. Eleverne skal
kunne relatere matematikkens
anvendelse til den nzere og den
fjerne omverden. Elevernes

personlig indstilling er centralt for
leering af matematik, herunder

er vedholdenhed i losning af
matematiske problemer bl.a.
gennem at prove sig frem og turde
fejle vigtigt. Det er sdledes vigtigt,
at undervisningen understotter, at
eleverne tor at eksperimentere og
afprove nye idéer.
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Opmarksomhedspunkter

Opmearksomhedspunkter er en
beskrivelse af det forventede beher-
skelsesniveau af grundlaeggende
feerdigheder i udvalgte mal, som
er en forudsaetning for, at eleverne
kan fa tilstraekkeligt udbytte af de
efterfolgende klassetrin ialle fag.

Laereren skal vaere seerligt op-
maerksom pd, om eleverne opndr
grundlaeggende viden og feerdighe-
der. Opmerksomhedspunkterne
skal danne et naturligt grundlag

for den lobende dialog mellem
leerer og skoleledelse om, hvordan
skolens samlede beredskab kan
stotte op om elevernes lering
fremadrettet med henblik pa, at
eleverne opnar grundlaeggende
viden og feerdigheder.

I matematik er der otte opmaerk-
somhedspunkter, hvoraf tre er i
indskolingen, tre pd mellemtrinet
og toiudskolingen. Der er forst og
fremmest opmerksomhedspunk-

ter inden for kompetenceomradet
tal og algebra. Der er fokus pd, at
eleverne skal opna grundlaeggende
feerdigheder i at anvende tal og
vaelge hensigtsmeessig regningsart
samt indszette tal i en simpel
formel. Derudover er der et op-
maerksomhedspunkt vedrerende
leesning af matematikholdige
tekster samt et opmarksomheds-
punkt vedrerende ma-ling i
hverdagssammenhzange.
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