


Folkeskolens formål

§ 1. Folkeskolens opgave er i samarbejde med forældrene at 
fremme elevernes tilegnelse af kundskaber, færdigheder, arbejds
metoder og udtryksformer, der medvirker til den enkelte elevs 
alsidige, personlige udvikling.

Stk. 2. Folkeskolen må søge at skabe sådanne rammer for ople
velse, virkelyst og fordybelse, at eleverne udvikler erkendelse, fan
tasi og lyst til at lære, således at de opnår tillid til egne muligheder 
og baggrund for at tage stilling og handle.

Stk. 3. Folkeskolen skal gøre eleverne fortrolige med dansk kul
tur og bidrage til deres forståelse for andre kulturer og for menne
skets samspil med naturen. Skolen forbereder eleverne til medbe
stemmelse, medansvar, rettigheder og pligter i et samfund med fri
hed og folkestyre. Skolens undervisning og hele dagligliv må der
for bygge på åndsfrihed, ligeværd og demokrati.
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Forord

Folkeskolens fag og obligatoriske em
ner er i faghæfterne beskrevet fag for 
fag, men det er vigtigt at holde sig for 
øje, at de udgør et samlet hele. De ud
gør en central del af den ballast, som 
børn og unge skal bringe med sig ind i 
næste årtusinde.

Elever modtager mange indtryk og 
gør mange erfaringer i deres hverdag 
– i skolen og uden for skolen, og sko
lens undervisning skal bidrage til, at 
eleverne kan opnå overblik og sammen
hæng. Skolen skal medvirke til, at de 
mange informationer og erfaringer 
udvikler sig til indsigt og til forståelse. 
Og samtidig skal skolen sikre, at ele
verne opnår en grundlæggende viden 
på alle centrale områder.

Indholdet i de enkelte fag er ikke valgt 
ud fra en forestilling om at udvikle 
»små fagfolk«. Undervisningen i dansk 
skal ikke gøre eleverne til dansklærere, 
i fysik til atomfysikere etc. Læseplaner
ne udgør rammerne for, hvad enhver 
ung eller voksen bør vide for at kunne 
tage stilling til tidens vidtrækkende 
kulturelle, politiske, økonomiske og 
miljømæssige spørgsmål. Undervisnin
gen danner også grundlag for fortsat 
uddannelse, for at kunne skabe ram
mer om et rigt liv og for at kunne glæ

des og undres over livets mangfoldig
hed og dybde.

Derfor må de enkelte fag ikke opleves 
stykvis og delt. Nogle fag er fælles om 
en humanistisk forståelse af tilværelsen, 
nogle fag indeholder en samfundsfaglig 
dimension, og andre fag giver erfarin
ger med naturvidenskabelige betragt
ningsmåder. Nogle fag giver viden om 
vor fysiske og sundhedsmæssige udvik
ling, andre giver mulighed for at ople
ve glæden og nytten ved praktisk bear
bejdning af ting i omverdenen ved 
brug af redskaber. Mange fag udvikler 
færdigheder i at kommunikere med 
omverdenen, men ethvert sprog – 
dansk eller fremmedsprog – er en del 
af en kultur og må ikke blive til teknik 
alene. Forholdet mellem sprog og kul
tur er i særlig grad nærværende for de 
elever, som ikke er født eller opvokset 
i Danmark.

Eleverne skal gennem undervisningen 
erkende både mulighederne og be
grænsningerne i fagenes betragtnings
måder. En del af undervisningen skal 
derfor fremover foregå tværfagligt og 
projektorienteret. Skolefagene udgør 
et ordningssystem i vor kulturkreds, 
men tilværelsen kan ikke forstås inden 
for de enkelte fags grænser. Behovet for
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»sammenhængsforståelse« vil i perioder 
sprænge fagrammerne. Virkeligheds
nær undervisning må tage sit udgangs
punkt uden for skolens egen verden, 
men bearbejdes med de redskaber, der 
gennem generationer er udviklet inden 
for fagene.

Lokale læseplaner
I folkeskolelovens § 44, stk. 8 hedder 
det bl.a.: »Skolebestyrelsen udarbejder 
forslag til kommunalbestyrelsen om 
skolens læseplaner«. Og i § 40, stk. 3: 
»Kommunalbestyrelsen godkender 
skolernes læseplaner efter forslag fra 
de enkelte skolebestyrelser«. Loven læg
ger således op til, at initiativet til læse
plansarbejdet tages på skolen. Dog kan 
der – afhængig af lokale ønsker og be
hov – være forskellige holdninger til, 
hvordan arbejdet bør tilrettelægges. 
Nogle kommuner vil ønske at under
strege den enkelte skoles egenart, an
dre vil ønske at understrege fællestræk 
ved det kommunale skolevæsen.
Ved udarbejdelse af egne læseplaner – 
eller indarbejdelse af ændringer i mini
steriets vejledende læseplaner – skal 
man være opmærksom på, at også de 
lokale læseplaner bør skrives, så de 
angiver nogle overordnede og uom
gængelige, men samtidig rummelige 
indholdselementer.

Samtidig bør de lokale læseplaner 
afspejle, at man har taget hensyn til 
folkeskolens overordnede formål, til 
samspillet mellem opfyldelse af fagets 
formål, inddragelse af centrale kund-

skabs- og færdighedsområder, elevernes 
forudsætninger samt undervisningens 
rammer. Det betyder bl.a., at læsepla
nerne skal være rummelige og give 
plads til fordybelse, overblik, sammen
hæng og til ligeværdig og udviklende 
dialog. Det betyder endvidere, at ud
gangspunktet for undervisningen er 
elevernes behov, og det betyder ende
lig, at der i beskrivelse af progression 
skal tages hensyn til elevernes moden
hed og udvikling.

Med folkeskolelovens krav om elever
nes ansvarlige involvering i undervis
ningsprocessen vil skolens læseplaner 
være et naturligt udgangspunkt for en 
stadig dialog lærere og elever imellem. 
Dialogen skal sikre, at valg af arbejds
former, metoder og stofvalg foregår i 
samarbejde.

Læreren har samtidig i et forpligtende 
samarbejde med kolleger og skolens 
ledelse ansvaret for forberedelse af egen 
undervisning og for inddragelsen af 
elever og forældre i relevante beslut
ningsprocesser.

Integration af edb
Lokalt skal man være opmærksom på, 
at edb skal beskrives som en integreret 
del af alle fag, hvor det skønnes, det 
naturligt kan fremme arbejdet med 
fagets forskellige områder. Dels skal 
alle elever have mulighed for at opnå 
nogle grundlæggende færdigheder, og 
dels skal fagene inddrage de informa
tionsteknologiske hjælpemidler, hvor
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de kan fremme arbejdet med fagenes 
begreber, emner og metoder.

Et grønt islæt
Af formålet for folkeskoleloven frem
går det, at folkeskolen skal bidrage 
til elevernes forståelse af menneskets 
samspil med naturen. Det grønne islæt 
er ikke kun et anliggende for biologi, 
geografi, natur/teknik og samfunds
fag, men skal indgå i alle fag, hvor det 
skønnes naturligt i undervisningens 
sammenhæng. Eleverne skal have 
mulighed for at forbinde de naturfag
lige indfaldsvinkler med andre fags 
betragtningsmåder og med stilling
tagen, engagement, holdninger og 
handlinger.

Det praktisk-musiske
Den praktisk-musiske dimension er 
en vigtig del af den almene dannelse, 
og den skal derfor medtænkes i skolens 
daglige arbejde. Det skal fremgå af 
læseplanerne, hvilke muligheder der er 
i valg af indhold, arbejds- og udtryks
former. Det betyder, at eleverne ikke

blot skal have mulighed for at udtryk
ke sig praktisk-musisk, men at de også 
skal have mulighed for at møde en 
mangfoldighed af oplevelser og sanse
indtryk.

Nogle fag er traditionelt gjort til de 
praktisk-musiske. Det betyder ikke, at 
de alene står for dette område, men at 
de både i indhold og arbejdsformer 
arbejder med det praktisk-musiske. 
Derfor har de en særlig forpligtelse til 
at give viden om indhold og arbejds
former videre, så den praktisk-musiske 
dimension kan tænkes ind i alle fag, i 
tværgående emner og problemstillinger 
med hensyn til både indhold og ud
tryks- og arbejdsformer.

Jeg ved, læseplansarbejdet har været 
meget omfattende, og jeg vil gerne 
igen takke alle, der har bidraget til for
nyelsen af skolens indhold. Med disse 
faghæfter er jeg sikker på, skolerne har 
fået det bedst mulige grundlag for un
dervisningen.

Ole Vig Jensen
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Indledning

Ifølge lovbekendtgørelse nr. 55 af 17. 
januar 1995 om folkeskolen udsender 
undervisningsministeren hermed fag
hæftet for biologi.

Hæftet indeholder formål, centrale 
kundskabs- og færdighedsområder, 
den vejledende læseplan og undervis
ningsvejledningen for biologi.

Formål, centrale kundskabs- og fær
dighedsområder, vejledende læseplaner 
og undervisningsvejledninger er blevet 
til gennem et omfattende arbejde i 7 
læseplansudvalg støttet af sekretariats
grupper for hvert af folkeskolens fag 
og emner. I dette arbejde har medvir
ket repræsentanter for lærernes og 
forældrenes organisationer samt andre 
fagligt og pædagogisk kyndige perso
ner. Virksomheden i læseplansudvalge
ne har været holdt sammen af et koor
dinationsudvalg, hvor bl.a. personer 
med indsigt i ungdomsuddannelserne 
og repræsentanter for kommunerne 
har deltaget. Endelig har formål, cen
trale kundskabs- og færdighedsområ
der og vejledende læseplaner været 
forelagt Folkeskolerådet til høring. 
Undervejs i arbejdet er der modtaget 
mange og værdifulde ideer og reaktio

ner, som væsentligt har bidraget til at 
kvalificere resultatet.

Formål og centrale kundskabs- og fær
dighedsområder er bindende forskrif
ter for den enkelte lærer. Den vejle
dende læseplan henvender sig til de 
kommunale skolemyndigheder med 
angivelse af, hvorledes en skoles læse
plan kan – men ikke nødvendigvis skal 
– udformes. Undervisningsvejlednin
gen er tænkt som et inspirationsmate
riale til brug ved lærerens tilret
telæggelse af undervisningen.

Følgende personer har deltaget i sekre
tariatsgruppens arbejde:

Lektor Kay Aabye
Afdelingsinspektør Christian U.
Christensen
Seminarielærer Søren Vinding

Leder af sekretariatsgruppen: Fagkon
sulent Per Møller Janniche

I øvrigt ønsker gruppen at takke Søren 
Wilhelmsen og Bruno Giannini for 
deres bidrag til arbejdet.

Ivan Sørensen
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Formål

Formålet med undervisningen i biolo
gi er, at eleverne tilegner sig viden om 
de levende organismer og den omgi
vende natur, om miljø og sundhed 
samt om anvendelse af biologi. Der 
skal lægges særlig vægt på forståelsen 
af sammenhænge.

Stk. 2. Undervisningen skal i videst 
mulig omfang tage sit udgangspunkt i 
elevernes egne oplevelser, undersøgel-

ser og opfattelser samt søge at fremme 
deres glæde ved naturen og lyst til at 
beskæftige sig med biologiske emner 
og problemstillinger.

Stk. 3. Elevernes ansvarlighed overfor 
natur og miljø skal videreudvikles, og 
undervisningen skal bidrage til at ska
be grundlag for stillingtagen og hand
len i forhold til menneskets samspil 
med naturen.
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Centrale kundskabs- 
og færdighedsområder

På grundlag af oplevelser i naturen 
samt undersøgende og eksperimente
rende aktiviteter arbejdes med sam
menhænge og samspil mellem organis
mer indbyrdes og mellem organismer 
og den omgivende natur.

De biologiske sammenhænge skal ses 
i et økologisk og udviklingsmæssigt 
perspektiv. Ofte er disse sammenhæn
ge præget af menneskelige aktiviteter, 
og i denne forbindelse skal der også 
inddrages et værdimæssigt og et sam
fundsmæssigt perspektiv. Det samme 
gælder, når undervisningen direkte 
handler om miljø- og sundhedsaspek
ter samt om anvendelse af biologi i 
samfundet.

For skolefaget biologi er disse fire per
spektiver, det økologiske, det udvik
lingsmæssige, det værdimæssige og det 
samfundsmæssige, et vigtigt grundlag 
for forståelse, stillingtagen og handlen. 
Der bør derfor arbejdes med flere for
skellige kundskabs- og færdighedsom
råder i relation til et valgt emne.

De levende organismer 
og deres omgivende natur
■ udvalgte planter, dyr og mikroor

ganismer samt deres livsytringer 
og livsbetingelser

■ udvalgte danske og udenlandske 
biotoper med deres biologiske 
mangfoldighed

■ planters og dyrs tilpasninger til 
forskellige livsbetingelser

■ opbygning og omsætning af orga
nisk stof, stofkredsløb og energi
strømme

■ arvelighed, variation og naturlig 
udvælgelse.

Miljø og sundhed
■ aktuelle miljøproblemer og deres 

betydning for menneskets sund
hed og den omgivende natur

■ menneskets kropsfunktioner 
og sundhed

■ menneskets brug og opfattelse 
af naturen.

Biologiens anvendelse
■ genteknologi samt dens anvendel

se og betydning for den enkelte, 
samfundet og naturen

■ de moderne bioteknologiers 
anvendelse på mennesket
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■ biologiske processer i fødevarepro
duktionen

■ biologiske argumenter og model
ler i samfundsdebatten og deres 
muligheder og begrænsninger.

Færdigheder
I arbejdet med kundskabsområderne 
skal eleverne lære at:

■ iagttage og beskrive levende orga
nismer og deres miljø

■ erkende, formulere og undersøge 
biologiske problemstillinger

■ planlægge og gennemføre enkle 
undersøgelser og eksperimenter 
i naturen og “laboratoriet”

■ færdes i naturen med udbytte, 
fortrolighed og ansvarlighed

■ anvende informationsteknologi 
i biologiundervisningen

■ kunne afdække værdier og interes
semodsætninger og forholde sig 
etisk til problemstillinger med 
biologisk indhold samt handle 
derefter.
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Læseplan

I biologi arbejder eleverne med naturen 
i al dens mangfoldighed. Dyr, planter, 
svampe, mennesker og samspillet her
imellem udgør fagets arbejdsområder. 
Praktiske og undersøgende aktiviteter, 
hvor lyst, nysgerrighed og fortrolighed 
får plads til at udvikle sig, kombineres 
med biologiske teorier og forklaringer. 
Arbejdet omfatter også problemstillin
ger, der giver stof til at overveje, hvor
dan vi kan forholde os til natur og mil
jø, medmennesker, fostre og fremtidige 
generationer. Her arbejder eleverne 
med egne og andres opfattelser af an
svarlighed og engagement.

Indhold i undervisningen
Undervisningen i biologi i 7. og 8. 
klasse betragtes som et sammenhæn
gende forløb, der bygger videre på de 
kundskaber og færdigheder, som ele
verne har opnået i natur/teknik.

Hovedparten af indholdet vælges 
inden for fire temaer:

naturområder
menneske og sundhed
erhverv baseret på levende natur
miljøproblemer.

Hvert tema rummer forskellige mulig
heder for valg af konkrete emner. Te

maerne kan anvendes i både 7. og 8. 
klasse, og der kan vælges emner, som 
går på tværs af temaerne.

Temaerne er beskrevet på en måde, 
som tager hensyn til fagets centrale 
kundskabs- og færdighedsområder. 
Samtidig rummer de stor fleksibilitet 
med hensyn til emnevalg, således at 
der også kan tages hensyn til lokale 
forhold.

Naturområder
Eleverne arbejder med den biologiske 
mangfoldighed i et naturområde. 
Enkeltorganismer, sammenhænge og 
sammenligninger til andre naturområ
der står centralt. Arbejdet omfatter 
eksempler på, hvorledes tilpasninger 
og samspil er resultat af en dynamisk 
udviklingsproces. Endvidere arbejder 
eleverne med at vurdere menneskets 
produktive og rekreative udnyttelse af 
naturområdet.

Menneske og sundhed
Eleverne arbejder med eksempler på 
sammenhænge mellem kropsfunktio
ner, arvelighed, sundhed, livsstil og 
levevilkår. Arbejdet omfatter eksemp
ler på de moderne bioteknologiers 
anvendelse på mennesker. Der lægges 
vægt på faglige muligheder, visioner og 
begrænsninger samt etiske problemer i
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forbindelse med bioteknologiens an
vendelse.

Erhverv baseret på levende natur
Eleverne arbejder med det biologiske 
grundlag for produktionen og konse
kvenser af indgreb i de naturlige syste
mer. Arbejdet inddrager forskellige bio
teknologiers betydning for disse for
hold. Endvidere arbejder eleverne med 
at vurdere etiske spørgsmål i forbindel
se med valg af produktionsformer.

Miljøproblemer
Eleverne arbejder med at identificere og 
beskrive lokale og globale miljøproble
mer og deres konsekvenser for natur, 
miljø og mennesker. Arbejdet omfatter 
aktiviteter, hvor eleverne afdækker inter
essemodsætninger mellem mennesker 
vedrørende udnyttelse af naturgrundla
get. Elevernes vurdering, stillingtagen og 
handlemuligheder i forbindelse med 
miljøproblemerne står centralt.

Perspektivering af 
undervisningens emner
Det enkelte emne ses altid i en biolo
gisk sammenhæng. En stor del af de 
biologiske problemstillinger kan imid
lertid ikke adskilles fra menneskers ak
tiviteter. I disse tilfælde arbejdes også 
med samfundsmæssige og etiske 
betragtninger. Så vidt muligt omfatter 
undervisningen derfor et økologisk, et 
udviklingsmæssigt, et værdimæssigt og 
et samfundsmæssigt perspektiv. De fire 
perspektiver inddrages ikke nødvendig
vis i den nævnte rækkefølge.

Perspektiveringen af emnets indhold 
sker bedst ved, at eleverne arbejder 
med forskellige typer af spørgsmål. 
Spørgsmålene kan være konkret igang
sættende eller rette opmærksomheden 
mod et bestemt biologisk fænomen. 
De kan også være af mere filosofisk 
art eller fokusere på muligheder for 
at ændre på forholdene.

De fire perspektiver er:
Det økologiske perspektiv, som 
inddrages for at belyse de biologi
ske sammenhænge, der eksisterer 
i nutiden. Et spørgsmål kan være: 
»Hvordan indgår arten i naturens 
kredsløb?«.
Det udviklingsmæssige perspektiv, 
som inddrages for at forstå de 
nutidige biologiske sammenhænge 
som led i en dynamisk historisk 
proces. Et spørgsmål kan være: 
»Hvordan er organismerne kom
met til at se sådan ud?«.
Det værdimæssige perspektiv, som 
inddrages for at opfordre eleverne 
til at tage stilling. Et spørgsmål 
kan være: »Er det godt for os, for 
livet i naturen, for vore efterkom
mere?«.
Det samfundsmæssige perspektiv, 
som inddrages for at arbejde med 
beslutninger i samfundet samt 
elevernes handlemuligheder. 
Et spørgsmål kan være: »Hvilke 
handlinger kan vi udføre her og 
nu, på længere sigt, alene, i fæl
lesskab?«.
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Indhold i de centrale 
kundskabsområder
»De levende organismer og deres om
givende natur«, »miljø og sundhed« 
samt »biologiens anvendelse« rummer 
hver især et antal kundskabsområder, 
der tilgodeses i det samlede undervis
ningsforløb. Dette sker ved at arbejde 
med en kombination af emner og per
spektiver, således at undervisningen 
får sammenhæng og mening i overens
stemmelse med de centralt fastsatte 
bestemmelser. På denne baggrund er 
den følgende uddybning af kundskabs
områderne en støtte til valg af ind
hold.

De levende organismer 
og deres omgivende natur
Indholdet kan være:

fødeoptagelse, respiration, vækst, 
bevægelse
organismers forhold til føde, vand, 
ilt, lys, temperatur
organismers systematiske tilhørs
forhold
tilpasninger i bygning, funktion 
og adfærd til forskellige levesteder 
og levevilkår
udvikling og ændring i økosyste
mer
fotosyntese, opbygger- og nedbry
derfødekæder, stofkredsløb
cellers bygning og funktion
simple arveregler
kønnet og ukønnet formering, 
herunder betydningen af genetisk 
variation

artsdannelse, livets udvikling og 
den biologiske mangfoldighed.

Miljø og sundhed
Indholdet kan være:

aktuelle lokale og globale miljø
og sundhedsproblemer (årsager, 
betydning mv.)
interessemodsætninger i forbindel
se med udnyttelse af naturressour
cer
forskellige erhverv set i forhold til 
en bæredygtig udvikling
sammenhænge mellem kroppens 
funktioner og livsstil og levevilkår 
(fx kredsløb, muskler, energiom
sætning, kost, stress)
menneskets forplantning og 
udvikling
kroppens forsvar mod bakterier og 
virus
menneskets forhold til produk
tions- og kæledyr
muligheder for grøn fritid og fri
luftsliv
forskellige gruppers syn på natu
ren.

Biologiens anvendelse
Indholdet kan være:

produktion ved hjælp af enzymer 
og forædlede organismer
produktion ved hjælp af gensplej
sede organismer
genteknologi i plante- og dyreavl
muligheder for at ændre på men
neskers (fødte såvel som ufødtes) 
arveanlæg i både krops- og køns
celler
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■ brugen af DNA-analyser og kort
lægning af menneskers arveanlæg

■ biologiske modeller og deres for
klaringsværdi i forhold til de syste
mer, de beskriver.

Indhold i de centrale 
færdighedsområder
Undervisningen omfatter feltbiologisk 
arbejde og naturoplevelser omkring 
skolen, i lokalområdet eller på længere 
ekskursioner. Der lægges vægt på, at 
eleverne på egen hånd iagttager og 
beskriver den levende natur samt for
mulerer konkrete biologiske problem
stillinger.

Eleverne beskæftiger sig med at 
foreslå og gennemføre undersøgelser 
og eksperimenter, der kan understøtte 
eller afkræfte deres formodninger. 
Samspillet mellem teori og praksis er 
centralt.

Eleverne arbejder med at vurdere 
problemer inden for fx miljø, sund
hed, bioteknologi og naturforvaltning. 
Det biologisk faglige indhold ses i tæt 
forbindelse med forskellige værdifore
stillinger, interessemodsætninger og 
handlemuligheder.

Arbejdet kan i øvrigt omfatte aktivi
teter, hvor fx naturoplevelser, tanker 
om miljøproblemer eller bioteknologi
ske visioner bearbejdes og fremstilles 
på andre måder end den rent naturfag
lige.

Informationsteknologi
Informationsteknologien inddrages i 
arbejdet med emnerne, når den tilfører 
undervisningen nye kvaliteter.
Dette kan være ved:
■ bearbejdning af resultater og større 

datamængder
■ brug af dynamiske simulations

modeller
■ visualisering af processer og fæno

mener, som kan være svære at 
iagttage

■ søgning og udveksling af informa
tioner og aktuelle oplysninger.

Kriterier for valg 
af indhold
Der skal tages hensyn til følgende 
kriterier:
■ Indholdet vælges og tilrettelægges, 

så eleverne oplever, at det har en 
betydning for dem i relation til 
forståelse af menneskets samspil 
med naturen.

■ I løbet af de to skoleår arbejdes 
med mindst ét emne inden for 
hvert af temaerne. Hvert emne 
omfatter et bredt udsnit af de cen
trale kundskabs- og færdigheds
områder.

■ Der arbejdes undersøgende 
og/eller eksperimentelt både i 
naturen og på skolen.

■ Hvor det er muligt, inddrages 
aktuelle biologiske problemstillin
ger fra den lokale, nationale og 
globale debat.
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Vejledning

Skolefaget biologi

De to former for biologiundervisning 
er vist kendt af alle – om ikke andet, 
så fra egen uddannelse eller skoletid!

Undervisningsvejledningen for bio
logi i 1976 drejede faget i en retning, 
hvor elevernes egne undersøgelser af

natur og levende organismer var 
grundlaget for at forstå de økologiske 
sammenhænge. Drejningen udbygges 
med dette faghæfte, så biologi også i 
fremtiden er kendetegnet ved den akti
vitet, arbejdsglæde og udforskning, der 
præger det ene billede.
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Fra videnskabsfag til skolefag
Skolefaget biologi udnytter stof fra de 
discipliner, som videnskabsfaget biolo
gi arbejder med. Det drejer sig fx om 
navne og slægtskabsforhold (systema
tik), organismers bygning og funktion 
(anatomi og fysiologi), adfærd (etolo
gi), livets og individets udvikling (evo
lutionslære), arvelighed (genetik), sam
menhænge i naturen (økologi) og 
kemiske processer i de levende orga
nismer (biokemi). Disciplinerne rum
mer de redskaber, hvormed videnska
ben kan analysere og bidrage til en 
forståelse af de ofte komplekse forhold 
i den levende natur.

Skolefaget arbejder dog ikke med 
videnskabsfagets systematiske opde
ling. Eleverne skal opnå en betragtelig 
faglig viden, men kundskaber og fær
digheder udvikler sig bedst, når de får 
en personlig betydning for den enkelte 
elev i forhold til noget kendt. Først da 
er der tale om viden, som kan anven
des i hverdagens sammenhænge, og 
først da yder biologi sit bidrag til fol
keskolens almendannende opgave. 
Derfor er udgangspunktet for under
visningen ikke disciplinerne, men 
emner, hvor eleverne oplever betyd
ningen af at kende til fx:

stofkredsløb
samspillet mellem dyr, planter og 
omgivelser
sundhed og sygdom
arv, miljø og bioteknologi
naturforvaltning
den biologiske mangfoldighed
bæredygtig udvikling

De biologiske emner og problemstil
linger handler om os selv, miljøet, 
naturen, livet omkring os, og – for nu 
at bruge de flotte ord – fremtiden på 
kloden. Opgaven for biologi er at til
byde eleverne et solidt fagligt grund
lag, som de kan få personlig glæde af, 
når de tager stilling og gør deres ret og 
pligt i et demokrati gældende.

Engagement og ansvarlighed opstår, 
hvis der gennem indhold og arbejds
metoder skabes en lyst til at involvere 
sig i biologiske emner og problemstil
linger. I undervisningen skal denne 
sammenhæng mellem viden, elever og 
hverdag være synlig, og det er på denne 
baggrund, at faghæftet her skal læses.

Fra natur/teknik til biologi
Når eleverne får biologi i 7. klasse, har 
de en grundlæggende naturfaglig viden 
fra de første 6 skoleår. De centrale 
kundskabs- og færdighedsområder fra 
natur/teknik kan i et vist omfang dan
ne udgangspunkt for en vurdering af 
elevernes forudsætninger. En mere 
præcis vurdering kan dog kun foreta
ges i den konkrete situation. Det bør 
ske på flere måder, fx:

Spørgsmål i en samtale eller på 
skrift (Hvad ved I om fødekæder? 
Hvilke miljøproblemer kan der 
opstå hvis...?)
Et samtalebillede (Hvad er galt her? 
Hvad viser billedet?)
Små undersøgelser inde og ude 
(Kan I udføre et forsøg, hvor I 
viser, at planter udskiller ilt? Kan I 
finde et godt sted at fange dyr?)
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Elevtegninger (Kan I tegne et bille
de, hvor I viser, hvordan dyr og 
planter er afhængige af hinanden i 
fx en sø?)
Brug af skolens samling (Kan I sor
tere dyrene efter fx livsform?)
Små provokationer (Tror I, at dette 
frø vil spire og overleve, hvis jeg 
sår det i en lufttæt flaske?)

Biologi i 7. og 8.
Læseplanen for biologi er ikke inddelt 
efter klassetrin. Dels er forløbet kort, 
dels skal der tages hensyn til elevernes 
aktuelle interesser. I 7. og 8. klasse 
sker der mange ting i elevernes liv, 
som ganske vist har med biologi at 
gøre, men som ikke altid ses i denne 
sammenhæng af dem selv! Biologi bør 
være præget af, at der også er mulig
hed for at gribe nogle af disse emner »i 
farten« for derefter at knytte arbejdet 
sammen med udvikling af faglige 
kundskaber og færdigheder.

Nogle elever skifter skole efter 6. 
klasse, hvilket harmonerer med for
løbet af naturfagene. Ofte sker dette 
skift dog efter 7. klasse, og her splittes 
forløbet i biologi op. I disse tilfælde 
kan det være en fordel i lokalområdet 
at udarbejde aftaler om fordeling af 
læseplanens temaer på 7. og 8. klasse
trin. Disse aftaler bør ikke være så 
snærende, at de begrænser fleksibilite
ten i undervisningen, men alligevel så 
gennemarbejdede, at alle fagets kund
skabs- og færdighedsområder inddra
ges.

Om at gøre biologi synlig
Biologi er et af de mindre fag i skolen, 
men alligevel har det flere muligheder 
for at markere sig i hverdagen. Et vig
tigt skridt kunne være at bryde vægge
ne til faglokalet ned – og opsætte en 
glasvæg i stedet! Et faglokale kan ikke 
undværes, men ofte er aktiviteterne 
bag væggene ukendte.

I et aktivt og inspirerende biologilo
kale findes ressourcer til naturfaglige 
aktiviteter, som kan inddrages i andre 
sammenhænge end netop biologi. Res
sourcerne kan fx være viden fra bøger, 
opslagsværker og tidsskrifter, materia
ler og udstyr, aktivitetsforslag til 
lejrskoler eller opslagstavler med nytti
ge informationer. Men vigtigst er 
måske, at ressourcerne viser sig ved, at 
biologilærerne er åbne og samarbejds
villige, og at elevernes aktiviteter 
præger skolen på forskellig vis. Det 
kan måske være udstillinger, infor
mationstavler med aktuelle nyheder, 
invitationer til at følge spændende 
forsøg, tilbud om at fortælle om 
aktuelle miljøproblemer, skolehaver, 
indlæg i skolebladet, opslag om begi
venheder i naturen eller grønne 
dage, hvor der arbejdes med livet 
omkring os. Mulighederne er mang
foldige.

Hvis denne åbenhed præger faget, 
vil langt flere opleve, at her sker 
spændende ting, som er værd at 
undersøge nærmere. Dermed kan både 
de faglige og almene kvaliteter, som 
biologi og biologisk viden rummer, få 
betydning i et samarbejde, som kan 
række ud over fagets placering på 2
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klassetrin. Det gælder fx i forhold til 
tværgående emner og problemstillin
ger, temauger, elevernes projektopga
ver og som vigtig sparringspartner i 
relation til skolens grønne islæt.

Medbestemmelse 
og undervisnings
differentiering
Sommer er det i et hjørne af søen!

Solen skinner, guldsmeden summer, 
blishønen køkker. Eleverne sidder helt 
stille. De er listet hen til søen, og har 
også været en tur rundt omkring den. 
Nogle skriver i deres notesbøger, andre 
tegner eller arbejder med båndoptage
ren, alle bruger deres sanser – lytter, 
snuser og ser. Et stykke fra søen ligger 
en bunke med ketsjere, hvide plastbal
jer, pipetter, pincetter og andet udstyr 
til en nøjere undersøgelse af søen og 
dens liv. Måske får de ikke brug for 
grejet før næste gang – men det er 
med for en sikkerheds skyld.

Det er en dobbelt biologitime, og 
eleverne er ude for at få nogle oplevel
ser og indtryk. Læreren vil bruge akti
viteten til at spore sig ind på eleverne. 
Det er nemlig først her i 7. klasse, han 
er kommet med i det team, der er om 
klassen. At samles ved søen (læs: i 
naturen) er et godt udgangspunkt for 
både elever og lærer, når de sammen 
skal opfylde formålet med biologiun
dervisningen.

Hvad ved eleverne i forvejen?
Eleverne får gennem turen nysgerrig
heden pirret og hovedet fyldt med 
spørgsmål. Læreren kan ved aktivt at 
lytte til disse spørgsmål få et indblik i, 
hvad eleverne ved i forvejen, hvad de 
gerne vil vide fremover, og hvor ind
satsen skal koncentreres. Det er ikke 
alle elever, der bliver tændt på at liste 
sig hen til søen. Derfor har læreren 
også taget fangstgrejet med. Kommer 
dét i brug, er de fleste i gang.

Lærerens systematiske lytten er vig
tig, når han sammen med eleverne skal 
tilrettelægge arbejdet i biologi. Der er 
mange muligheder. En af dem er at 
lade eleverne fortælle om alt det, der 
har været interessant, dejligt, spænden
de og kedeligt ved turen til søen. Skriv 
det ned på flip-over eller vægaviser. 
Måske kan hver elev fremstille deres 
egen vægavis med: »Så du også at ...«. 
Klassen kan vende tilbage til det den 
ene gang efter den anden, og vægavi
sen kan være den røde tråd i undervis
ningen. Det er også i denne fase, lære
ren opdager, hvad der er vigtigt for 
eleverne. Ofte erfares, at eleverne 
husker meget forskellige ting fra turen. 
Oplevelserne er ikke fælles, blot fordi 
alle har været samme sted! Nogle 
husker historien om frøerne, andre 
havde kun øje for den lille bæk, der 
løb ud i søen, nogle bed mærke i 
mængden af smådyr, en husker bedst, 
at han havde glemt madpakken!

Forklaringer er en anden vigtig del 
bag tilrettelæggelsen af en differentie
ret undervisning. Lad eleverne forklare 
de fænomener, de har iagttaget, og giv
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positive tilbagemeldinger, så lysten og 
modet til at fortsætte processen beva
res. Lad dem forklare sig så grundigt, 
at deres forestillingsverden træder 
tydeligt frem. Det er denne forestil
lingsverden, der:

er baggrunden for de iagttagelser 
ved søen, som den enkelte har 
fundet vigtige
danner grundlaget for de spørgs
mål, som eleverne vil have svar på
skal udbygges og måske ændres.

Det eleverne ved om biologi i forve
jen, deres hverdagserfaringer og opfat
telser, er af stor betydning for læring. 
Alle ved, at udgangspunktet for et 
arbejde med landbrug er meget for
skelligt på landet og i byen. Men husk 
også at den elev, der har leget hele sin 
barndom i skoven, har en anden fore
stillingsverden end den, der kun har 
gået spadsereture i samme skov. Det er 
et forhold, der skal tages hensyn til i 
biologitimerne – og som i øvrigt kan 
føre til nogle spændende diskussioner.

I lighed med børnene har vi lærere 
forskellige udgangspunkter. Om ikke 
andet så bare i kraft af livserfaring og 
uddannelse, men også fordi læreren 
sjældent er vokset op og bor samme 
sted som eleverne. Kartoffelavlersøn
nen har andre erfaringer end den 
lærer, der er vokset op i et fiskersam
fund – og på storbyskolen kan de beg
ge komme til kort!

Der kan nemt opstå et dilemma 
mellem at nå stoffet og den tid, der 
skal bruges på at arbejde sig ind på

eleverne. Den vejledende læseplan er 
udformet således, at der er tid til at 
arbejde med medbestemmelse og 
undervisningsdifferentiering. Fald der
for ikke for fristelsen til at gennemgå 
stoffet hurtigt for at få samvittigheden 
i orden. Og fald heller ikke for fristel
sen til at forsøge »at fylde mest muligt 
på«. Et gennemgået stof er jo ikke ens
betydende med, at eleven har lært det!

Hvad skal der arbejdes med?
Det videre arbejde med emnet om 
søen drejer sig om at få elevernes 
undren, nysgerrighed og spørgsmål 
systematiseret, så klassen kan blive eni
ge om hvilke emner og problemstillin
ger, der nærmere skal belyses/under
søges. Igen er der mange metoder, og 
to skal nævnes:

Gå i klinch med elevernes forklarin
ger. Provoker eleverne og vend forkla
ringerne på hovedet. Få fx eleverne til 
at finde fænomener og ting, der skal 
undersøges nærmere, eller som ligner 
det, de kender. På den måde frem
kommer der ofte en række hv-spørgs
mål, som kan danne grundlag for 
videre undersøgelser.

Brug »edderkoppe-metoden« – en 
metode, hvor hele klassen hjælper med 
til at afdække en problemstilling. Det 
kunne være et spørgsmål som: »Hvor
for er vores sø så grøn?«. Der kan stil
les mange spørgsmål til dette hoved
spørgsmål og underspørgsmål til 
spørgsmålene. Stilles de op på tavlen, 
vil de efterhånden udgøre et edderkop
penet af spørgsmål, som klassen kan
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tage fat i. Læreren styrer i denne akti
vitet samtalen, men det er ofte debat
ten mellem eleverne, der får nettet til 
at udvikle sig.

Det er blandt andet gennem en 
sådan afdækning af spørgsmål, at fa
gets fire perspektiver kan inddrages. 
Som udgangspunkt for en differentie
ret undervisning er alle fire perspekti
ver lige gode, og de behøver ikke at 
komme i en bestemt rækkefølge (se 
afsnit om perspektiver). Nogle gange 
er eleverne optaget af den grønne sø, 
andre gange kan det være den fiskende

hejre. Det kan blive to meget forskelli
ge forløb, selv om de kredser om det 
samme indhold. I øvrigt er det især via 
perspektiverne, at der kan tales om 
fælles mål for klassens arbejde. De 
fokuserer jo på at opfylde fagets for
mål ved at sætte viden i sammenhæng 
med engagement, ansvarlighed og 
handling. Det er elementer, hvor alle 
elever kan stå på lige fod.

Uanset hvilken metode der anven
des, er der nu en hel række fænomener 
og forhold, der skal undersøges. Det 
må klassen så i gang med. Her er det
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ikke nødvendigt, at alle arbejder med 
det samme og på det samme niveau, 
men målet skal være det samme: At få 
belyst de problemstillinger, turen til 
søen rejste. Nu kan undervisningen 
tilrettelægges sådan, at alle elever i 
grupper eller enkeltvis undersøger de
res spørgsmål ud fra netop deres for
udsætninger.

Alle arbejder!
Det er her »kaos« ofte bliver sluppet 
løs. Benyt det – og vær ikke alt for 
bange for forløbet. Bag kaos (læs: akti
viteterne) skjuler sig ofte et stort po
tentiale for læring. Eksperimentelt og 
undersøgende arbejde både i et labora
torium og i felten giver utallige mulig
heder og udfordringer: Levende og 
udstoppede dyr, kryb og kravl, præpa
rater, kranier og knogler, terrarier, 
akvarier, vandrensning, planteforsøg, 
jord, drivhuse, målinger, bøger, av og 
edb. Alt skal ses i lyset af arbejdsfor
mer, hvor praktiske og kreative ele
menter vægtes højt. Både via indhold 
og arbejdsformer er det muligt at give 
alle elever udfordringer, hvor de både 
bruger deres stærke og svage sider, så 
klassen sammen kan danne sig et bredt 
og nuanceret indtryk af søer i Dan
mark (eller hvad emnet nu handler 
om).

Det kræver, at man tør prøve, tør 
give los – men også at eleverne holdes 
fast i fælles mål og viden (brug fx 
vægaviserne). Det lykkes ikke hver 
gang og lige med det samme, men for
søg alligevel. Gør man det, kommer 
man hver gang tættere på intentioner-

ne i både folkeskolelov og biologiun
dervisning.

Evaluering
Eleverne får først sammenhæng i deres 
viden, hvis der bruges tid på frem
læggelse, diskussioner og debatter ele
ver og lærer imellem. Igen kan der 
bruges mange forskellige metoder. Fx 
rapporter, mindre elevplanlagte eks
kursioner, drama, collager af naturma
terialer, fremvisning af forsøg og 
undersøgelser, gennemgang af dyr og 
deres tilpasninger ved hjælp af fx dias 
og tegninger, oversigter over søens 
økosystem og udstillinger.

Denne fælles opsamling er meget 
betydningsfuld for det videre arbejde. 
Det er her, elever og lærer så småt 
begynder at få fornemmelse af, hvad 
det næste skridt i læreprocessen skal 
være. Altså hvad de næste biologitimer 
skal bruges til. Det er her læreren, 
sammen med eleverne, så småt begyn
der at tænke på, hvilke aktiviteter, der 
skal sættes i gang for igen at komme i 
en situation, hvor evalueringen afløses 
af forundring, nye opfattelser og nye 
undersøgelser og ny evaluering.

Evaluering er en vigtig del af under
visningen, og den kan foregå på mange 
måder. Under alle omstændigheder er 
det nødvendigt, at eleverne oplever, at 
de er medbestemmende og har et 
medansvar for undervisningen. Hvis 
dette forhold ikke er i orden, så er eva
lueringen ikke en del af undervisnin
gen. Både elevernes viden, forestillin
ger og selve undervisningsprocessen 
bør løbende evalueres. Det er fx givtigt
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at se på, hvordan læreren har fungeret 
sammen med eleverne. Det er i den 
åbne, fortrolige og fordomsfrie evalue
ring, at tilliden og trygheden i klassen 
opstår.

Den fælles samtale med læreren er 
væsentlig for evalueringen, men det er 
også muligt at evaluere både i grupper 
og individuelt, fx ved at eleverne:

■ laver en »vidste du at...« om søen
■ tegner modeller af, hvad der fore

går i søen
■ dramatiserer fx en vårflues liv
■ diskuterer i hvilket omfang, de fire 

perspektiver er med
■ afholder en forældreudflugt til 

søen
■ overvejer i hvilke andre situatio

ner, de kan bruge det lærte.

I denne forbindelse kan det være 
inspirerende at se på projektopgaven 
og de ideer, der her er til evaluering. 
Inspirationen kan naturligvis gå begge 
veje, men det er vigtigt, at eleverne 
også i biologi øver sig i at fremlægge 
og evaluere arbejdet på en varieret 
måde. Hvis det sker i den ånd, der i 
øvrigt præger faget, så vil det oftest 
bidrage til en skærpet interesse for at 
involvere sig i nye aktiviteter.

Åbenhed og fleksibilitet
En høj grad af medbestemmelse for
udsætter en lærerrolle, hvor åbenhed 
og villighed til at drøfte elevernes 
opfattelser er afgørende. Man bør tur
de at give beslutningskompetence fra

sig. Det ændrer naturligvis ikke på, at 
læreren har ansvaret for, at undervis
ningen foregår på læseplanens præmis
ser.

Medbestemmelse og undervisnings
differentiering kræver således en fleksi
bel forberedelse. De færdige forløb, 
hvor læreren time for time vidste, 
hvad der skulle foregå, kan ikke rigtig 
bruges her. Det er nødvendigt at 
udføre en mere åben forberedelse, og 
ordet planlægning får derfor en anden 
betydning. Brede overvejelser om fag
ligt indhold, aktiviteter, undersøgelser, 
»knudepunkter«, alternative veje og 
mulige sammenhænge til andre emner 
får større betydning end detaljeret og 
fastlåst planlægning i færdige forløb. 
Her er fagets perspektiver en nyttig 
hjælp. Nye behov og ideer skal have 
plads til at udfolde sig.

Et emne planlagt således betyder, at 
læreren på forhånd gør sig overvejelser 
af følgende type:

■ Hvorfor arbejder eleverne med 
søen? Spørgsmålet fastlægger den 
røde tråd i emnet.

■ Egen edderkoppemodel for at få 
kortlagt mulige retninger for 
emnets udvikling. Denne brain
storm kan udvides, hvis flere lære
re arbejder sammen.

■ Mulige faglige aktiviteter i forbin
delse med emnets forskellige dele. 
Aktiviteterne skal ikke nødvendig
vis gennemføres, men eksisterer 
som en mulighed. Det er også her, 
eventuelle begrænsninger i elever
nes medbestemmelse overvejes.
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■ Egne faglige overvejelser om 
emnet. Fx repetition af søens øko
logi, vandkemi eller dyrs måder at 
ånde på, men også om interesse
konflikter i forbindelse med søer i 
Danmark.

■ Hvordan tidligere lærte kundska
ber og færdigheder benyttes i for
bindelse med emnet.

■ Hvordan evalueres?

Begrundede valg
I dette afsnit er lagt vægt på en proces, 
hvor elevernes medbestemmelse er pri
oriteret højt. Det er en god situation 
for læring, men en situation, som kun 
lykkes, hvis eleverne i hele deres skole
tid har været med til at bestemme un
dervisningens indhold. Møder elever i 
7. klasse, hvor det ikke er tilfældet, må 
man selv, som biologilærer, arbejde 
med dette grundlæggende forhold. I 
en sådan situation er det sikkert nød
vendigt at lade medbestemmelsen gæl
de begrænsede forhold. Det kan fx 
være i forhold til delemner, aktiviteter, 
perspektivspørgsmål, fremlæggelsesfor
mer, tid til emnet eller gruppedannel
se. Kombinationer er mulige, og lære
ren bør på forhånd have taget nogle 
beslutninger om, hvor der skal holdes 
fast og om, hvad der er til debat.

Det vigtigste er, at eleverne helt 
præcis ved, hvad de kan deltage i, og 
hvor grænserne for deres medbestem
melse går. Hvis denne proces skal lyk
kes, er det afgørende, at man begrun
der sine valg over for både sig selv, 
kollegaerne, forældrene og ikke mindst 
over for eleverne.

Planlægning og 
fagets kriterier
I forrige kapitel blev det fremhævet, at 
det er nødvendigt med en anden form 
for planlægning end den meget lærer
styrede og minutiøst fastlagte. Fagets 
bestemmelser rummer flere niveauer i 
form af formål, centrale kundskabs
og færdighedsområder samt temaer og 
perspektiver fra læseplanen. På bag
grund af disse niveauer kan en grov 
årsplan udformes. En sådan årsplan 
skaber et overblik, så det kan gennem
skues, hvad de konkrete valg i under
visningen betyder for de faglige mål.

En årsplan forudsætter, at læreren 
har et grundigt kendskab til formål og 
centrale kundskabs- og færdighedsom
råder samt den gældende læseplan. I 
samme forbindelse bør mulighederne i 
lokalområdet undersøges. Disse ting 
vurderes i forhold til mulige emner:

■ hvad skal emnerne indeholde, 
hvilke kundskaber og færdigheder 
tilgodeser de, hvor lang tid skal de 
vare, hvilke materialer, eventuelle 
samarbejdsfag, gæstelærere, eks
kursioner osv.?

Det er en udbredt erfaring, at jo mere 
læreren har planlagt på forhånd, jo 
mindre bliver elevernes indflydelse! De 
foregående overvejelser skal derfor 
bruges til at være fagligt forberedt, 
men også åben og imødekommende i 
samtalen med eleverne om valg og til
rettelæggelse af de konkrete emner.
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Alle emner er imidlertid ikke lige 
velegnede i undervisningen, og elever
ne har ikke »frit valg på alle hylder«. 
Set ud fra en vurdering af faglige mål 
og klassens samlede interesser, så kan 
emner blive for snævre, for lidt biolo
giske, for fikserede på et helt specielt 
fænomen eller for fjernt fra virkelighe
den. Derfor indeholder læseplanen fire 
kriterier, som bruges til at udvælge 
noget og dermed fravælge andet. Selve 
kriterierne har eleverne ikke indflydel
se på, men de er udformet således, at 
de fokuserer på folkeskolelovens krav 
om, at arbejdsformer, metoder og stof
valg så vidt muligt skal fastlægges i et 
samarbejde mellem lærer og elev.

I det følgende uddybes kriterierne. 
Dermed tages der fat på spørgsmålet 
om, hvordan en årsplan kan udarbej
des. Overvejelserne kan være en støtte 
i den pædagogiske proces, det er at 
komme eleverne i møde, samtidigt 
med at de faglige krav og forventnin
ger opfyldes.

Første kriterium fra læseplanen
Kriteriet på side 15 er et klart signal om, 
at læreren skal søge at udfylde emnet 
indholdsmæssigt, så det gør elevernes 
opfattelse af og viden om menneskets 
samspil med naturen mere nuanceret og 
dybtgående. Det drejer sig naturligvis om 
miljø- og sundhedsproblemer, men ikke 
kun det. Vi bruger og udnytter naturen 
på mange forskellige måder og i mange 
forskellige sammenhænge. Det er vigtigt 
at være opmærksom på, at samspillet er 
meget andet end problemer!

Eleverne møder faget med meget 
blandede forudsætninger. Det gælder 
både i forhold til faglig viden, særlige 
interesser, social baggrund, værdi
grundlag og lyst til at arbejde med bio
logiens indhold. Ikke alle emner opfat
tes derfor som lige vedkommende af 
alle elever. Lærerens opgave i denne 
forbindelse er, så vidt muligt, at gøre 
arbejdet så engagerende og nærværen
de, at også disse elever oplever, at det 
ikke er ligegyldigt at have en biologisk 
viden.

Undervisningen skal således begyn
de, hvor eleverne er, men skal også 
føre alle frem mod de fælles mål, som 
netop drejer sig om ansvarlighed, 
engagement, stillingtagen og handle
kraft i forhold til menneskets samspil 
med naturen.

Andet kriterium fra læseplanen
I hovedsagen skal emnerne vælges in
den for de fire temaer, der står i læse
planen. Temaerne er så brede, at det er 
muligt at finde emner, som både tager 
hensyn til elevernes interesser og er så 
tilpas eksemplariske, at de kan bruges 
til at nå de mål, der er sat for under
visningen. Mulighederne for at vælge 
emner spænder over:

■ ét stort emne fra hvert tema
■ flere mindre emner fra hvert tema
■ emner, som går på tværs af tema

erne
■ forskellige kombinationer (blandt 

andet emner, hvor der samarbejdes 
med andre fag).
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Uanset valget, så understreges det i 
kriteriet, at ikke alle emner er lige 
gode. De må ikke blive for snævre, 
men skal tilgodese et bredt udsnit af 
de centrale kundskabs- og færdigheds
områder. Det kan bedst forstås ved at 
se afsnittet »Indhold i de centrale 
kundskabsområder« i den vejledende 
læseplan (s. 14). De enkelte stikord i 
dette afsnit dækker over faglige begre
ber, processer og fænomener, som kan 
og bør inddrages i undervisningen, 
men ikke ved at gøre dem til egentlige 
emner. Lidt firkantet sagt er fx to 
timer om fødeoptagelse, to timer om 
respiration, to timer om bakterier og 
to timer om cellers opbygning ikke 
velegnet i folkeskolens biologiunder
visning. Derimod vil emner om fx 
livet i vand eller menneske og sundhed 
komme ind på de samme faglige for
hold, men nu som led i forløb, hvor 
enkelte fænomener, begreber og pro
cesser ses i nogle sammenhænge, hvor 
de via fagets perspektiver kan få en 
større værdi for eleverne.

Tredje kriterium fra læseplanen
Kriteriet leder opmærksomheden hen 
på, at biologiundervisning rummer 
kvaliteter i form af naturfagligt under
søgende og eksperimentelt arbejde. 
Vekselvirkningen mellem praktisk og 
teoretisk arbejde – uanset om det fore
går på skolen, i nærmiljøet, i naturen, 
på en virksomhed, et videnscenter eller 
en naturskole – er helt central.

Det betyder ikke, at alle emner altid 
skal være både undersøgende og/eller

eksperimentelle og foregå både i natu
ren og på skolen. Nogle emner foregår 
måske kun på skolen, andre emner 
kan vanskeligt være egentlige eksperi
mentelle. Det afgørende er, at hver 
gang et emne vælges og tilrettelægges, 
så skal kriteriet sætte fokus på mulig
hederne for eksperimentelt og under
søgende arbejde samt brug af omgivel
serne. Disse forhold skal inddrages i et 
omfang, så biologi samlet fremstår 
som et fag, der ikke blot er bogligt og 
snakkende i et klasseværelse eller labo
ratorium!

I øvrigt er undersøgelser andet end 
egentlige naturfaglige undersøgelser, 
Samfundsfaglige undersøgelser i form 
af fx interviews, spørgeskemaer eller 
dokumentation ved hjælp af 
video/foto er også relevante mulighe
der, som aktualiseres af de værdi- og 
samfundsmæssige perspektiver.

Ofte vil det være således, at emner
ne kan tilrettelægges med hensyntagen 
til årstiderne. Både forår og efterår er 
velegnede perioder til ekskursioner ud 
i naturen. Vintermånederne byder 
også på gode naturoplevelser, men her 
var det måske mere relevant at arbejde 
med fx miljø- eller sundhedsspørgs
mål, fysiologiske undersøgelser, mikro
biologi eller arvelighed og bioteknolo
gi. Besøg på naturskoler, videnscentre, 
offentlige anlæg, erhverv baseret på 
brug af naturen og industrielle virk
somheder bør også overvejes i forhold 
til årstiden.
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Fjerde kriterium fra læseplanen
Den offentlige debat fokuserer tit på 
problemstillinger af biologisk art. Ofte 
finder eleverne disse problemstillinger 
spændende, oprørende, engagerende 
eller bekymrende. Det kan være oplag
te forhold at inddrage i undervisnin
gen enten som udgangspunkt for et 
nyt emne eller som et aktuelt bidrag 
til et igangværende emne. En biologisk 
problemstilling spænder meget vidt:

■ fra biologisk faglige spørgsmål om, 
hvorfor der er mange myg netop 
nu, hvilke årsager der er til, at fug
lene trækker eller betydningen af 
dyrs vintersøvn

■ over miljømæssige spørgsmål af 
typen »hvordan kan vi bedømme 
vandets kvalitet?«

■ til bredere samfundsmæssige eller 
etiske spørgsmål om årsager til 
skovdød eller muligheder/proble
mer ved brug af genterapi.

Kriteriet er således ikke kun møntet på 
noget med samfundsfagligt og/eller 
etisk indhold, men også på biologisk 
faglige problemer, som er aktuelle i 
elevernes omverden. På side 34-35 fin
des flere eksempler på typer af spørgs
mål og problemstillinger.

Valg af emner
Inden skoleåret begynder for 7. klasse, 
melder følgende spørgsmål sig: Hvad 
skal vi vælge at arbejde med i biologi?

Ofte er det således, at eleverne ud
trykker ønske om bestemte emner. Fx 
er de interesserede i et særligt mil
jøproblem, gensplejsning, deres egen 
udvikling, et dyr eller et bestemt 
naturområde. Sjældent ønsker de at 
lære om faglige begreber som fx akku
mulation i fødekæder, arvematerialets 
struktur, hormoner, tilpasning, biolo
gisk mangfoldighed eller kredsløb. 
Lærerens ansvar er at integrere viden 
om disse faglige områder i de emner, 
der kan opnås enighed om at arbejde 
med, og på en sådan måde at det 
opfattes relevant og vedkommende.

Måske overtager eleverne taskebo
gen fra forrige klasse, måske har lære
ren nogle velprøvede ideer, måske kan 
kollegaer, den lokale pædagogiske cen
tral, en naturvejleder, skolebiblioteket 
eller amtscentralen bidrage med for
slag. Uanset hvor hjælpen hentes, må 
den dog aldrig blive så styrende, at ele
vernes forudsætninger, deres ideer og 
ønsker samt forskellige lokale forhold 
ikke får mulighed for at påvirke de 
konkrete forløb.

En orientering om læseplanen
Den nye lærer i 7. klasse får tid til at 
tage en drøftelse med 6. klasse før 
sommerferien. Han fortæller lidt om 
fagets indhold og læseplanens forskelli
ge krav til undervisningen (især om 
temaer, perspektiver og arbejdsmetoder). 
Eleverne får ikke noget særligt at 
vide om de centrale kundskabs- og 
færdighedsområder, da de i første om
gang er et redskab for lærerens egen
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planlægning. Oplægget kan resumeres 
således:

»Alt hvad vi arbejder med, skal give 
jer en større viden om det samspil, der 
er mellem mennesker og natur (første 
kriterium). Vi skal i løbet af 7. og 8. 
klasse arbejde med mindst et emne 
inden for hvert tema. Vi skal forsøge 
at komme så langt som muligt via per
spektiverne, og derfor skal emnerne 
være ret brede (andet kriterium). Des
uden skal vi være sikre på både at 
komme ud i naturen og arbejde med 
forsøg i klassen (tredje kriterium). 
Endelig skal vi være opmærksomme på 
forhold fra den aktuelle debat i aviser, 
fjernsyn og her i kommunen, som 
vedrører biologi (fjerde kriterium)«.

Eleverne foreslår emner
Eleverne bliver herefter opfordret til at 
komme med forslag til emner, som de 
finder interessante, og som ligger 
inden for de skitserede rammer. Efter 
diskussioner frem og tilbage ender føl
gende forslag på tavlen:

fostervandsprøver, AIDS, bilos, 
regnskoven, truede dyr, transport 
af slagtedyr, sur regn og drivhusef
fekt, burhøns, økologiske varer, 
sommerfugle, vandløb.

Nogle af forslagene er udtryk for 
enkelte elevers særlige interesser, men 
alle er enige om, at emnerne er rime
ligt spændende. Samtlige emner kan 
ikke komme med. Nu er det lærerens 
opgave at udarbejde en plan, som i 
videst muligt omfang tager hensyn til

elevernes ønsker, og samtidigt ligger 
inden for fagets rammer.

Det bliver til tre store emner. Det 
giver god tid til hvert af dem, men 
også plads til diverse afbrydelser 
undervejs. Det skal naturligvis være 
muligt at arbejde med spontant op
ståede ideer og aktuelle spørgsmål ved 
siden af emnerne. Ofte vil det endda 
være meget frugtbare forløb, hvor ele
verne er motiverede for at søge ny 
viden. I øvrigt vil de spontane indfald 
tit kunne føre over i egentlige emner, 
som så kan relateres til temaerne. Den
ne proces kan medføre, at et af de på 
forhånd planlagte emner må udsættes 
eller eventuelt opgives, men denne 
åbenhed bør være tilstede.

I det følgende beskrives emnerne for 
at give ideer til, hvordan de indholds
mæssigt kan planlægges, så det er 
muligt at tilgodese læseplanen og der
med også formål samt centrale kund
skabs- og færdighedsområder. Beskri
velsen er lærerens overvejelser om 
muligt indhold, således at det på for
hånd er sikret, at emnerne kan bruges. 
Det præcise indhold – herunder akti
viteter, ekskursioner, handlingsmulig
heder og forsøg – fastlægges først i 
samtalen med klassen, og beskrives 
ikke her.

Økologisk mælk og husdyrhold 
fra temaet »Erhverv baseret på 
levende natur«
Dette emne bruges som eksempel på 
et erhverv, men det kan også placeres i 
enten temaet om »Menneske og sund
hed« eller »Miljøproblemer«. I givet
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fald får det en anden indholdsmæssig 
prioritering. Emnet kommer langt 
rundt i de centrale kundskabsområder:

økologisk og konventionelt land
brug sammenlignes ved at arbejde 
med opbygning og omsætning af 
organisk stof, stofkredsløb og 
energistrømme, herunder fotosyn
tese og betydning af næringssalte 
for stofproduktionen
brug af næringssalte og pesticider 
set i forhold til menneskets sund
hed og den omgivende natur
menneskets brug og opfattelse af 
naturen (fx forskelle og ligheder 
mellem landmandens og byboens 
syn på naturen)
anvendelse af moderne biotekno
logi (fx malkekøer og hormonbe
handling)
biologiske processer i den videre 
behandling af mælken
dyrs normale adfærd i forhold til 
behandling af produktionsdyr (fx 
høns eller svin).

Det udviklingsmæssige perspektiv står 
ikke så stærkt, men det er dog muligt 
at snakke om avlsarbejde. Det økologi
ske perspektiv er tydeligt, og her er 
mange muligheder for at arbejde med 
værdimæssige og samfundsmæssige 
spørgsmål. I øvrigt rummer emnet 
mulighed for at arbejde med alle de 
centrale færdighedsområder.

Hvis læreren fra geografi eller histo
rie vil være med, kan der planlægges et 
godt tværgående emne. Det kan fx 
omfatte samspil mellem ressourcer,

produktion, klima og miljø, andelsbe
vægelsen samt strukturudviklingen i 
landbruget.

Emnet bliver gennemført ved skole
årets start. Så kan klassen gå i gang 
med arbejdet i august, og når høsten 
er forbi, besøger de nogle landmænd.

Fostervandsprøver fra temaet 
»Menneske og sundhed«
I november måned forventes det at 
indlede emnet om fostervandsprøver. 
Her er gode muligheder for at arbejde 
med sammenhænge mellem krops
funktioner, arvelighed og sundhed. 
Emnet kan således dække et bredt 
udsnit af de centrale kundskabsområ
der:

arvelighed, variation og naturlig 
udvælgelse (fx celler og cellede
ling, kromosomer, gener, 
kønnet/ukønnet formering)
menneskets kropsfunktioner og 
sundhed (fx forskellige stoffers 
påvirkning af fosteret (alkohol, 
røg, miljøgifte), hormoner, vækst, 
samspil mellem arv og miljø)
de moderne bioteknologiers 
anvendelse på mennesket (fx 
DNA-analyser, kunstig befrugt
ning, screening, abort på grundlag 
af fejl i arveanlæg).

Det økologiske perspektiv kan ikke 
finde plads, men de tre andre perspek
tiver er helt naturlige at inddrage. 
Særligt lægges der vægt på etik, værdi
er og egne muligheder for at påvirke 
udviklingen. Desuden giver emnet
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mange muligheder for at afdække 
interessemodsætninger. Læreren i kri
stendomskundskab vil måske deltage i 
et samarbejde, og desuden falder det 
sammen med klasselærerens plan om 
at arbejde med sundheds- og seksual
undervisning og familiekundskab. Der 
er derfor mulighed for at lave et par 
foreløbige aftaler.

Der er ikke de bedste muligheder 
for eksperimentelt arbejde, men for
skellige dataprogrammer giver mulig
hed for at studere de biologiske pro
cesser i detaljer (celledeling, forsterud
vikling, gensplejsning m.v.).

Vandløb fra temaet 
»Naturområder«
Tæt ved skolen er der et velegnet 
vandløb. Emnet er et godt forårsemne, 
der giver mulighed for at komme ud 
og undersøge og opleve naturen. Des
uden vil emnet i høj grad bygge på 
elevernes viden fra emnet om økolo
gisk mælk og husdyrhold. Fra de cen
trale kundskabsområder kan eleverne 
lære noget om:

■ planter og dyr samt deres livsyt
ringer og livsbetingelser

■ en dansk biotop og dens biologi
ske mangfoldighed

■ planters og dyrs tilpasninger (fx 
iltoptagelse hos dyr, tilpasning til 
strømmende vand)

■ stofkredsløb (fx kvælstof og fosfat)
■ miljøproblemer (forurening)
■ spildevandsrensning og vandkvali

tet (fx brug af mikroorganismer i

rensningen, tungmetaller i slam, 
udledninger i havet)

■ menneskets brug af naturen.

Det er let at anvende alle fire perspek
tiver, da vandløbet ikke kun betragtes 
som et biologisk system, men også 
giver anledning til at snakke om fx 
vandafledning, kunstvanding, spilde
vand, dambrug og lystfiskeri. Alle de 
centrale færdighedsområder kan ind
drages. Blandt andet kan eleverne tage 
dyr og planter med hjem og fortsætte 
deres undersøgelser i klassen. Edb kan 
bruges til behandling af nogle af disse 
undersøgelser (fx grafer over artsfore
komster samt systematisering og sam
menligning af målinger forskellige ste
der langs vandløbet). Specielt er inter
essemodsætninger i udnyttelsen af 
vandløbet ret lette at få øje på.

Brug af fagets 
fire perspektiver
I den vejledende læseplan står, at 
kundskabsområderne tilgodeses ved at:

■ »arbejde med en kombination af 
emner og perspektiver, således at 
undervisningen får sammenhæng 
og mening i overensstemmelse 
med de centralt fastsatte bestem
melser« (læseplanen side 14).

Det følgende eksempel viser, hvordan 
de fire perspektiver bidrager til, at det
te kan ske i praksis.
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Vi kigger ind i en klasse
Det er efterår, og 7. klasse skal i gang 
med et nyt emne om skoven. Emnet 
blev tilrettelagt ud fra et ønske om at 
undersøge skovens liv, dens rolle i det 
globale system og dens betydning for 
os mennesker. Elevernes første indfald 
blev samlet på en flip-over. Der var 
mange spørgsmål, ideer og opfattelser, 
så den indledende fase handlede også 
om at vælge fra og skabe sammenhæng 
i den store mængde af stikord.

Der bliver arbejdet med et udvalg af 
skovens organismer, deres biologi og 
deres samspil. En diasserie om årets 
gang i skoven fører til undersøgelser af 
omsætning, produktion, kredsløb og 
tilpasninger til forskellige livsbetingel
ser. Flere af begreberne uddybes i sam
arbejde med den lokale naturskole. 
Der var også en episode, hvor nogle 
elever ødelagde en myretue. Hændel
sen giver senere anledning til en sam
tale om ansvarlighed, når man færdes i 
naturen. Nåle- og løvskov bliver vur
deret ud fra forskelle i liv, jordbund, 
lysforhold og menneskers anvendelse. 
En aktuel debat i medierne fører til en 
spontan snak om vilde dyr i danske sko
ve. Et computerprogram om klodens og 
livets udvikling viser, at skoven i dag er 
et resultat af en stadig evolution.

En gruppe elever arbejder med 
regnskoven. Især vækker det opmærk
somhed, da de to systemer sammenlig
nes med hensyn til mangfoldighed og 
omsætningshastighed. Et spørgsmål 
om »hvorfor«, kan ikke besvares i 
bund, men der er masser af hjælp at 
hente i tidsskrifter, bøger, på video og

via edb. Fældningen af regnskovens 
træer fører til undersøgelser af erosion, 
vandbalance og bæredygtig udnyttelse. 
I samme forbindelse inddrages den 
danske diskussion om at etablere uple
jede urskovsområder. Myten om regn
skoven som »verdens lunge« bliver i 
øvrigt aflivet! Et enkelt af klassens for
søg – flaskehaven – får lov til at stå på 
biblioteket, så alle kan følge med.

Efter en skovtur med indsamling af 
svampe (hvoraf nogle bestemmes og 
ender i en suppegryde) bliver der ar
bejdet med skadevoldende organismer. 
Eleverne er ikke enige om, hvad der 
skal bekæmpes, og hvad der skal have 
lov til at eksistere. Skovbrugets økono
miske interesser bliver holdt op mod 
svampejægerens, orienteringsløberens 
og naturvandrerens interesser. Tal om 
produktion, økonomi, brug af pestici
der og truede arter bliver indsamlet og 
diskuteret. Eleverne deler sig i nogle 
grupper, som forsvarer hver deres syns
punkt. En skovfoged er inviteret, og 
de fleste får en bedre forståelse af 
nuancerne i debatten.

Flere af elevernes forældre hører til i 
en grundejerforening, som på fælles
området har en lille vildtvoksende 
lund. Den har i flere år været brugt til 
at tømme trillebøre, men alligevel fin
des masser af liv. Klassen får en ide om 
at genoprette området. I fællesskab 
med parallelklassen søger de forenin
gen om tilladelse. De udarbejder en 
plan for oprydning, fældning, opsæt
ning af fuglekasser m.v. Planen sendes 
til grundejerne, og alle regner med at 
foretage arbejdet til næste forår.
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Naturligvis gik ikke alt efter planen, 
og undervejs faldt interessen hos nog
le, men alligevel...! Det viste sig i 
øvrigt, at da eleverne senere skulle i 
gang med et emne om landbrug, så 
havde de opnået en faglig viden om 
tilpasninger, kredsløb, omsætningsfor
hold og årstidsbestemte variationer i 
dyre- og planteliv, som de kunne byg
ge videre på. Det var heller ikke helt så 
vanskeligt at afdække interessemodsæt
ninger mellem landbruget og andre 
grupper i samfundet.

Perspektivernes rolle
Perspektiv betyder:

■ »betragtning af en række forhold 
hvorved man ser dem fremtræde i 
deres rette indbyrdes sammen
hæng« (Nudansk ordbog, Politi
ken 1990).

Fælles for de fire perspektiver er, at de 
på hver sin vis bidrager til at skabe 
rammer for en funktionel læring af det 
indhold, der arbejdes med. Perspekti
ver bruges dermed til:

■ at skabe sammenhæng og overblik 
rent fagligt

■ at brede de biologiske emner ud 
til også at omfatte humanistiske 
og samfundsfaglige aspekter

■ at vække til eftertanke og overve
jelse

■ at knytte det faglige indhold til 
eleverne selv og den verden, de 
lever i.

Perspektiverne må ikke forveksles med 
det faglige indhold, der står i kund
skabsområderne, og som er uddybet i 
læseplanen. Her er de faglige begreber, 
fænomener, processer, arbejdsmetoder 
og vidensområder, som eleverne skal 
kende til, men disse forhold skal sættes 
ind i en sammenhæng.

»Man kan ikke se skoven for bare 
træer« siger folkeviddet. Også i biologi 
er det frugtbart at træde et par skridt 
baglæns og kigge på skoven i sin hel
hed. Det glemmes ofte, hvis klassen 
fordyber sig i pH-værdier, regnormens 
levevis, fotosyntese og lysforhold, jord
bundsundersøgelser, svampemykorrhi
za osv. Her er jo ikke tale om enkelt
stående biologiske fænomener og pro
cesser, men om et resultat af en dyna
misk udviklingsproces. Det økologiske 
og udviklingsmæssige perspektiv 
bidrager til at fokusere på dette aspekt.

Et par skridt baglæns betyder også, 
at et emne om skoven kan handle om 
etiske og værdimæssige overvejelser. 
»Hvordan oplever jeg en skov? Hvem 
har ret til hvad?«, er eksempler på 
spørgsmål, som sætter de faglige aktivi
teter i forhold til den enkelte elev. Den 
faglige viden udvides desuden med et 
samfundsmæssigt perspektiv, hvor fx 
sur regn eller drivhuseffekt ses på bag
grund af de interessemodsætninger, der 
er miljøproblemernes egentlige årsag.

Forstået således er perspektiverne et 
arbejdsredskab for både lærere og ele
ver, som hører til i faget biologi. Når 
et emne eller en problemstilling er 
valgt, så kan de bruges til at overveje 
vigtige spørgsmål:
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■ hvilke aspekter skal med, hvad 
skal vi vide noget om, hvilke 
undersøgelser er relevante, hvilke 
problemstillinger skal endevendes, 
hvilke hjørner vil vi ud i, hvad 
kan/vil vi forsøge at forandre osv.?

I eksemplet med skoven er det natur
ligt at arbejde med alle fire perspekti
ver, men sådan er det ikke hver gang. 
Det økologiske og det udviklingsmæs
sige perspektiv er med, fordi de tilsam
men udgør den »røde tråd« i en for
ståelse af biologiske problemstillinger. 
Men det betyder ikke, at de to per
spektiver er lige relevante i ethvert 
emne. Biologi er jo meget andet end 
økologi og evolution. På samme måde 
er det værdimæssige og samfundsmæs
sige perspektiv med, fordi de hver især 
kan sammenknytte faglig viden med 
stillingtagen, holdninger og handlin
ger. Men det er ikke altid sikkert, at et 
biologisk emne skal drejes i denne ret
ning. Vurderingen foretages af læreren 
i et samspil med eleverne.

Det skal dog understreges, at selv 
om andre fag traditionelt arbejder med 
værdimæssige og samfundsmæssige 
forhold, så er det også en del af biolo
giundervisningen. Når der arbejdes 
med emner, hvor menneskets aktivite
ter har en betydelig og åbenbar indfly
delse, så skal der lægges vægt på andet 
end det biologisk faglige. Eksempelvis 
vil et emne om genteknologi altid 
involvere etiske overvejelser. Feltbiolo
gi er især karakteriseret ved praktiske 
undersøgelser, men fx kan interesse
modsætninger vedrørende menneskers

udnyttelsen af naturressourcerne være 
vigtige at inddrage. I forhold til affald 
og genbrug er det ikke nok at analyse
re de biologiske aspekter vedrørende 
nedbrydning, kredsløb og tungmetal
ler. Samfundsbeslutninger og elevernes 
egne handlemuligheder bør også 
diskuteres. Sundhed handler ikke kun 
om næringsstoffer, energiomsætning, 
muskelfysiologi og kredsløbstræning, 
men skal også ses i sammenhæng med 
fx levevilkår. Det er lærerens opgave at 
foretage denne afvejning i hvert enkelt 
tilfælde, således at fagets bestemmelser 
bedst opfyldes.

Perspektiverne åbner faget
Det vil naturligvis være oplagt at indgå 
i et fagsamarbejde, når der arbejdes 
med emner om fx:

■ genteknologi
■ affald/genbrug/stofkredsløb,
■ energi, ressourcer og fordeling
■ et miljøproblem
■ friluftsliv
■ sundhed og livskvalitet
■ arbejdsmiljø på skolen
■ naturforhold og livsbetingelser i 

en fremmed del af verden.

I forhold til disse emner bidrager per
spektiverne til at skabe sammenhæng 
mellem naturfaglige, humanistiske og 
samfundsfaglige betragtningsmåder. 
Perspektiverne åbner dermed biologi
undervisningen mod andre fags ind
hold. Desuden giver de mange mulig
heder for at inddrage biologiske emner 
i projektopgaven. De fire perspektiver
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er en fin indgang – og invitation – til 
et frugtbart fagsamarbejde, hvor der 
kan lægges afgørende vægt på at kom
me hele vejen rundt i de spørgsmål og 
problemstillinger, som de førnævnte 
emner aktualiserer.

Specielt er det vigtigt at være 
opmærksom på, at det grønne islæt nu 
er integreret i den største del af skolens 
fag. Det er et område, hvor biologi har 
særlige forpligtelser. Faget arbejder i 
vid udstrækning med menneskets sam
spil med naturen, både i en egentlig 
miljøundervisning og i forhold til 
natur, sundhed og biologiens anven
delse i fx industri eller landbrug. 
Temaer og perspektiver fra biologi 
rummer mange grønne emner og pro
blemstillinger, hvor indhold, aktivite
ter og metoder supplerer og styrker det 
arbejde, der udføres i andre fag. Biolo
gi bør i denne sammenhæng tilbyde 
sig som en dynamo, der i hverdagen 
holder fast, skubber på, breder ud og 
inviterer til samarbejde.

Eksempler på spørgsmål, som 
de fire perspektiver belyser
Indsigt, erkendelse og forståelse forud
sætter, at eleverne er aktive i lærepro
cessen. Det er de formentlig kun, hvis 
de får et personligt forhold til det, der 
arbejdes med. Det skal have en betyd
ning for dem, de skal være optaget af 
emnet, og de skal opleve, at viden kan 
bruges. Her har perspektiverne en 
afgørende funktion, da de netop 
bidrager til, at et forløb ikke blot bli
ver en gennemgang af lærebogens ind

hold, men i højere grad tilrettelægges 
på baggrund af en fælles lærer/elev 
interesse i det aktuelle emne.

Hver især rejser perspektiverne for
skellige spørgsmål, som kan være 
udgangspunkt for en undervisning, 
der baserer sig på elevernes nysgerrig
hed og lyst til at vide mere. I det føl
gende er eksempler på spørgsmål, der 
blev styrende for det videre arbejde 
med det tidligere omtalte skovemne (i 
forhold til fx valg af bøger, video, edb, 
konkrete undersøgelser, feltarbejde og 
gæstelærere). De var dog ikke mere 
styrende, end at der undervejs i pro
cessen opstod situationer, der førte til 
nye spørgsmål og dermed nye veje.

Det økologiske perspektiv:
■ hvad er typisk for en granskov og 

en bøgeskov?
■ hvordan er planter og dyr tilpasset 

livet i jorden, på træstammerne, i 
trækronerne....?

■ hvilken betydning har svampene 
for livet i skoven?

■ hvilke forskelle og ligheder er der 
mellem en dansk skov og en regn
skov?

■ hvilke livsbetingelser er bedst for 
ræven, spætten....?

■ hvilke sammenhænge findes mel
lem jordbundsforhold, klima, 
planter og dyr?

Det udviklingsmæssige perspektiv:
■ hvilke træer vokser naturligt i 

Danmark?
■ hvilke dyr levede i skoven før i 

tiden?
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■ hvordan ville området udvikle sig, 
hvis en del af skoven brændte eller 
blev fældet?

■ hvilke forhold har gjort, at udvalg
te dyr og planter har lige præcis 
denne livsform?

Det værdimæssige perspektiv:
■ hvem skal bestemme, hvordan 

skoven bruges?
■ hvorfor beskytter vi bestemte dyr i 

skoven?
■ hvilke problemer kan der være ved 

at have vildsvin i danske skove?
■ hvordan kunne du tænke dig, at 

fremtidens skov ser ud?

Det samfundsmæssige perspektiv:
■ hvilke fælles og modsatte interes

ser findes mellem fx skovejeren og 
»turisten«?

■ hvordan påvirker menneskets livs
form skoven?

■ hvem bestemmer regnskovens 
fremtid?

■ hvilke muligheder har vi for at 
genoprette dette område?

Det er i øvrigt ikke altid nødvendigt at 
starte med et økologisk perspektiv for 
derefter at tage de andre et efter et. 
Indholdet vil sjældent følge så firkan
tet en opdeling, hvad følgende eksem
pler viser.

Undervejs i et egentligt fagligt arbej
de med økologiske sammenhænge, 
kan der pludselig opstå en situation, 
hvor fx det værdimæssige perspektiv er 
relevant (hvad eksemplet med myretu
en viser). Andre gange kan det være

mere engagerende at indlede med fx et 
billede eller en opdigtet historie, hvor 
elevernes fantasi og faglige forståelse 
udfordres. En avisartikel fokuserer ofte 
på biologiske emner ud fra en sam
fundsmæssig synsvinkel (hvad eksem
plet med vildsvin i danske skove viser). 
Måske kan der her skabes et grundlag 
for og en lyst til at søge biologisk 
viden, som befordrer det videre arbej
de bedre, end hvis indledningen er en 
traditionel faglig gennemgang.

Lærer- eller elevspørgsmål?
De enkelte spørgsmål til skovemnet er 
overvejende eksempler på lærerens for
muleringer, men de blev til på bag
grund af en fælles proces med ind
kredsning af indhold. Det er ikke 
altid, at eleverne selv evner at formule
re spørgsmål eller problemstillinger.
De kan have svært ved det sprogligt, 
men det sker også, at deres spørgsmål 
bliver enten alt for komplicerede eller 
alt for snævre. Det er alligevel af stor 
værdi at bruge noget tid på denne pro
ces. Lærerens funktion er at hjælpe 
eleverne til at få ideer, stemninger, 
nysgerrighed, opfattelser, viden, aktivi
teter, bekymringer og visioner frem i 
lyset. Læreren er den, der bevarer over
blikket og sikrer, at fagets bestemmel
ser overholdes. Og endelig er læreren 
den, der sørger for, at spørgsmålene 
befinder sig på et niveau, et antal og 
en form, der er til at håndtere.

I en indledende fase kan en inspire
rende video om livet i en skov, en eks
kursion til et godt sted, samarbejde 
med en naturskole, et oplæg fra en
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»skovmand« eller en provokation af 
elevernes umiddelbare opfattelser være 
en god igangsætter. For nogle elever er 
det langt lettere blot at følge lærerens 
eller bogens anvisninger, men hvis de 
kan engageres, står resultaterne som 
regel også mål med indsatsen. En for
udsætning er, at elevernes nysgerrig
hed, undren og lyst til at stille spørgs
mål tages alvorligt. Hvis ikke, så for
svinder den hurtigt.

Elevernes arbejde
På længere sigt – og i andre faglige 
sammenhænge – er det en stor styrke, 
hvis eleverne lærer at arbejde med et 
indhold ud fra et så bredt og nuance
ret syn, som perspektiverne lægger op 
til. Læreren bør derfor synliggøre per
spektivernes rolle i undervisningen, 
således at eleverne bliver fortrolige 
med mulighederne. Det kan være 
noget om, hvordan de kan bruges til 
at strukturere et emne, hvilke spørgs
mål, de kan belyse, og hvorfor præcis 
dette perspektiv ikke er relevant her? 
Også her er det vigtigt, at læreren er 
klar til at begrunde, hvorfor netop dis
se perspektiver inddrages i biologiun
dervisningen.

Konkret kan eleverne vurdere tek
ster i aviser, bøger eller lette tidsskrif
ter, informationer i dataprogrammer, 
udsagn i tv eller påstande i en mundt
lig debat i forhold til perspektiverne, 
så de lærer at arbejde med dem. Kom 
vi (eller de) rundt i hjørnerne? Hvor 
blev økologiske oplysninger flettet 
sammen med politiske udsagn? Hvor
dan åbner vi denne tekst? Hvilke

spørgsmål rejser avisartiklen, hvad 
mangler, og er der en holdning i tekst
en? Brugt således er perspektiverne en 
faglig metode, som kan hjælpe elever
ne til selvstændigt at strukturere arbej
det med et emne, så de kan:

■ forstå det faglige indhold
■ tage kritisk stilling til emnet i en 

bredere sammenhæng
■ overveje handlinger, som kan føre 

til ønskede forandringer.

En praktisk, 
eksperimentel og 
undersøgende 
undervisning
I biologi er det praktiske, eksperimen
telle og undersøgende arbejde både i 
naturen og i faglokalet helt centralt for 
at forstå de teorier og begreber, som 
faget opererer med.

Fra natur/teknik møder eleverne 
med et godt grundlag for praktisk, 
eksperimentelt og undersøgende arbej
de. De kender derfor til nogle af de 
arbejdsformer, der er karakteristiske 
for naturfagene. I biologi styrkes disse 
erfaringer, så faget bidrager til den 
enkelte elevs fortsatte tilegnelse af vari
erede arbejdsmetoder og udtryksfor
mer. Selve planlægningen og gennem
førelse af aktiviteterne kan langt hen 
ad vejen udføres i samarbejde med ele
verne, der på denne måde er med til at 
tage deres ansvar for undervisningen.
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I det følgende gives enkelte råd og 
ideer i relation til en praktisk, eksperi
mentel og undersøgende undervisning. 
Dog er det først gennem konkrete 
erfaringer med egen undervisning, at 
overvejelserne får »kød og blod«. Der 
er i øvrigt mange muligheder for at 
trække på ressourcepersoner og aktivite
ter uden for skolen. Fx har naturskoler, 
naturvej lederne, skolelandbrug, rens
ningsanlæg, videns- og oplevelsescentre 
og visse industrier mange gode tilbud.

Biologilokalet bag glasvæggene
Biologi skal have et stort og lyst lokale, 
hvor der blandt andet er indlagt vand, 
vaske og gas, stikkontakter, brede lyse 
vindueskarme, god opbevaringsplads, 
mulighed for udsugning/udluftning, 
arbejdsplads til edb, forskellige kort 
samt solide flytbare og vandfaste bor
de. Et inspirerende og funktionelt fag
lokale er med til at skabe og oprethol
de et fagmiljø, som gør biologi synlig i 
elevernes, forældrenes og de øvrige læ
reres bevidsthed.

Fra starten skal eleverne blive fortro
lige med, hvordan faglokalet eller labo
ratoriet er indrettet, hvor tingene befin
der sig, og hvordan de fungerer. En al
fabetisk oversigt over materialer, sam
linger, redskaber og andre hjælpemidler 
bidrager til, at der holdes en vis orden.

Eleverne skal vide hvor forbindskas
se, øjenskylleflaske og håndbruser er, 
og hvordan tingene bruges. De skal 
desuden kende og respektere nogle 
simple laboratorieregler, som de for
mentlig allerede har lært i natur/tek-

nik. Alligevel kan der være grund til at 
opfriske enkelte regler:

■ ikke at løbe og skubbe til hinan
den i lokalet

■ ikke spise og drikke i laboratoriet
■ aldrig bruge drikkeflasker til kemi

ske væsker
■ skrive tydeligt navn og dato på 

uoriginale flasker
■ bruge beskyttelsesbriller når man 

arbejder med åben ild, kogning og 
stærke syrer/baser.

I faglokalet skal der være en computer 
til rådighed. Den er forsynet med ud
styr og programmer, så klassen kan 
udnytte de muligheder, der er relevan
te i biologi (fx opsamling, systematise
ring og bearbejdning af data, visualise
ring af forskellige biologiske processer, 
anvendelse af opslagsværker på cd-rom 
m.m.). Specielt giver det spændende 
muligheder, hvis skolen er koblet på et 
større netværk, så der denne vej kan 
søges, udveksles og sammenlignes in
formationer.

Store opslagstavler eller en flip-over 
er også nyttige. Eksempelvis kan de 
bruges til at illustrere opstilling og 
arbejdsgang ved undersøgelser. Der
med kan eleverne holdes fast på aftaler 
i forbindelse med planlægning af akti
viteter og vigtige fælles spørgsmål, de 
søger svar på.

Udstyr i lokalet
Et faglokale indeholder normalt et 
rimeligt udvalg af biologiske hjælpe
midler, fx:

Vejledning 37



■ torso og andre plastmodeller af 
menneske- og planteorganer

■ udstyr til fysiologiske undersøgel
ser

■ køleskab
■ stereolupper og mikroskoper 

(anskaf gerne 5 stereolupper for 
hver gang der anskaffes et almin
deligt mikroskop)

■ velvalgte udstoppede dyr og 
præparater.

Hvis der skal prioriteres, er det bedre 
med almindelige arter, som repræsen
terer forskellige typiske dyregrupper 
med en vis undervisningsmæssig vær
di, fremfor en samling af rarieteter. 
Skolens samlinger anvendes oftest i 
forbindelse med organismernes tilpas
ninger, klassificering og i arbejdet med 
evolution og den biologiske mangfol
dighed. I 7. og 8. klasse kan eleverne 
arbejde med den egentlige systematik, 
men ofte giver det en anden indfalds
vinkel, hvis dyr og planter grupperes 
efter fx livsform, placering i fødekæde 
eller funktionelle ligheder.

Feltbiologisk udstyr til brug både 
ude og hjemme bør være tilgængeligt 
for den daglige undervisning. Det dre
jer sig fx om sigteketsjere, fangstnet, 
sorteringsbakker, vandplantehenter, 
akvarier, luftpumper, planteskeer, felt
spader, vegetationsketsjer, målebånd, 
tommestok, termometre, jordtermo
metre, jordsigtesæt, uddrivningsappa
rater, terrarier, foldelupper, bestem
melsesduge, sakse, pincetter, pippetter, 
testsæt og kemikalier.

Andet vigtigt udstyr bruges til at

måle simple miljøfaktorer som fx tem
peratur, relativ luftfugtighed, surheds
grad, vindhastighed og lys. Luftanaly
seapparat og iltmåler er eksempler på 
dyrere ting, som kan overvejes. I den
ne forbindelse giver det nye mulighe
der, hvis disse ting kan tilsluttes en 
datamaskine. Det kan i øvrigt betale 
sig at anskaffe materialer af god kvali
tet, så hellere lidt ad gangen i stedet 
for mange billige indkøb. Dyrt udstyr, 
som ikke anvendes så tit, men som 
alligevel har en fælles interesse, kan 
måske anskaffes via pædagogisk central 
eller amtscentralen.

De mest almindelige bestemmelses
bøger (med plastbind) bør findes i 
klassesæt i faglokalet sammen med 
almindelige håndbøger, opslagsværker, 
diassamlinger m.v. Samlinger af bøger 
med gode billeder og tekster fornys 
jævnligt på skolebiblioteket, så elever
ne altid har adgang til inspirerende 
læsning i ledige stunder. I denne for
bindelse er en hylde til aktuelle tids
skrifter og foldere også værd at anskaf
fe. Inden for områder som fx biotek
nologi, miljø og sundhed sker der hele 
tiden en udvikling, som kræver opda
teret viden.

Liv i lokalet
Det kræver en omhyggelig planlæg
ning at gennemføre praktisk og under
søgende arbejde. Dyr, planter, jord, 
vand, forsøg og undersøgelser i et 
lokale giver liv og engagement, men 
fornemmelsen af kaos kan let opstå. 
En logbog, forsøgsdagbog eller biodag
bog er et rigtigt godt redskab både for
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læreren og eleverne, som kan sikre et 
vist system i aktiviteterne. Her samles 
iagttagelser, forklaringer, forsøgsbeskri
velser, tegninger og resultater til senere 
brug.

Ansvarlig behandling af levende 
organismer kræver, at klassen etablerer 
velegnede levesteder (fx akvarier, terra
rier, plantekasser og bede) i god tid før 
organismerne hentes. Gode vaner med 
hensyn til fx fodring, vanding og 
rengøring skal indarbejdes fra starten. 
Lad eleverne komme med begrundede 
forslag til hvordan dyr og planter skal 
passes. Sørg for at de i videst muligt 
omfang selv etablerer en pasningsord
ning. Sæt præcise datoer for hvornår 
undersøgelserne er færdige, og hvor
dan afslutningen skal foregå (fx at ele
verne selv genudsætter dyrene). I 
øvrigt er det nødvendigt at være 
opmærksom på, at nogle elever udviser 
overfølsomhed overfor visse dyr og 
planter.

Når det undtagelsesvis er nødven
digt at aflive dyr, skal det foregå for
svarligt og ifølge gældende regler og 
anvisninger (se fx risikovejledningen 
og loven om dyreforsøg). De fleste 
hvirvelløse dyr (fx orme, krebsdyr, 
snegle, muslinger samt syge akvarie
fisk) aflives hurtigst ved overhældning 
med rigeligt kogende vand. Insekter 
og edderkopper kan aflives i et glas 
med vat eller papir vædet med fx eddi
keæter. For at kunne bestemme eller 
betragte dyr der bevæger sig meget 
hurtigt, kan de anbringes nogle timer i 
køleskab, hvorved deres stofskifte ned
sættes. Dyr i live giver oftest mange

flere spændende og værdifulde infor
mationer om adfærd og tilpasninger 
end aflivede dyr, så derfor skal formå
let med en aflivning altid overvejes og 
diskuteres.

Sammenhæng med perspektiverne
Aktiviteterne bør ikke stå alene, men 
tværtimod sættes i relation til de 
spørgsmål, som fagets perspektiver 
lægger op til at arbejde med. Følgende 
eksempel beskriver i hovedtræk et for
løb, hvor der er lagt vægt på dette 
aspekt.

Klassen arbejder med forskellige for
mer for luftforurening. Eksperimenter 
og undersøgelser bruges til at belyse 
nogle af de forhold, der påvirker livet i 
naturen samt menneskers sundhed.
Det vil sige, at emnet går på tværs af 
temaerne »Menneske og sundhed« 
samt »Miljøproblemer«. Fx undersøges 
effekten af sur regn på plantevækst. 
Forskellige slags frø sås i foliebakker, 
og stilles under groluxrør eller i en lys 
vindueskarm. Ved at vande med poste
vand, opsamlet regnvand og fortyndet 
eddikesyre undersøges, hvordan for
skellige arter reagerer (fx højdevækst 
og bladfarve). Luftforureningen vurde
res også ved hjælp af laver, der funge
rer som bioindikatorer. Efter indsam
ling og bestemmelse af karakteristiske 
arter bruges computeren via et net
værk til at sammenligne resultaterne 
med erfaringer fra andre steder i lan
det. En anden undersøgelse kan dreje 
sig om bilers udstødningsgas, hvor ele
verne ved hjælp af et luftanalyseappa-
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rat foretager målinger af fx kulmono
oxid på forskellige steder og på for
skellige tidspunkter af dagen. Der er 
eksempelvis også flere muligheder for 
at foretage praktiske undersøgelser af 
rygnings virkning på mennesker (puls, 
blodtryk, temperatur og vejrtrækning 
under arbejde og i hvile).

Alle undersøgelser er foretaget på 
baggrund af nogle spørgsmål, som på 
forhånd er overvejet, fx:

■ er der forskelle mellem land og by 
m.h.t. luftforurening?

■ er luftforureningen den samme 
hele dagen?

■ hvad indeholder atmosfærisk luft?
■ hvordan har luftforureningen 

ændret sig gennem tiderne?

■ er der sammenhæng mellem luft
forureningen og forekomsten af 
luftvejssygdomme i forskellige 
områder af landet?

■ hvad er sur regn, og skader det 
planterne?

I vekselvirkning med disse aktiviteter 
arbejder eleverne med andre typer af 
spørgsmål. Nogle gange kommer akti
viteterne først. Andre gange er de et 
resultat af spørgsmål foranlediget af en 
diskussion, hvor værdimæssige eller 
samfundsmæssige perspektiver er i 
centrum, fx:

■ hvilke interessemodsætninger gør, 
at man ikke blot forbyder biler i 
byerne?
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■ hvorfor fortsætter folk med at ryge 
på trods af alle advarsler?

■ hvilke initiativer kan tages for at 
begrænse den sure regn?

■ hvordan hænger livsstil og levevil
kår sammen i forhold til vores 
sundhed?

■ er luftforureningen i Danmark 
vores eget problem?

Feltbiologi
Nogle elever får naturoplevelser i fiske
klubben, Natur & Ungdom, med spej
derne, på naturskolen eller blot i deres 
omgivelser. Andre elever får sjældent 
disse muligheder. Ikke alle værdsætter 
svampenes mangfoldighed, insekternes 
summen i engen eller lugten af ræv, 
men typisk er det alligevel i sådanne 
situationer, at paratheden til ny læring 
opstår. Biologi har her en dobbelt 
opgave. Dels at tilbyde samtlige elever 
mulighed for at opleve dele af den 
danske natur, og dels at tilføre per
spektiv og viden til de oplevelser, som 
de får både hjemme og i skolen. Det 
feltbiologiske arbejde er derfor af stor 
betydning i biologiundervisningen.
Her arbejder eleverne med at:

■ få faglige og følelsesmæssigt enga
gerende oplevelser

■ sammenligne bøgernes mere teore
tiske viden med egne undersøgel
ser og hypoteser

■ opleve naturens mangfoldighed

■ opleve forskellige former for 
erhverv, der arbejder med biologi
ske processer

■ undersøge miljøproblemer i prak
sis

■ opnå fortrolighed med at færdes i 
naturen

■ skabe ny viden på baggrund af 
egne erfaringer.

Feltbiologi dækker traditionelt over et 
meget bredt arbejdsområde lige fra 
fugle- og svampeture, indsamling og 
bestemmelse af planter, dyr og dyre
mærket materiale til egentlige økologi
ske undersøgelser af levesteder med 
deres forskellige biologiske problem
stillinger.

I skolefaget rummer feltbiologi også 
mulighed for at arbejde med menne
sket og samfundets udnyttelse af 
naturgrundlaget med de konsekvenser, 
det har for planter, dyr og omgivelser. 
Det kan fx være miljøundersøgelser, 
interviews eller besøg på landbrug, 
gartnerier, virksomheder eller forskelli
ge typer af offentlige anlæg. Samspillet 
mellem menneske og natur i forbin
delse med en rekreativ udnyttelse af 
naturen indtager også en plads i det 
feltbiologiske arbejde. Hertil kommer 
muligheden for at følge, hvad en påbe
gyndt naturgenopretning betyder for 
den biologiske mangfoldighed.

I det følgende beskrives en ekskursi
on til et område, som er typisk for 
Danmark. Der er lagt vægt på at inspi
rere til et egentligt feltbiologisk arbej
de, så derfor knyttes ikke bemærknin
ger til fagets perspektiver. Disse per-
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spektiver bidrager især til, at feltbiolo
giske aktiviteter ikke kommer til at stå 
alene, men indgår i emnerne på en 
relevant måde. Det er derfor af meget 
stor betydning, at feltarbejdet ses i 
sammenhæng med de overvejelser, 
som er i afsnittet om fagets perspekti
ver.

Arbejdsmetoder, elevernes aktivite
ter ude og hjemme, lærerens forbere
delse, materialer og redskaber er natur
ligvis præget af det indhold, som 
præcis denne tur rummer. Ideerne er 
dog gyldige i andre sammenhænge – 
uanset om turen går til skoven, søen, 
landbruget, græsplænen, parken eller 
den forurenede å.

Forberedelse til den 
feltbiologiske tur
8. klasse er ude ved et strand- og klit
område. Eleverne står i grupper, og 
prøver at danne sig et indtryk af områ
det. Det er første gang, de er på stedet. 
Til hjælp har de nogle enkle forstørre
de kort over området samt kompasser.

På forhånd har klassen valgt at 
arbejde med et emne om hav, strand 
og klit. Læreren har som en introduk
tion vist klassen en lysbilledserie. Den 
fremhæver områdets særpræg (dyr, 
planter, zonering, opskyl, menneskets 
indflydelse, tidevand m.m.). På denne 
baggrund har klassen og læreren 
diskuteret hvilke faktorer, der kan spil
le en rolle for planter og dyrs livsbetin
gelser, for samspillet mellem menne
sker og natur m.v. En edderkoppemo
del (se side 21) er brugt til at struktu
rere ideerne til det indledende arbejde,

og det er besluttet hvilke undersøgel
ser, der skal udføres. I modellen er der 
i øvrigt tegnet flere tomme cirkler, så 
der er plads til nye ideer undervejs.

Det er en stor fordel, hvis læreren 
på forhånd har et grundigt kendskab 
til det valgte levested. Biologilærerne 
på skolerne i kommunen har derfor 
gennem nogle år opbygget et antal 
mapper over velegnede lokale ekskursi
onssteder. Mapperne rummer fx:

■ kortskitser med indtegning af fx 
plantegrupper og særlige biologi
ske/geografiske forhold

■ billeder og beskrivelser af de mest 
karakteristiske planter og dyr og 
deres levesteder

■ forslag til arbejdsmetoder og nytti
ge feltskemaer til diverse under
søgelser

■ ideer til forarbejde og efterbe
handling, stationsinddeling i fel
ten, samarbejde med naturcentre, 
brug af diverse materialer, edb 
m.v.

■ en beskrivelse af særlige miljøpro
blemer

■ forslag til hvilke kundskaber og 
færdigheder, emner og perspekti
ver, der kan tilgodeses

■ en kontaktliste til fx naturskoler 
og rensningsanlæg

■ overvejelser om stedets tilgænge
lighed og risikomomenter (fx gifti
ge planter, dybe vandhuller).

Materialet opbevares og administreres 
af skolebiblioteket med hjælp fra PC/ 
AC. De »feltaktive« lærere har aftalt, at

42 Vejledning



de jævnligt supplerer mapperne med 
nye oplysninger til fælles inspiration. 
Disse mapper er desuden en stor hjælp 
til de lærere, der er usikre på det felt
biologiske arbejde.

De enkelte lokaliteter er blandt 
andet udvalgt, fordi de hver især giver 
eleverne tydelige muligheder for at fin
de svar på spørgsmål om fx, hvilke dyr 
lever af hvilke planter? Hvilke dyr 
lever af hvilke dyr? Hvilken betydning 
har nedbryderne? Hvilke fællestræk 
karakteriserer plante- og dyresamfun
det? Hvordan påvirker mennesket 
lokaliteten? Hvilke gradienter kan 
tydeligt iagttages i forbindelse med fx 
temperatur, lys, fugtighed, pH?

Enhvex tur bør indgå i en undervis
ningssammenhæng, hvor det på for
hånd er aftalt, hvad formålet er, hvad 
der skal arbejdes med og hvilke for
hold, der ønskes belyst. Hvis klassen 
fx besøger en virksomhed, et landbrug, 
en naturskole eller et offentligt anlæg, 
så er det afgørende, at både elever og 
lærer møder op med en forhåndsvi
den, så de aktivt kan deltage i gæste
lærernes oplæg. Det betyder naturlig
vis ikke, at mere sociale aktiviteter er 
udelukket. En vellykket tur indeholder 
i høj grad hyggelige episoder, og 
måske er de endda planlagt på for
hånd, men det er sjældent turens 
hovedformål.

Afgrænsning af arbejdet 
på biotopen
Hjemmefra har eleverne i grupper 
valgt at beskæftige sig med forskellige 
levesteder inden for området. Det vil

ofte være en fordel med en opdeling 
fremfor, at alle elever undersøger hele 
biotopen. Her drejer det sig om 1/ det 
lave vand, sten og strandkant 2/ 
opskylszonen og forstranden 3/ selve 
klitten og 4/ området bag klitten. Ele
verne skal nu afgrænse det levested, de 
nærmere vil beskæftige sig med. Måle
bånd, snor og mærkepinde kommer i 
brug, og klitgruppen må i gang med 
en nivellering med pinde, snor og 
vaterpas for at kunne tegne profilen 
ind på kortet. Det tager tid, selv om 
teknikken også er prøvet i geografi. 
Kendskabet til målestoksforhold kom
mer på en prøve!

Eleverne diskuterer placeringen af 
de enkelte måle- og indsamlingsstatio
ner. Typiske spørgsmål drejer sig fx 
om, hvor de skal foretage en linjetaxe
ring for at se eventuel bæltedannelse. 
Om hvor de skal sætte fælder, tage 
jordprøver og udføre abiotiske målin
ger eller om, hvor menneskets indfly
delse bedst ses. Det er ikke umiddel
bart læreren, som kommer med svare
ne. Lad eleverne selv overveje mulighe
derne, komme med ideerne og afprøve 
deres forslag. Pres dem gerne til kon
stant at begrunde deres løsninger.

Inden klassen forlader lokaliteten 
skal der fotograferes og videofilmes. På 
forhånd er det aftalt, at videofilmen 
ikke skal redigeres, men blot bruges 
med henblik på genkendelse, sammen
ligning og dokumentation.

Planteundersøgelser
Indsamling og bestemmelse af planter 
er et arbejde, som kan bidrage til at
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give en præcis karakteristik af områ
dets særlige forhold (fx jordbund, 
næringsstoffer og fugtighed). Ofte er 
denne vurdering endda mere præcis 
end de analyser, der kan udføres med 
forskellige slags testsæt. Eventuelt 
medbringes en miniflora med tegnin
ger over udvalgte planter på stedet. 
Tegningerne bør fremhæve karakteris
tiske kendetegn, således at fejlmulig
hederne i forbindelse med bestemmel
sen er færre. Gode farvefloraer er en 
stor hjælp.

Hvis planterne ikke bestemmes på 
stedet, så opbevares de pakket ind i 
våde aviser, i en plastpose eller i en 
spand vand. Prøv at få eleverne til via 
direkte iagttagelser af planternes udse
ende at diskutere sammenhænge mel
lem tilpasning og miljøfaktorer. Det 
kan fx være vandplanters manglende 
styrkevæv på grund af livet i vand eller 
landplanters behåring og vokslag til 
beskyttelse mod fordampning. Igen er 
det vigtigt at lade eleverne komme 
med deres egne formodninger. Nogle 
af disse kan måske testes via nye 
undersøgelser. Andre kan diskuteres, 
checkes i bøger og begrundes over for 
klassen/læreren.

Ved betragtning af planternes byg
ningstræk er forskellige lupper en stor 
hjælp (en almindelig 10 ganges ind
slagslup, tovejslupper, lupper med 
fokuseringsstøtte). Hjemme i klassen 
er det en god øvelse at sætte eleverne 
til at tegne planterne i deres helhed, 
men med vægt på detaljerne (rod, 
stængel m.v.). Hvis man går efter et 
systematisk kendskab, er det en givtig

øvelse at lade eleverne udarbejde hver 
deres lille feltflora med fx 5 udvalgte 
planter. Byt derefter floraer og prøv at 
bruge dem.

Dyreundersøgelser
Eleverne er nu i gang med at indsamle 
dyr. Nogle går ude i vandet med en 
sigteketsjer eller et fintmasket net.
Ved siden af dem flyder en plastbakke 
med ekstra høj kant. Her opbevares 
dyr, som er rystet fri fra tangplanter, 
ålegræs og sten. Inde på land grovsor
teres dyrene, og anbringes i spande 
eller store syltetøjsglas med tydelige 
mærkater på.

Andre kigger efter bunddyr med en 
vandkikkert. Skrab fra store sten og 
opskyl på stranden indsamles i plast
poser. En krabbe fanges, og nogle af 
drengene presser sig selv til at overskri
de en grænse ved at tage den op i 
hånden. En gruppe undrer sig over 
antallet af smådyr, og vil undersøge, 
hvor stor biomassen er i bunden på 
det helt lave vand. De graver en bund
prøve op på et opmålt areal. I en bak
ke sorteres dyrene fra og hældes i en 
sigte, hvor de kan dryppe af. Eleverne 
tæller dem, og dyrene vejes på en 
medbragt vægt. Måske udføres der 
sammenligninger med andre prøver.

Oppe i klitten arbejder grupperne 
med at fange nogle af de mange insek
ter. En gul fotobakke med vand viser 
sig at være særdeles effektiv. En gruppe 
bruger en kraftig slagketsjer i vegetati
onen, og nogle ligger på alle fire 
for at fange dyrene på overfladen med en 
sugeflaske. En elev bliver overrasket
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over mængden af bladlus på strandært. 
En plastpose trækkes ned over planten, 
som derefter klippes af lige over jord
overfladen. Han vil forsøge at tælle 
dyrene derhjemme! Fra klitten er i 
øvrigt et godt overblik, og enkelte ele
ver bruger kikkerterne til at observere 
de mange strandfugle.

De fleste dyr bestemmes på stedet, 
og slippes derefter løs igen. Pas dog på 
med at bruge al tiden på at finde et 
artsnavn. Ofte vil det være tilstrække
ligt, hvis blot større systematiske grup
per navngives (fx klasse, orden eller 
familie svarende til insekt, bille, rovbil
le). Det er en god ide at iagttage dyre
nes adfærd i naturlige omgivelser. Ofte 
giver det nyttige informationer til

senere brug. Bestemmelsesduge, lup
per og enkle håndbøger er uundværli
ge. Det kan være vanskeligt, men også 
her er det en stor hjælp, hvis læreren 
medbringer en liste over de mest 
almindelige dyr i området. Nogle dyr 
skal bruges hjemme i klassen, så de 
lægges enten i oppustede mærkede 
plastposer eller i glas sammen med lidt 
af den vegetation, de er fundet på. Der 
tages også nogle jordprøver til senere 
uddrivningsundersøgelse.

Det fortsatte arbejde
Noget af bestemmelsesarbejdet foreta
ges bedre hjemme i faglokalet, hvor 
eleverne har muligheder for at arbejde 
med håndbøger, systematisk samling,
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egne notater og stereolupper. På for
hånd har eleverne gjort akvarier, pum
per og bure med foderplanter klar til 
at modtage de fangne dyr. De fleste 
saltvandsdyr er temmelig følsomme 
over for høje temperaturer og lavt 
iltindhold, og skal derfor stå koldt med 
ilttilførsel.

De enkelte resultater og iagttagelser 
analyseres på baggrund af de spørgs
mål, der på forhånd var opstillet. Her 
fylder især de økologiske og udvik
lingsmæssige perspektiver. Der er 
mange muligheder for at undersøge 
dyrs adfærd. Enkle spørgsmål kan sæt
te aktiviteter i gang, som fører til nye 
undersøgelser, fx:

■ hvor hurtigt kan hjertemuslinger 
eller sandorm grave sig ned?

■ hvor mange bladlus kan en marie
høne spise på en halv time (tæl fx 
50 op og kom dem i et lukket bur 
sammen med en sulten marie
høne!)?

■ foretrækker dyrene fx lys/mørke, 
varme/kulde?

Klassen har afsat tid til at besøge loka
liteten flere gange. De enkelte grupper 
har hver to projekter. Dels skal de 
arbejde med et hovedtema, som de har 
valgt efter det første besøg. Det kan fx 
være nye spørgsmål, der er dukket op 
om planter eller dyr, deres forekomst 
og tilpasninger. Eller det kan være 
undersøgelser af menneskets påvirk
ning af naturen (fx slitage på klitten 
eller stranden, olieforurening, ind
dæmning af arealer). Dels skal grup-

perne følge et fast undersøgelsespro
gram, hvor de hver gang foretager de 
samme målinger og indsamlinger for 
senere at fokusere på en eventuel sam
menhæng mellem observationerne. 
Det er klart, at log-bogen er en god 
støtte. Her nedskrives resultater, gode 
ideer og ting man skal huske.

Brug mulighederne
Alle ture er naturligvis ikke lige så 
omfangsrige som den her beskrevne. 
Feltbiologiske opgaver kan være af 
meget forskellig slags og varighed. 
Ofte foregår de i umiddelbar nærhed 
af skolen. Måske er eleverne ude 20 
minutter med en bunden opgave (find 
10 forårsplanter, fang 5 flyvende dyr), 
måske er det en iagttagelsesopgave i en 
time eller to (kig på ænderne og skriv 
deres reaktioner ned), måske er det en 
mere åben opgave af længere varighed 
på en naturskole eller som eksemplet 
her.

I lighed med andre biologiske akti
viteter giver feltarbejdet ikke blot 
mulighed for at bruge sanserne, men 
også for mangfoldige udtryksformer i 
forbindelse med arbejdet og den føl
gende formidling, fx:

■ udstillinger (levende som dødt)
■ tegninger og fotografier, rollespil, 

drama
■ videooptagelser
■ præsentation via edb
■ forældreture til området
■ elevernes egen undervisning af 

andre elever
■ lyd-, billed- eller diascollager.
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Aktiviteterne skal naturligvis ses i sam
menhæng med fagets perspektiver, så 
de bredes ud og får betydning for ele
verne. I øvrigt skal det også frem
hæves, at det ofte vil være frugtbart 
med et samarbejde med andre fag, 
således at der afsættes flere timer på 
dagen til turen. Eksempler på aktivite
ter, hvor andre fag eller måske en pro
jektopgave kan impliceres, er:

■ indsamling af planter eller svampe 
til madlavning eller plantefarvning

■ kortlægning af et område histo
risk, geografisk og biologisk

■ undersøgelse af en virksomheds 
produktion

■ fremstilling af fuglekasser
■ redskaber til feltbiologisk arbejde
■ miljø- og sundhedsundersøgelser
■ overnatning i bivuak og 

orienteringslege i en skov.

De fleste kan pege på besvær i forbin
delse med feltekskursioner, men de 
samme kan også fortælle om pragtful
de oplevelser, godt samvær og frugtba
re faglige aktiviteter. Så selv om alle 
ikke kender forskel på svirrefluer og 
hvepse, fosfor og kvælstof eller ahorn 
og navr, så brug mulighederne allige
vel.
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