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Denne bearbejdelse af Klare Mal er lavet
pa begrund af word dokumenter fra
undervisningsministeriet, og indeholder

den samme tekst som de trykte udgaver.

Den eneste undtagelse er billeder, som ikke kunne

bruges pa grund af ophavsret.



Forord

Regeringen gnsker at styrke det faglige niveau i folkeskolen samtidig med, at undervisningen
bliver differentieret og dermed malrettet den enkelte elev. En styrket faglighed i undervisningen
gar hand i hand med udviklingen af elevernes alsidige personlige kompetencer. Valget star ikke
mellem, pa den ene side, en faglig steerk skole - hvor eleverne ikke bryder sig om at vere - eller
pa den anden side, en skole, hvor eleverne trives godt, fordi der ikke stilles krav.

De nye fagbeskrivelser indeholder mere pracise centrale kundskabs- og faerdighedsomrader
(CKF) samt vejledende delmal og udger rygraden i initiativet Klare Mal, som understgatter
regeringens politik om gget abenhed og gennemsigtighed i uddannelsessektoren.

Hensigten er, at de nye centrale kundskabs- og feerdighedsomrader og de tilhgrende delmal skal
give leererne et mere klart og tydeligt billede af, hvad barnene skal lere, uden at der tages stilling
til hvordan. Der er tale om en hjelpende hand til den enkelte lzerer i tilretteleeggelsen af
undervisningen. Samtidig vil de nye CKF'er og delmal kunne forenkle den Igbende evaluering af
undervisningen. Det er ligeledes hensigten, at de nye CKF'er og delmal skal give bade larere og
foraeldre mulighed for langt tidligere i skoleforlgbet at tage hand om de elever, der lzerer i et
andet tempo end gennemsnittet.

Endelig forestiller jeg mig, at Klare Mal i fremtiden bliver et centralt element i undervisningen
pa leererseminarierne, sa de studerende allerede tidligt i deres uddannelsesforlgb far et klart
kendskab til og overblik over, hvad malene med undervisningen er i skolen.

Jeg betragter Klare Mal som et dialogredskab, der giver lerere, elever og foraldre mulighed for
sammen at vurdere undervisning og dermed fa rettet op, hvis skolen, og dermed eleverne, har
vanskeligt ved at leve op til kravene.

Klare Mal handler ogsa om trivsel og elevernes alsidige personlige udvikling. Derfor vil
Undervisningsministeriet i sammenhaeng med Klare Mal for fagene udsende et
vejledningsmateriale, som kommuner og skoler kan bruge, nar de beskriver, hvordan skolen
arbejder med elevernes alsidige personlige udvikling.

Det er et led i regeringens politik, at skolen skal abne sig mod omverdenen. Foraldrene og det
gvrige omgivende samfund skal have et mere klart billede af, hvad der sker i skolen. Initiativet
Klare Mal er derfor en relevant forleengelse af regeringens gnske om en mere aben og
gennemsigtig uddannelsessektor.

Folkeskolen er en af demokratiets nggleinstitutioner, som jeg mener kan vinde i kvalitet og
renommeé, hvis det daglige arbejde bliver gjort mere synligt for alle.

Ulla Tarnaes

Undervisningsminister



Indledning

Klare Mal erstatter folkeskolens tidligere faghafter. De nye "hafter" indeholder et uendret
formal for faget/emnet, nyformulerede centrale kundskabs- og feerdighedsomrader (CKF'er), nye
vejledende delmal, uendrede laeseplaner og en uaendret vejledning.

De nye CKF'er beskriver slutmalet for undervisningen i faget og er bindende for alle kommuner.
De vejledende delmal udsendes til inspiration for kommunerne, som skal fastleegge de bindende
mal for undervisningen pa forskellige klassetrin.

Som et szrligt aspekt af Klare Mal stilles der fremover krav til kommunerne og skolerne om
neermere at beskrive, hvordan arbejdet med udviklingen af elevernes alsidige personlige
udvikling indgar i skolens virksomhed. Det kan fremga af leeseplanerne eller pa anden made.
Undervisningsministeriet har udarbejdet et materiale, som kan bruges af kommunerne i arbejdet
hermed.

En reekke fagfolk fra skolens verden, Danmarks Paedagogiske Universitet, Danmarks
Leererforening og faglige foreninger har medvirket til udformningen af teksterne. Andre har laest
med og givet gode rad og ideer. Tak til alle for konstruktiv medvirken undervejs.
Undervisningsministeriet star for den endelige udformning af materialet.

Kim Mgrch Jacobsen

Uddannelsesdirektar



Biologi

Indhold
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Formal for faget Biologi

Formalet med undervisningen i biologi er, at eleverne tilegner sig viden om de levende
organismer og den omgivende natur, om miljg og sundhed samt om anvendelse af biologi. Der
skal leegges serlig vaegt pa forstaelsen af ssmmenhange.

Stk. 2. Undervisningen skal i videst mulig omfang tage sit udgangspunkt i elevernes egne
oplevelser, undersggelser og opfattelser samt sgge at fremme deres glaede ved naturen og lyst til
at beskeeftige sig med biologiske emner og problemstillinger.

Stk. 3. Elevernes ansvarlighed overfor natur og miljg skal videreudvikles, og undervisningen

skal bidrage til at skabe grundlag for stillingtagen og handlen i forhold til menneskets samspil
med naturen.

Centrale kundskabs- og feerdighedsomrader for faget Biologi

Der undervises i biologi pa 7. og 8. klassetrin.

De centrale kundskabs- og feerdighedsomrader er:

De levende organismer og deres omgivende natur

Milje og sundhed

Biologiens anvendelse

Arbejdsmader og tankegange

| biologi skal de grundlaeggende kundskaber og feerdigheder i hvert af de fire omrader udvikles
som en helhed pa 7. og 8. klassetrin bade i faget biologi, og nar biologi indgar i tveergaende
emner og problemstillinger. Undervisningen i biologi bygger pa de kundskaber og ferdigheder,
eleverne har erhvervet blandt andet i natur/teknik.

De centrale kundskabs- og feerdighedsomrader er grundlaget for tilrettelaeggelsen,
gennemfarelsen og evalueringen af undervisningen, saledes at eleverne far mulighed for at :

e bruge deres viden om de levende organismer og samspillet med omgivelserne til at szette sig ind
i forhold om natur, miljg, sundhed og praktisk anvendelse af biologi

o erkende og formulere biologiske problemstillinger samt gennemfgre undersggelser og
eksperimenter

o forsta biologi som naturvidenskabeligt fag og dets anvendelse som en del af vores kultur og
verdensbillede



e engagere sig i biologiske sp@grgsmal, som seetter dem i stand til at tage stilling og handle

De levende organismer og deres omgivende natur

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og faerdigheder, der saetter

dem i stand til at

e kende og beskrive udvalgte organismer, deres livsytringer og tilpasninger til forskellige
livsbetingelser

e kende til opbygning og omsatning af organisk stof, stofkredslgb og energistremme

e redeggre for grundlaeggende forhold i arvelighed og evolution

Miljg og sundhed

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter

dem i stand til at

e beskrive og forklare veesentlige kropsfunktioner

e kende forskellige faktorer, der pavirker menneskets sundhed

e beskrive menneskers anvendelse af naturgrundlaget samt inddrage perspektiver for baeredygtig
udvikling

e forholde sig til aktuelle miljgproblemer og deres betydning for menneskets sundhed og den
omgivende natur

Biologiens anvendelse

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og faerdigheder, der saetter

dem i stand til at

e undersgge og forklare almene biologiske processer i fsdevareproduktionen

o forklare forskellige biologiske principper i genteknologi

e forholde sig til moderne bioteknologiers anvendelse og betydning for den enkelte, samfundet og
naturen



Arbejdsmader og tankegange

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og faerdigheder, der saetter

dem i stand til at

spge biologisk viden og forstaelse gennem egne undersggelser og eksperimenter i naturen og
laboratoriet

undersgge udvalgte danske og udenlandske biotoper med deres biologiske mangfoldighed
kende til , hvordan biologisk viden bliver til gennem naturvidenskabelige arbejdsmetoder
genkende biologiske argumenter og modeller i samfundsdebatten samt overveje deres
muligheder og begraensninger

forholde sig til vaerdier og interessemodsatninger knyttet til problemstillinger med biologisk
indhold

Delmal for faget Biologi

Efter 8. klassetrin

Forventninger til, hvad eleverne almindeligvis kan og ved inden for omradet:

De levende organismer og deres omgivende natur

kende og beskrive udvalgte organismer og deres systematiske tilhgrsforhold anvende begreber
om livsytringer, fx fadeoptagelse, respiration, vaekst, formering og bevaegelse, i forbindelse med
forskellige typer af organismer

sammenligne forskellige typer organismer og deres livsbetingelser, fx fede, naeringsstoffer,
vand, ilt, lys og temperatur, samt forholdet til andre organismer

kende til levende cellers bygning og funktion

give eksempler pa forskellige arters tilpasninger i bygning, funktion og adfeerd til forskellige
typer af levesteder og livsbetingelser

gore rede for hovedtraek af fotosynteseprocessen og dens grundlaeggende betydning i
gkosystemerne

forklare begrebet gkosystem og kende til energistremme samt udvalgte stofkredslgb i
forskellige gkosystemer

gore rede for eksempler pa naturlige og menneskeskabte aendringer i gkosystemer og deres
betydning for den biologiske mangfoldighed

give eksempler pa gener som barere af biologisk information

kende til funktionen af kgnnet og ukgnnet formering pa celle- og organismeniveau

kende til vigtige principper for artsdannelse og livets udvikling og sammenhangen med biologisk
mangfoldighed



Miljg og sundhed

e beskrive funktionen af og sammenhangen mellem skelet, muskler, sanser og nervesystem

e redeggre for de vigtigste funktioner af de indre organer og deres indbyrdes samspil, fx i
fordgjelsessystemet, lunger og blodkredslgbet

e kende til regulering af det indre miljg gennem nerve- og hormonsystem, fx vedrgrende vand,
kuldioxid, temperatur og affaldsstoffer

e kende til, hvordan kroppen forsvarer sig mod bakterier og vira

e kende til menneskets forplantning og udvikling

e forklare den biologiske baggrund for sundhedsproblemer knyttet til livsstil og levevilkar, fx
stress, alkohol, luftforurening, fedevarekvalitet

e redeggre for menneskers anvendelse af naturgrundlaget i forskellige erhverv, fx landbrug, fiskeri

e give eksempler pa, hvordan baeredygtig udvikling indgar i forskellige erhverv og som led i
naturforvaltningen

e give eksempler pa aktuelle lokale og globale miljg- og sundhedsproblemer - arsager, betydning
og foranstaltninger

Biologiens anvendelse

e forklare biologiske processer knyttet til ravareproduktion, fx i landbrug, gartneri, fiskeri,
dambrug

o forklare vigtige biologiske processer knyttet til féedevareforarbejdning, fx geering, fremstilling af
mejeriprodukter, konservering

e redeggre for menneskets syn pa og brug af produktionsdyr og keeledyr

o forklare vigtige typer af genteknologi anvendt pa forskellige organismer, herunder mennesket

e give eksempler pa fordele og risici ved anvendelse af genmodificerede organismer

e give eksempler pa positive og negative konsekvenser af at a2endre pa menneskers arveanlaeg i
savel krops- som kgnsceller

Arbejdsmader og tankegange

e planlaegge, gennemfgre og evaluere enkle undersggelser og eksperimenter i naturen og
laboratoriet

e anvende enkelt udstyr til undersggelser og eksperimenter i naturen og i laboratoriet, fx
mikroskoper, iltmaler og kikkerter

e undersgge udvalgte danske og udenlandske biotoper med henblik pa at forsta gkologiske
sammenhange

e give eksempler pa, hvordan biologisk viden bliver til gennem eksperimenter, systematiske
undersggelser og tolkning af data

e skelne imellem faktuelle spgrgsmal og holdningsspgrgsmal

e genkende biologiske argumenter og modeller i samfundsdebatten samt overveje deres
muligheder og begraensninger

e analysere interessemodsaetninger og forskellige holdninger i forbindelse med sundhedsforhold
og udnyttelse af naturressourcer

e give forslag til I@snings- og handlemuligheder vedrgrende miljg- og sundhedsproblemer



Laeseplan for faget Biologi

I biologi arbejder eleverne med naturen i al dens mangfoldighed. Dyr, planter, svampe,
mennesker og samspillet herimellem udger fagets arbejdsomrader. Praktiske og undersggende
aktiviteter, hvor lyst, nysgerrighed og fortrolighed far plads til at udvikle sig, kombineres med
biologiske teorier og forklaringer. Arbejdet omfatter ogsa problemstillinger, der giver stof til at
overveje, hvordan vi kan forholde os til natur og miljg, medmennesker, fostre og fremtidige
generationer. Her arbejder eleverne med egne og andres opfattelser af ansvarlighed og
engagement.

Indhold i undervisningen

Undervisningen i biologi i 7. og 8. klasse betragtes som et sammenhangende forlgb, der bygger
videre pa de kundskaber og faerdigheder, som eleverne har opnaet i natur/teknik.

Hovedparten af indholdet valges inden for fire temaer:

e naturomrader

¢ menneske og sundhed

e erhverv baseret pa levende natur

e miljgproblemer.

Hvert tema rummer forskellige muligheder for valg af konkrete emner. Temaerne kan anvendes i
bade 7. og 8. klasse, og der kan vaelges emner, som gar pa tveers af temaerne.

Temaerne er beskrevet pa en made, som tager hensyn til fagets centrale kundskabs- og
feerdighedsomrader. Samtidig rummer de stor fleksibilitet med hensyn til emnevalg, saledes at
der ogsa kan tages hensyn til lokale forhold.

Ulla Schmidt (BIOFOTO): En springfre



Naturomrader

Eleverne arbejder med den biologiske mangfoldighed i et naturomrade. Enkeltorganismer,
sammenhange og sammenligninger til andre naturomrader star centralt. Arbejdet omfatter
eksempler pa, hvorledes tilpasninger og samspil er resultat af en dynamisk udviklingsproces.
Endvidere arbejder eleverne med at vurdere menneskets produktive og rekreative udnyttelse af
naturomradet.

Menneske og sundhed

Eleverne arbejder med eksempler pa sammenhange mellem kropsfunktioner, arvelighed,
sundhed, livsstil og levevilkar. Arbejdet omfatter eksempler pa de moderne bioteknologiers
anvendelse pa mennesker. Der leegges veagt pa faglige muligheder, visioner og begraensninger
samt etiske problemer i forbindelse med bioteknologiens anvendelse.

Hans Meineche (BIOFOTO): Hvedehgstning ved
Karrebak, Sydsjelland

Erhverv baseret pa levende natur

Eleverne arbejder med det biologiske grundlag for produktionen og konsekvenser af indgreb i de
naturlige systemer. Arbejdet inddrager forskellige bioteknologiers betydning for disse forhold.
Endvidere arbejder eleverne med at vurdere etiske spargsmal i forbindelse med valg af
produktionsformer.

Miljgproblemer

Eleverne arbejder med at identificere og beskrive lokale og globale miljgproblemer og deres
konsekvenser for natur, miljg og mennesker. Arbejdet omfatter aktiviteter, hvor eleverne



afdaekker interessemodsatninger mellem mennesker vedrgrende udnyttelse af naturgrundlaget.
Elevernes vurdering, stillingtagen og handlemuligheder i forbindelse med miljgproblemerne star
centralt.

Perspektivering af undervisningens emner

Det enkelte emne ses altid i en biologisk sammenhang. En stor del af de biologiske
problemstillinger kan imidlertid ikke adskilles fra menneskers aktiviteter. | disse tilfeelde
arbejdes ogsa med samfundsmaessige og etiske betragtninger. Sa vidt muligt omfatter
undervisningen derfor et gkologisk, et udviklingsmaessigt, et veerdimaessigt og et
samfundsmaessigt perspektiv. De fire perspektiver inddrages ikke ngdvendigvis i den naevnte
reekkefalge.

Perspektiveringen af emnets indhold sker bedst ved, at eleverne arbejder med forskellige typer af
spgrgsmal. Spargsmalene kan veere konkret igangsattende eller rette opmaerksomheden mod et
bestemt biologisk fa&enomen. De kan ogsa veare af mere filosofisk art eller fokusere pa
muligheder for at &ndre pa forholdene.

De fire perspektiver er:

e Det gkologiske perspektiv, som inddrages for at belyse de biologiske sammenhange, der
eksisterer i nutiden. Et spgrgsmal kan veere: »Hvordan indgar arten i naturens kredslgb?«.

e Det udviklingsmaessige perspektiv, som inddrages for at forsta de nutidige biologiske
sammenhange som led i en dynamisk historisk proces. Et spgrgsmal kan veere: »Hvordan er
organismerne kommet til at se sadan ud?«.

Saren Koustrup (BIOFOTO): Husdyrhold til selvforsyning, Asnas
80



e Det veerdimaessige perspektiv, som inddrages for at opfordre eleverne til at tage stilling. Et
sporgsmal kan vaere: »Er det godt for os, for livet i naturen, for vore efterkommere?«.

e Det samfundsmaessige perspektiv, som inddrages for at arbejde med beslutninger i samfundet
samt elevernes handlemuligheder.
Et spgrgsmal kan veere: »Hvilke handlinger kan vi udfgre her og nu, pa leengere sigt, alene, i
faellesskab?«.

Indhold i de centrale kundskabsomrader

»De levende organismer og deres omgivende natur«, »miljg og sundhed« samt »biologiens
anvendelse« rummer hver isar et antal kundskabsomrader, der tilgodeses i det samlede
undervisningsforlgb. Dette sker ved at arbejde med en kombination af emner og perspektiver,
saledes at undervisningen far sammenhang og mening i overensstemmelse med de centralt
fastsatte bestemmelser. Pa denne baggrund er den fglgende uddybning af kundskabsomraderne
en stotte til valg af indhold.

Anders Tvevad (BIOFOTO): Lavlandsregnskov, Segama
river, Danum valley, Sabah, Malaysia - Borneo

De levende organismer og deres omgivende natur
Indholdet kan veere:

o fpdeoptagelse, respiration, vaekst, bevaegelse

e organismers forhold til fgde, vand, ilt, lys, temperatur

e organismers systematiske tilhgrsforhold

e tilpasninger i bygning, funktion og adfaerd til forskellige levesteder og levevilkar
e udvikling og eendring i gkosystemer

e fotosyntese, opbygger- og nedbryderfgdekaeder, stofkredslgb

e cellers bygning og funktion



e simple arveregler
e kgnnet og ukgnnet formering, herunder betydningen af genetisk variation
e artsdannelse, livets udvikling og den biologiske mangfoldighed.

Miljg og sundhed
Indholdet kan vere:

e aktuelle lokale og globale miljg- og sundhedsproblemer (arsager, betydning mv.)

e interessemodsatninger i forbindelse med udnyttelse af naturressourcer

o forskellige erhverv set i forhold til en baeredygtig udvikling

¢ sammenhange mellem kroppens funktioner og livsstil og levevilkar (fx kredslgb, muskler,
energiomsaetning, kost, stress)

e menneskets forplantning og udvikling

e kroppens forsvar mod bakterier og virus

e menneskets forhold til produktions- og kaeledyr

e muligheder for grgn fritid og friluftsliv

o forskellige gruppers syn pa naturen.

Erik Thomsen (BIOFOTO): Kunstggdning med ammoniak,
april 83, Fyn

Biologiens anvendelse
Indholdet kan veere:
e produktion ved hjzlp af enzymer og foraedlede organismer

e produktion ved hjzlp af gensplejsede organismer
e genteknologi i plante- og dyreavl
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e muligheder for at ndre pa menneskers (fgdte savel som ufgdtes) arveanlaeg i bade krops- og
k@nsceller

e brugen af DNA-analyser og kortlaegning af menneskers arveanlaeg

e biologiske modeller og deres forklaringsveerdi i forhold til de systemer, de beskriver.

Indhold i de centrale feerdighedsomrader

Undervisningen omfatter feltbiologisk arbejde og naturoplevelser omkring skolen, i lokalomradet
eller pa lengere ekskursioner. Der leegges vaegt pa, at eleverne pa egen hand iagttager og
beskriver den levende natur samt formulerer konkrete biologiske problemstillinger.

Eleverne beskaftiger sig med at foresla og gennemfare undersggelser og eksperimenter, der kan
understatte eller afkreefte deres formodninger. Samspillet mellem teori og praksis er centralt.

Eleverne arbejder med at vurdere problemer inden for fx miljg, sundhed, bioteknologi og
naturforvaltning. Det biologisk faglige indhold ses i teet forbindelse med forskellige
veerdiforestillinger, interessemodsetninger og handlemuligheder.

Arbejdet kan i gvrigt omfatte aktiviteter, hvor fx naturoplevelser, tanker om miljgproblemer eller
bioteknologiske visioner bearbejdes og fremstilles pa andre mader end den rent naturfaglige.

Informationsteknologi

Informationsteknologien inddrages i arbejdet med emnerne, nar den tilfarer undervisningen nye
kvaliteter.

Dette kan veaere ved:

e bearbejdning af resultater og stgrre datamaengder

e brug af dynamiske simulationsmodeller

e visualisering af processer og f&anomener, som kan veere svaere at iagttage
e sg@gning og udveksling af informationer og aktuelle oplysninger.

Kriterier for valg af indhold

Der skal tages hensyn til falgende kriterier:

e Indholdet vaelges og tilrettelaegges, sa eleverne oplever, at det har en betydning for dem i
relation til forstaelse af menneskets samspil med naturen.

e |lgbet af de to skolear arbejdes med mindst ét emne inden for hvert af temaerne. Hvert emne
omfatter et bredt udsnit af de centrale kundskabs- og feerdighedsomrader.

e Der arbejdes undersggende og/eller eksperimentelt bade i naturen og pa skolen.

e Hvor det er muligt, inddrages aktuelle biologiske problemstillinger fra den lokale, nationale og
globale debat.
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Vejledning for faget Biologi

De to former for biologiundervisning er vist kendt af alle - om ikke andet, sa fra egen uddannelse
eller skoletid!

Undervisningsvejledningen for biologi i 1976 drejede faget i en retning, hvor elevernes egne
undersggelser af natur og levende organismer var grundlaget for at forsta de gkologiske
sammenhange. Drejningen udbygges med dette faghzfte, sa biologi ogsa i fremtiden er
kendetegnet ved den aktivitet, arbejdsgleede og udforskning, der preeger det ene billede.

Theis Andersen

Fra videnskabsfag til skolefag

Skolefaget biologi udnytter stof fra de discipliner, som videnskabsfaget biologi arbejder med.
Det drejer sig fx om navne og slegtskabsforhold (systematik), organismers bygning og funktion
(anatomi og fysiologi), adfeerd (etologi), livets og individets udvikling (evolutionslere),
arvelighed (genetik), sammenhange i naturen (gkologi) og kemiske processer i de levende
organismer (biokemi). Disciplinerne rummer de redskaber, hvormed videnskaben kan analysere
og bidrage til en forstaelse af de ofte komplekse forhold i den levende natur.

Skolefaget arbejder dog ikke med videnskabsfagets systematiske opdeling. Eleverne skal opna en
betragtelig faglig viden, men kundskaber og feerdigheder udvikler sig bedst, nar de far en
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personlig betydning for den enkelte elev i forhold til noget kendt. Farst da er der tale om viden,
som kan anvendes i hverdagens sammenhange, og farst da yder biologi sit bidrag til
folkeskolens almendannende opgave. Derfor er udgangspunktet for undervisningen ikke
disciplinerne, men emner, hvor eleverne oplever betydningen af at kende til fx:

e stofkredslgb

e samspillet mellem dyr, planter og omgivelser
e sundhed og sygdom

e arv, miljp og bioteknologi

e naturforvaltning

e den biologiske mangfoldighed

e beeredygtig udvikling

De biologiske emner og problemstillinger handler om os selv, miljget, naturen, livet omkring os,
og - for nu at bruge de flotte ord - fremtiden pa kloden. Opgaven for biologi er at tilbyde
eleverne et solidt fagligt grundlag, som de kan fa personlig glaede af, nar de tager stilling og gar
deres ret og pligt i et demokrati geeldende.

Engagement og ansvarlighed opstar, hvis der gennem indhold og arbejdsmetoder skabes en lyst
til at involvere sig i biologiske emner og problemstillinger. I undervisningen skal denne
sammenhang mellem viden, elever og hverdag vare synlig, og det er pa denne baggrund, at
fagheeftet her skal laeses.

Fra natur/teknik til biologi

Nar eleverne far biologi i 7. klasse, har de en grundlaeeggende naturfaglig viden fra de forste 6
skolear. De centrale kundskabs- og faerdighedsomrader fra natur/teknik kan i et vist omfang
danne udgangspunkt for en vurdering af elevernes forudsatninger. En mere precis vurdering kan
dog kun foretages i den konkrete situation. Det bar ske pa flere mader, fx:

e Spgrgsmal i en samtale eller pa skrift (Hvad ved | om fgdekaeder? Hvilke miljgproblemer kan der
opsta hvis...?)

e Et samtalebillede (Hvad er galt her? Hvad viser billedet?)

e Sma undersggelser inde og ude (Kan | udfgre et forsgg, hvor | viser, at planter udskiller ilt? Kan |
finde et godt sted at fange dyr?)

e Elevtegninger (Kan | tegne et billede, hvor | viser, hvordan dyr og planter er afhangige af
hinanden i fx en sg?)

e Brug af skolens samling (Kan | sortere dyrene efter fx livsform?)

e Sma provokationer (Tror |, at dette frg vil spire og overleve, hvis jeg sar det i en luftteet flaske?)

Biologi i 7. og 8.

Laeseplanen for biologi er ikke inddelt efter klassetrin. Dels er forlgbet kort, dels skal der tages
hensyn til elevernes aktuelle interesser. 1 7. og 8. klasse sker der mange ting i elevernes liv, som
ganske vist har med biologi at gare, men som ikke altid ses i denne sammenhang af dem selv!
Biologi ber veere preeget af, at der ogsa er mulighed for at gribe nogle af disse emner »i farten«
for derefter at knytte arbejdet sammen med udvikling af faglige kundskaber og feerdigheder.
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Nogle elever skifter skole efter 6. klasse, hvilket harmonerer med forlgbet af naturfagene. Ofte
sker dette skift dog efter 7. klasse, og her splittes forlgbet i biologi op. I disse tilfeelde kan det
veere en fordel i lokalomradet at udarbejde aftaler om fordeling af leeseplanens temaer pa 7. og 8.
klassetrin. Disse aftaler ber ikke veere sa snarende, at de begranser fleksibiliteten i
undervisningen, men alligevel sa gennemarbejdede, at alle fagets kundskabs- og
feerdighedsomrader inddrages.

Om at gere biologi synlig

Biologi er et af de mindre fag i skolen, men alligevel har det flere muligheder for at markere sig i
hverdagen. Et vigtigt skridt kunne veere at bryde vaeggene til faglokalet ned - og opsatte en
glasveeq i stedet! Et faglokale kan ikke undveeres, men ofte er aktiviteterne bag veeggene
ukendte.

| et aktivt og inspirerende biologilokale findes ressourcer til naturfaglige aktiviteter, som kan
inddrages i andre sammenhange end netop biologi. Ressourcerne kan fx veere viden fra bager,
opslagsveaerker og tidsskrifter, materialer og udstyr, aktivitetsforslag til lejrskoler eller
opslagstavler med nyttige informationer. Men vigtigst er maske, at ressourcerne viser sig ved, at
biologilarerne er abne og samarbejdsvillige, og at elevernes aktiviteter praeger skolen pa
forskellig vis. Det kan maske veere udstillinger, informationstavler med aktuelle nyheder,
invitationer til at fglge spaendende forsgg, tilbud om at forteelle om aktuelle miljgproblemer,
skolehaver, indleg i skolebladet, opslag om begivenheder i naturen eller granne dage, hvor der
arbejdes med livet omkring os. Mulighederne er mangfoldige.

Hvis denne abenhed praeger faget, vil langt flere opleve, at her sker spaendende ting, som er veerd
at undersgge naermere. Dermed kan bade de faglige og almene kvaliteter, som biologi og
biologisk viden rummer, fa betydning i et samarbejde, som kan raekke ud over fagets placering
pa 2 klassetrin. Det galder fx i forhold til tvaergadende emner og problemstillinger, temauger,
elevernes projektopgaver og som vigtig sparringspartner i relation til skolens grgnne islet.

Medbestemmelse og undervisningsdifferentiering

Sommer er det i et hjgrne af sgen!

Solen skinner, guldsmeden summer, blishgnen kakker. Eleverne sidder helt stille. De er listet hen
til sgen, og har ogsa veeret en tur rundt omkring den. Nogle skriver i deres notesbgger, andre
tegner eller arbejder med bandoptageren, alle bruger deres sanser - lytter, snuser og ser. Et stykke
fra sgen ligger en bunke med ketsjere, hvide plastbaljer, pipetter, pincetter og andet udstyr til en
ngjere undersggelse af sgen og dens liv. Maske far de ikke brug for grejet far naeste gang - men
det er med for en sikkerheds skyld.

Det er en dobbelt biologitime, og eleverne er ude for at fa nogle oplevelser og indtryk. Laereren
vil bruge aktiviteten til at spore sig ind pa eleverne. Det er nemlig ferst her i 7. klasse, han er
kommet med i det team, der er om klassen. At samles ved sgen (laes: i naturen) er et godt
udgangspunkt for bade elever og larer, nar de sammen skal opfylde formalet med
biologiundervisningen.
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CDanmark vol. 12/24, Barn i kgkken

Hvad ved eleverne i forvejen?

Eleverne far gennem turen nysgerrigheden pirret og hovedet fyldt med spgrgsmal. Leereren kan
ved aktivt at lytte til disse spargsmal fa et indblik i, hvad eleverne ved i forvejen, hvad de gerne
vil vide fremover, og hvor indsatsen skal koncentreres. Det er ikke alle elever, der bliver tendt
pa at liste sig hen til sgen. Derfor har leereren ogsa taget fangstgrejet med. Kommer dét i brug, er
de fleste i gang.

Lererens systematiske lytten er vigtig, nar han sammen med eleverne skal tilretteleegge arbejdet i
biologi. Der er mange muligheder. En af dem er at lade eleverne forteelle om alt det, der har
veeret interessant, dejligt, speendende og kedeligt ved turen til sgen. Skriv det ned pa flipover
eller veegaviser. Maske kan hver elev fremstille deres egen vagavis med: »Sa du ogsa at ...«
Klassen kan vende tilbage til det den ene gang efter den anden, og vagavisen kan vere den rgde
trad i undervisningen. Det er ogsa i denne fase, leereren opdager, hvad der er vigtigt for eleverne.
Ofte erfares, at eleverne husker meget forskellige ting fra turen. Oplevelserne er ikke felles, blot
fordi alle har veeret samme sted! Nogle husker historien om frgerne, andre havde kun gje for den
lille baek, der lgb ud i sgen, nogle bed marke i maengden af smadyr, en husker bedst, at han
havde glemt madpakken!

Forklaringer er en anden vigtig del bag tilretteleeggelsen af en differentieret undervisning. Lad
eleverne forklare de fanomener, de har iagttaget, og giv positive tilbagemeldinger, sa lysten og
modet til at fortsatte processen bevares. Lad dem forklare sig sa grundigt, at deres
forestillingsverden traeder tydeligt frem. Det er denne forestillingsverden, der:

e er baggrunden for de iagttagelser ved sgen, som den enkelte har fundet vigtige
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e danner grundlaget for de spgrgsmal, som eleverne vil have svar pa
e skal udbygges og maske andres.

Det eleverne ved om biologi i forvejen, deres hverdagserfaringer og opfattelser, er af stor
betydning for leering. Alle ved, at udgangspunktet for et arbejde med landbrug er meget
forskelligt pa landet og i byen. Men husk ogsa at den elev, der har leget hele sin barndom i
skoven, har en anden forestillingsverden end den, der kun har gaet spadsereture i samme skov.
Det er et forhold, der skal tages hensyn til i biologitimerne - og som i gvrigt kan fare til nogle
spandende diskussioner.

I lighed med bgrnene har vi lerere forskellige udgangspunkter. Om ikke andet sa bare i kraft af
livserfaring og uddannelse, men ogsa fordi lzereren sjeeldent er vokset op og bor samme sted som
eleverne. Kartoffelavlersgnnen har andre erfaringer end den laerer, der er vokset op i et
fiskersamfund - og pa storbyskolen kan de begge komme til kort!

Der kan nemt opsta et dilemma mellem at na stoffet og den tid, der skal bruges pa at arbejde sig
ind pa eleverne. Den vejledende laeseplan er udformet saledes, at der er tid til at arbejde med
medbestemmelse og undervisningsdifferentiering. Fald derfor ikke for fristelsen til at gennemga
stoffet hurtigt for at fa samvittigheden i orden. Og fald heller ikke for fristelsen til at forsgge »at
fylde mest muligt pa«. Et gennemgaet stof er jo ikke ensbetydende med, at eleven har laert det!

Hvad skal der arbejdes med?

Det videre arbejde med emnet om sgen drejer sig om at fa elevernes undren, nysgerrighed og
spgrgsmal systematiseret, sa klassen kan blive enige om hvilke emner og problemstillinger, der
neermere skal belyses/undersgges. Igen er der mange metoder, og to skal naevnes:

Ga i klinch med elevernes forklaringer. Provoker eleverne og vend forklaringerne pa hovedet. Fa
fx eleverne til at finde feenomener og ting, der skal undersgges naermere, eller som ligner det, de
kender. Pa den made fremkommer der ofte en raekke hv-spargsmal, som kan danne grundlag for
videre undersggelser.

Brug »edderkoppe-metoden« - en metode, hvor hele klassen hjeelper med til at afdaekke en
problemstilling. Det kunne veere et spargsmal som: »Hvorfor er vores sg sa gran?«. Der kan
stilles mange spgrgsmal til dette hovedspargsmal og underspargsmal til spgrgsmalene. Stilles de
op pa tavlen, vil de efterhanden udgere et edderkoppenet af spgrgsmal, som klassen kan tage fat
i. Leereren styrer i denne aktivitet samtalen, men det er ofte debatten mellem eleverne, der far
nettet til at udvikle sig.
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Det er blandt andet gennem en sadan afdeaekning af spgrgsmal, at fagets fire perspektiver kan
inddrages. Som udgangspunkt for en differentieret undervisning er alle fire perspektiver lige
gode, og de behgver ikke at komme i en bestemt raekkefalge (se afsnit om perspektiver). Nogle
gange er eleverne optaget af den grgnne sg, andre gange kan det vere den fiskende hejre. Det
kan blive to meget forskellige forlgb, selv om de kredser om det samme indhold. I gvrigt er det
iseer via perspektiverne, at der kan tales om falles mal for klassens arbejde. De fokuserer jo pa at
opfylde fagets formal ved at satte viden i sammenhang med engagement, ansvarlighed og
handling. Det er elementer, hvor alle elever kan sta pa lige fod.

Uanset hvilken metode der anvendes, er der nu en hel reekke fenomener og forhold, der skal
undersgges. Det ma klassen sa i gang med. Her er det ikke ngdvendigt, at alle arbejder med det
samme og pa det samme niveau, men malet skal veere det samme: At fa belyst de
problemstillinger, turen til sgen rejste. Nu kan undervisningen tilretteleegges sadan, at alle elever
i grupper eller enkeltvis undersgger deres spgrgsmal ud fra netop deres forudsatninger.

Alle arbejder!

Det er her »kaos« ofte bliver sluppet Igs. Benyt det - og veer ikke alt for bange for forlgbet. Bag
kaos (laes: aktiviteterne) skjuler sig ofte et stort potentiale for leering. Eksperimentelt og
undersggende arbejde bade i et laboratorium og i felten giver utallige muligheder og
udfordringer: Levende og udstoppede dyr, kryb og kravl, praeparater, kranier og knogler,
terrarier, akvarier, vandrensning, planteforsag, jord, drivhuse, malinger, bgger, av og edb. Alt
skal ses i lyset af arbejdsformer, hvor praktiske og kreative elementer veegtes hgijt. Bade via
indhold og arbejdsformer er det muligt at give alle elever udfordringer, hvor de bade bruger
deres staerke og svage sider, sa klassen sammen kan danne sig et bredt og nuanceret indtryk af
sger i Danmark (eller hvad emnet nu handler om).
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Det kraever, at man ter prgve, tar give los - men ogsa at eleverne holdes fast i feelles mal og viden
(brug fx veegaviserne). Det lykkes ikke hver gang og lige med det samme, men forsgg alligevel.
Ggr man det, kommer man hver gang tettere pa intentionerne i bade folkeskolelov og
biologiundervisning.

Evaluering

Eleverne far farst ssmmenhaeng i deres viden, hvis der bruges tid pa fremlaggelse, diskussioner
og debatter elever og leerer imellem. Igen kan der bruges mange forskellige metoder. Fx
rapporter, mindre elevplanlagte ekskursioner, drama, collager af naturmaterialer, fremvisning af
forsgg og undersggelser, gennemgang af dyr og deres tilpasninger ved hjeelp af fx dias og
tegninger, oversigter over sgens gkosystem og udstillinger.

Denne felles opsamling er meget betydningsfuld for det videre arbejde. Det er her, elever og
leerer sa smat begynder at fa fornemmelse af, hvad det naeste skridt i lereprocessen skal vare.
Altsa hvad de nzaste biologitimer skal bruges til. Det er her leereren, sammen med eleverne, sa
smat begynder at teenke pa, hvilke aktiviteter, der skal settes i gang for igen at komme i en
situation, hvor evalueringen aflgses af forundring, nye opfattelser og nye undersggelser og ny
evaluering.

Evaluering er en vigtig del af undervisningen, og den kan foregd pa mange mader. Under alle
omsteendigheder er det ngdvendigt, at eleverne oplever, at de er medbestemmende og har et
medansvar for undervisningen. Hvis dette forhold ikke er i orden, sa er evalueringen ikke en del
af undervisningen. Bade elevernes viden, forestillinger og selve undervisningsprocessen bar
Igbende evalueres. Det er fx givtigt at se pa, hvordan lereren har fungeret sammen med eleverne.
Det er i den dbne, fortrolige og fordomsfrie evaluering, at tilliden og trygheden i klassen opstar.

Den falles samtale med leaereren er vaesentlig for evalueringen, men det er ogsa muligt at
evaluere bade i grupper og individuelt, fx ved at eleverne:

e laver en »vidste du at...« om sgen

e tegner modeller af, hvad der foregar i sgen

e dramatiserer fx en varflues liv

e diskuterer i hvilket omfang, de fire perspektiver er med

o afholder en foraeldreudflugt til sgen

e overvejer i hvilke andre situationer, de kan bruge det lzerte.

I denne forbindelse kan det veere inspirerende at se pa projektopgaven og de ideer, der her er til
evaluering. Inspirationen kan naturligvis ga begge veje, men det er vigtigt, at eleverne ogsa i
biologi gver sig i at fremlaegge og evaluere arbejdet pa en varieret made. Hvis det sker i den and,
der i gvrigt praeger faget, sa vil det oftest bidrage til en skerpet interesse for at involvere sig i nye
aktiviteter.

Abenhed og fleksibilitet
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En hgj grad af medbestemmelse forudsatter en leererrolle, hvor abenhed og villighed til at drgfte
elevernes opfattelser er afggrende. Man bgr turde at give beslutningskompetence fra sig. Det
aendrer naturligvis ikke pa, at leereren har ansvaret for, at undervisningen foregar pa leeseplanens
preemisser.

Medbestemmelse og undervisningsdifferentiering kraever saledes en fleksibel forberedelse. De
feerdige forlgb, hvor laereren time for time vidste, hvad der skulle forega, kan ikke rigtig bruges
her. Det er ngdvendigt at udfgre en mere aben forberedelse, og ordet planlaegning far derfor en
anden betydning. Brede overvejelser om fagligt indhold, aktiviteter, undersggelser,
»knudepunkter, alternative veje og mulige sammenhange til andre emner far stgrre betydning
end detaljeret og fastlast planlegning i feerdige forlgb. Her er fagets perspektiver en nyttig hjelp.
Nye behov og ideer skal have plads til at udfolde sig.

Et emne planlagt saledes betyder, at leereren pa forhand ger sig overvejelser af falgende type:

e Hvorfor arbejder eleverne med sgen? Spgrgsmalet fastlaegger den rgde trad i emnet.

e Egen edderkoppemodel for at fa kortlagt mulige retninger for emnets udvikling. Denne
brainstorm kan udvides, hvis flere laerere arbejder sammen.

e Mulige faglige aktiviteter i forbindelse med emnets forskellige dele. Aktiviteterne skal ikke
ngdvendigvis gennemfgres, men eksisterer som en mulighed. Det er ogsa her, eventuelle
begraensninger i elevernes medbestemmelse overvejes.

e Egne faglige overvejelser om emnet. Fx repetition af sgens gkologi, vandkemi eller dyrs mader at
ande p3a, men ogsa om interessekonflikter i forbindelse med sger i Danmark.

e Hvordan tidligere lzerte kundskaber og feerdigheder benyttes i forbindelse med emnet.

e Hvordan evalueres?

Begrundede valg

| dette afsnit er lagt vaegt pa en proces, hvor elevernes medbestemmelse er prioriteret hgjt. Det er
en god situation for leering, men en situation, som kun lykkes, hvis eleverne i hele deres skoletid
har veeret med til at bestemme undervisningens indhold. Mader elever i 7. klasse, hvor det ikke
er tilfeeldet, ma man selv, som biologilarer, arbejde med dette grundleeggende forhold. I en sadan
situation er det sikkert ngdvendigt at lade medbestemmelsen gelde begransede forhold. Det kan
fx veere i forhold til delemner, aktiviteter, perspektivspgrgsmal, fremlaeggelsesformer, tid til
emnet eller gruppedannelse. Kombinationer er mulige, og laereren bgr pa forhand have taget
nogle beslutninger om, hvor der skal holdes fast og om, hvad der er til debat.

Det vigtigste er, at eleverne helt preecis ved, hvad de kan deltage i, og hvor greenserne for deres
medbestemmelse gar. Hvis denne proces skal lykkes, er det afgarende, at man begrunder sine
valg over for bade sig selv, kollegaerne, foraeldrene og ikke mindst over for eleverne.

Planlaegning og fagets kriterier

| forrige kapitel blev det fremhavet, at det er ngdvendigt med en anden form for planlaegning
end den meget leererstyrede og minutigst fastlagte. Fagets bestemmelser rummer flere niveauer i
form af formal, centrale kundskabs- og feerdighedsomrader samt temaer og perspektiver fra
leeseplanen. Pa baggrund af disse niveauer kan en grov arsplan udformes. En sadan arsplan
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skaber et overblik, sa det kan gennemskues, hvad de konkrete valg i undervisningen betyder for
de faglige mal.

En arsplan forudsatter, at leereren har et grundigt kendskab til formal og centrale kundskabs- og
feerdighedsomrader samt den gaeldende leseplan. | samme forbindelse bgr mulighederne i
lokalomradet undersgges. Disse ting vurderes i forhold til mulige emner:

e hvad skal emnerne indeholde, hvilke kundskaber og feerdigheder tilgodeser de, hvor lang tid skal
de vare, hvilke materialer, eventuelle samarbejdsfag, gaestelzerere, ekskursioner osv.?

Det er en udbredt erfaring, at jo mere laereren har planlagt pa forhand, jo mindre bliver elevernes
indflydelse! De foregaende overvejelser skal derfor bruges til at veere fagligt forberedt, men ogsa
aben og imgdekommende i samtalen med eleverne om valg og tilretteleeggelse af de konkrete
emner.

Alle emner er imidlertid ikke lige velegnede i undervisningen, og eleverne har ikke »frit valg pa
alle hylder«. Set ud fra en vurdering af faglige mal og klassens samlede interesser, sa kan emner
blive for snaevre, for lidt biologiske, for fikserede pa et helt specielt fanomen eller for fjernt fra
virkeligheden. Derfor indeholder leeseplanen fire kriterier, som bruges til at udveelge noget og
dermed fravaelge andet. Selve kriterierne har eleverne ikke indflydelse pa, men de er udformet
saledes, at de fokuserer pa folkeskolelovens krav om, at arbejdsformer, metoder og stofvalg sa
vidt muligt skal fastleegges i et samarbejde mellem leerer og elev.

| det falgende uddybes kriterierne. Dermed tages der fat pa spargsmalet om, hvordan en arsplan
kan udarbejdes. Overvejelserne kan veere en stgtte i den paeedagogiske proces, det er at komme
eleverne i mgde, samtidigt med at de faglige krav og forventninger opfyldes.

Farste kriterium fra leeseplanen

Kriteriet pa side 15 er et klart signal om, at leereren skal sgge at udfylde emnet indholdsmaessigt,
sa det gar elevernes opfattelse af og viden om menneskets samspil med naturen mere nuanceret
og dybtgaende. Det drejer sig naturligvis om miljg- og sundhedsproblemer, men ikke kun det. Vi
bruger og udnytter naturen pa mange forskellige mader og i mange forskellige sammenhange.
Det er vigtigt at veere opmaerksom pa, at samspillet er meget andet end problemer!

Eleverne mader faget med meget blandede forudsetninger. Det geelder bade i forhold til faglig
viden, serlige interesser, social baggrund, veerdigrundlag og lyst til at arbejde med biologiens
indhold. Ikke alle emner opfattes derfor som lige vedkommende af alle elever. Leererens opgave i
denne forbindelse er, sa vidt muligt, at gare arbejdet sa engagerende og narvarende, at ogsa
disse elever oplever, at det ikke er ligegyldigt at have en biologisk viden.

Undervisningen skal saledes begynde, hvor eleverne er, men skal ogsa fare alle frem mod de
feelles mal, som netop drejer sig om ansvarlighed, engagement, stillingtagen og handlekraft i
forhold til menneskets samspil med naturen.

Andet kriterium fra laeseplanen
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| hovedsagen skal emnerne veelges inden for de fire temaer, der star i l&seplanen. Temaerne er sa
brede, at det er muligt at finde emner, som bade tager hensyn til elevernes interesser og er sa
tilpas eksemplariske, at de kan bruges til at nd de mal, der er sat for undervisningen.
Mulighederne for at veelge emner spander over:

e étstort emne fra hvert tema

e flere mindre emner fra hvert tema

e emner, som gar pa tvaers af temaerne

e forskellige kombinationer (blandt andet emner, hvor der samarbejdes med andre fag).

Uanset valget, sa understreges det i kriteriet, at ikke alle emner er lige gode. De ma ikke blive for
snaevre, men skal tilgodese et bredt udsnit af de centrale kundskabs- og feerdighedsomrader. Det
kan bedst forstas ved at se afsnittet »Indhold i de centrale kundskabsomrader« i den vejledende
leeseplan (s. 14). De enkelte stikord i dette afsnit deekker over faglige begreber, processer og
feenomener, som kan og bgr inddrages i undervisningen, men ikke ved at gare dem til egentlige
emner. Lidt firkantet sagt er fx to timer om fgdeoptagelse, to timer om respiration, to timer om
bakterier og to timer om cellers opbygning ikke velegnet i folkeskolens biologiundervisning.
Derimod vil emner om fx livet i vand eller menneske og sundhed komme ind pa de samme
faglige forhold, men nu som led i forlgb, hvor enkelte fenomener, begreber og processer ses i
nogle sammenhange, hvor de via fagets perspektiver kan fa en starre veardi for eleverne.

Tredje kriterium fra lzeseplanen

Kriteriet leder opmarksomheden hen pa, at biologiundervisning rummer kvaliteter i form af
naturfagligt undersggende og eksperimentelt arbejde. VVekselvirkningen mellem praktisk og
teoretisk arbejde - uanset om det foregar pa skolen, i naermiljget, i naturen, pa en virksomhed, et
videnscenter eller en naturskole - er helt central.

Det betyder ikke, at alle emner altid skal veere bade undersggende og/eller eksperimentelle og
forega bade i naturen og pa skolen. Nogle emner foregar maske kun pa skolen, andre emner kan
vanskeligt veere egentlige eksperimentelle. Det afgarende er, at hver gang et emne veelges og
tilretteleegges, sa skal kriteriet satte fokus pa mulighederne for eksperimentelt og undersggende
arbejde samt brug af omgivelserne. Disse forhold skal inddrages i et omfang, sa biologi samlet
fremstar som et fag, der ikke blot er bogligt og snakkende i et klassevarelse eller laboratorium!

I gvrigt er undersggelser andet end egentlige naturfaglige undersggelser. Samfundsfaglige
undersggelser i form af fx interviews, spargeskemaer eller dokumentation ved hjelp af
video/foto er ogsa relevante muligheder, som aktualiseres af de veerdi- og samfundsmassige
perspektiver.

Ofte vil det vare saledes, at emnerne kan tilretteleegges med hensyntagen til arstiderne. Bade
forar og efterar er velegnede perioder til ekskursioner ud i naturen. Vintermanederne byder ogsa
pa gode naturoplevelser, men her var det maske mere relevant at arbejde med fx milje- eller
sundhedsspargsmal, fysiologiske undersggelser, mikrobiologi eller arvelighed og bioteknologi.
Besgg pa naturskoler, videnscentre, offentlige anlag, erhverv baseret pa brug af naturen og
industrielle virksomheder bgr ogsa overvejes i forhold til arstiden.
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Fjerde kriterium fra leeseplanen

Den offentlige debat fokuserer tit pa problemstillinger af biologisk art. Ofte finder eleverne disse
problemstillinger spaendende, opragrende, engagerende eller bekymrende. Det kan vare oplagte
forhold at inddrage i undervisningen enten som udgangspunkt for et nyt emne eller som et
aktuelt bidrag til et igangveerende emne. En biologisk problemstilling spaender meget vidt:

e fra biologisk faglige spgrgsmal om, hvorfor der er mange myg netop nu, hvilke arsager der er til,
at fuglene treekker eller betydningen af dyrs vintersgvn

e over miljpmaessige spgrgsmal af typen »hvordan kan vi bedgmme vandets kvalitet?«

e til bredere samfundsmaessige eller etiske spgrgsmal om arsager til skovdgd eller
muligheder/problemer ved brug af genterapi.

Bent Lauge Madsen (BIOFOTO): Dambrugsgrreder dgde af iltsvind

Kriteriet er saledes ikke kun mgntet pa noget med samfundsfagligt og/eller etisk indhold, men
ogsa pa biologisk faglige problemer, som er aktuelle i elevernes omverden. Pa side 34-35 findes
flere eksempler pa typer af spargsmal og problemstillinger.
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Valg af emner

Inden skolearet begynder for 7. klasse, melder fglgende spargsmal sig: Hvad skal vi veelge at
arbejde med i biologi?

Ofte er det saledes, at eleverne udtrykker gnske om bestemte emner. Fx er de interesserede i et
seerligt miljeproblem, gensplejsning, deres egen udvikling, et dyr eller et bestemt naturomrade.
Sjeeldent gnsker de at lzere om faglige begreber som fx akkumulation i fedekeder,
arvematerialets struktur, hormoner, tilpasning, biologisk mangfoldighed eller kredslgb. Leererens
ansvar er at integrere viden om disse faglige omrader i de emner, der kan opnas enighed om at
arbejde med, og pa en sadan made at det opfattes relevant og vedkommende.

Maske overtager eleverne taskebogen fra forrige klasse, maske har leereren nogle velprgvede
ideer, maske kan kollegaer, den lokale padagogiske central, en naturvejleder, skolebiblioteket
eller amtscentralen bidrage med forslag. Uanset hvor hjalpen hentes, ma den dog aldrig blive sa
styrende, at elevernes forudsatninger, deres ideer og @nsker samt forskellige lokale forhold ikke
far mulighed for at pavirke de konkrete forlgb.

En orientering om laeseplanen

Den nye laerer i 7. klasse far tid til at tage en drgftelse med 6. klasse far sommerferien. Han
forteeller lidt om fagets indhold og leeseplanens forskellige krav til undervisningen (iseer om
temaer, perspektiver og arbejdsmetoder). Eleverne far ikke noget serligt at vide om de centrale
kundskabs- og feerdighedsomrader, da de i farste omgang er et redskab for laererens egen
planlagning. Oplaegget kan resumeres saledes:

»Alt hvad vi arbejder med, skal give jer en stgrre viden om det samspil, der er mellem
mennesker og natur (farste kriterium). Vi skal i lgbet af 7. og 8. klasse arbejde med mindst et
emne inden for hvert tema. Vi skal forsgge at komme sa langt som muligt via perspektiverne, og
derfor skal emnerne vare ret brede (andet kriterium). Desuden skal vi veere sikre pa bade at
komme ud i naturen og arbejde med forsgg i klassen (tredje kriterium). Endelig skal vi veere
opmarksomme pa forhold fra den aktuelle debat i aviser, fjernsyn og her i kommunen, som
vedrgrer biologi (fjerde kriterium)«.

Eleverne foreslar emner
Eleverne bliver herefter opfordret til at komme med forslag til emner, som de finder interessante,
og som ligger inden for de skitserede rammer. Efter diskussioner frem og tilbage ender felgende

forslag pa tavlen:

e fostervandsprgver, AIDS, bilos, regnskoven, truede dyr, transport af slagtedyr, sur regn og
drivhuseffekt, burhgns, gkologiske varer, sommerfugle, vandlgb.

Nogle af forslagene er udtryk for enkelte elevers sarlige interesser, men alle er enige om, at
emnerne er rimeligt speendende. Samtlige emner kan ikke komme med. Nu er det leererens
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opgave at udarbejde en plan, som i videst muligt omfang tager hensyn til elevernes gnsker, og
samtidigt ligger inden for fagets rammer.

Det bliver til tre store emner. Det giver god tid til hvert af dem, men ogsa plads til diverse
afbrydelser undervejs. Det skal naturligvis vaere muligt at arbejde med spontant opstaede ideer
og aktuelle spgrgsmal ved siden af emnerne. Ofte vil det endda vaere meget frugtbare forlgb,
hvor eleverne er motiverede for at sege ny viden. | gvrigt vil de spontane indfald tit kunne fare
over i egentlige emner, som sa kan relateres til temaerne. Denne proces kan medfare, at et af de
pa forhand planlagte emner ma udsattes eller eventuelt opgives, men denne dbenhed bar veere
tilstede.

I det falgende beskrives emnerne for at give ideer til, hvordan de indholdsmaessigt kan
planlagges, sa det er muligt at tilgodese laeseplanen og dermed ogsa formal samt centrale
kundskabs- og feerdighedsomrader. Beskrivelsen er lererens overvejelser om muligt indhold,
saledes at det pa forhand er sikret, at emnerne kan bruges. Det pracise indhold - herunder
aktiviteter, ekskursioner, handlingsmuligheder og forsag - fastleegges farst i samtalen med
klassen, og beskrives ikke her.

@kologisk maelk og husdyrhold fra temaet »Erhverv baseret pa levende natur«

Dette emne bruges som eksempel pa et erhverv, men det kan ogsa placeres i enten temaet om
»Menneske og sundhed« eller »Miljgproblemer«. I givet fald far det en anden indholdsmaessig
prioritering. Emnet kommer langt rundt i de centrale kundskabsomrader:

o pkologisk og konventionelt landbrug sammenlignes ved at arbejde med opbygning og
omsaetning af organisk stof, stofkredslgb og energistremme, herunder fotosyntese og betydning
af naeringssalte for stofproduktionen

e brug af naeringssalte og pesticider set i forhold til menneskets sundhed og den omgivende natur

e menneskets brug og opfattelse af naturen (fx forskelle og ligheder mellem landmandens og
byboens syn pa naturen)

e anvendelse af moderne bioteknologi (fx malkekger og hormonbehandling)

e biologiske processer i den videre behandling af maelken

e dyrs normale adfzerd i forhold til behandling af produktionsdyr (fx hgns eller svin).

Det udviklingsmaessige perspektiv star ikke sa steerkt, men det er dog muligt at snakke om
avlsarbejde. Det gkologiske perspektiv er tydeligt, og her er mange muligheder for at arbejde
med veerdimassige og samfundsmaessige spargsmal. | gvrigt rummer emnet mulighed for at
arbejde med alle de centrale feerdighedsomrader.

Hvis laereren fra geografi eller historie vil veere med, kan der planlaegges et godt tvaergaende
emne. Det kan fx omfatte samspil mellem ressourcer, produktion, klima og miljg,
andelsbevagelsen samt strukturudviklingen i landbruget.

Emnet bliver gennemfart ved skolearets start. Sa kan klassen ga i gang med arbejdet i august, og
nar hgsten er forbi, besgger de nogle landmand.

Fostervandspraver fra temaet »Menneske og sundhed«
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I november maned forventes det at indlede emnet om fostervandspraver. Her er gode muligheder
for at arbejde med sammenhange mellem kropsfunktioner, arvelighed og sundhed. Emnet kan
saledes daekke et bredt udsnit af de centrale kundskabsomrader:

e arvelighed, variation og naturlig udvaelgelse (fx celler og celledeling, kromosomer, gener,
kgnnet/ukgnnet formering)

¢ menneskets kropsfunktioner og sundhed (fx forskellige stoffers pavirkning af fosteret (alkohol,
reg, miljggifte), hormoner, vaekst, samspil mellem arv og miljg)

e de moderne bioteknologiers anvendelse pa mennesket (fx DNA-analyser, kunstig befrugtning,
screening, abort pa grundlag af fejl i arveanlaeg).

Det gkologiske perspektiv kan ikke finde plads, men de tre andre perspektiver er helt naturlige at
inddrage. Serligt legges der veegt pa etik, veerdier og egne muligheder for at pavirke
udviklingen. Desuden giver emnet mange muligheder for at afdeekke interessemodsetninger.
Leereren i kristendomskundskab vil maske deltage i et samarbejde, og desuden falder det
sammen med klasselarerens plan om at arbejde med sundheds- og seksualundervisning og
familiekundskab. Der er derfor mulighed for at lave et par forelgbige aftaler.

Der er ikke de bedste muligheder for eksperimentelt arbejde, men forskellige dataprogrammer
giver mulighed for at studere de biologiske processer i detaljer (celledeling, forsterudvikling,
gensplejsning m.v.).

Vandlgb fra temaet »Naturomrader«

Teet ved skolen er der et velegnet vandlgb. Emnet er et godt forarsemne, der giver mulighed for
at komme ud og undersgge og opleve naturen. Desuden vil emnet i hgj grad bygge pa elevernes
viden fra emnet om gkologisk mzlk og husdyrhold. Fra de centrale kundskabsomrader kan
eleverne lere noget om:

e planter og dyr samt deres livsytringer og livsbetingelser

e endansk biotop og dens biologiske mangfoldighed

e planters og dyrs tilpasninger (fx iltoptagelse hos dyr, tilpasning til stremmende vand)

e stofkredslgb (fx kveelstof og fosfat)

e miljgproblemer (forurening)

e spildevandsrensning og vandkvalitet (fx brug af mikroorganismer i rensningen, tungmetaller i
slam, udledninger i havet)

e menneskets brug af naturen.

Det er let at anvende alle fire perspektiver, da vandlgbet ikke kun betragtes som et biologisk
system, men ogsa giver anledning til at snakke om fx vandafledning, kunstvanding, spildevand,
dambrug og lystfiskeri. Alle de centrale feerdighedsomrader kan inddrages. Blandt andet kan
eleverne tage dyr og planter med hjem og fortsatte deres undersggelser i klassen. Edb kan bruges
til behandling af nogle af disse undersggelser (fx grafer over artsforekomster samt
systematisering og sammenligning af malinger forskellige steder langs vandlgbet). Specielt er
interessemodsatninger i udnyttelsen af vandlgbet ret lette at fa gje pa.

25



Brug af fagets fire perspektiver

| den vejledende laeseplan star, at kundskabsomraderne tilgodeses ved at:
e »arbejde med en kombination af emner og perspektiver, saledes at undervisningen far
sammenhang og mening i overensstemmelse med de centralt fastsatte bestemmelser«

(leeseplanen side 14).

Det folgende eksempel viser, hvordan de fire perspektiver bidrager til, at dette kan ske i praksis.

Klaus Bentzen (BIOFOTO): Bagrn
planter treeer. Tisvilde Hegn.

Vi kigger ind i en klasse

Det er efterar, og 7. klasse skal i gang med et nyt emne om skoven. Emnet blev tilrettelagt ud fra
et gnske om at undersgge skovens liv, dens rolle i det globale system og dens betydning for os
mennesker. Elevernes farste indfald blev samlet pa en flipover. Der var mange spgrgsmal, ideer
og opfattelser, sa den indledende fase handlede ogsa om at vaelge fra og skabe sammenhzang i
den store maengde af stikord.

Der bliver arbejdet med et udvalg af skovens organismer, deres biologi og deres samspil. En
diasserie om arets gang i skoven farer til undersggelser af omsatning, produktion, kredslgh og
tilpasninger til forskellige livsbetingelser. Flere af begreberne uddybes i samarbejde med den
lokale naturskole. Der var ogsa en episode, hvor nogle elever gdelagde en myretue. Hendelsen
giver senere anledning til en samtale om ansvarlighed, nar man ferdes i naturen. Nale- og
lavskov bliver vurderet ud fra forskelle i liv, jordbund, lysforhold og menneskers anvendelse. En
aktuel debat i medierne farer til en spontan snak om vilde dyr i danske skove. Et
computerprogram om klodens og livets udvikling viser, at skoven i dag er et resultat af en stadig
evolution.

En gruppe elever arbejder med regnskoven. Iser vaekker det opmarksomhed, da de to systemer
sammenlignes med hensyn til mangfoldighed og omsatningshastighed. Et spgrgsmal om
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»hvorfor«, kan ikke besvares i bund, men der er masser af hjelp at hente i tidsskrifter, bager, pa
video og via edb. Feldningen af regnskovens treeer farer til undersggelser af erosion,
vandbalance og baredygtig udnyttelse. | samme forbindelse inddrages den danske diskussion om
at etablere uplejede urskovsomrader. Myten om regnskoven som »verdens lunge« bliver i gvrigt
aflivet! Et enkelt af klassens forsgg - flaskehaven - far lov til at sta pa biblioteket, sa alle kan
falge med.

Efter en skovtur med indsamling af svampe (hvoraf nogle bestemmes og ender i en suppegryde)
bliver der arbejdet med skadevoldende organismer. Eleverne er ikke enige om, hvad der skal
bekaempes, og hvad der skal have lov til at eksistere. Skovbrugets gkonomiske interesser bliver
holdt op mod svampejaegerens, orienteringslgberens og naturvandrerens interesser. Tal om
produktion, gkonomi, brug af pesticider og truede arter bliver indsamlet og diskuteret. Eleverne
deler sig i nogle grupper, som forsvarer hver deres synspunkt. En skovfoged er inviteret, og de
fleste far en bedre forstaelse af nuancerne i debatten.

Flere af elevernes foraldre hgrer til i en grundejerforening, som pa feellesomradet har en lille
vildtvoksende lund. Den har i flere ar vaeret brugt til at temme trillebgre, men alligevel findes
masser af liv. Klassen far en ide om at genoprette omradet. | fellesskab med parallelklassen
sgger de foreningen om tilladelse. De udarbejder en plan for oprydning, feeldning, opsetning af
fuglekasser m.v. Planen sendes til grundejerne, og alle regner med at foretage arbejdet til naeste
forar.

Naturligvis gik ikke alt efter planen, og undervejs faldt interessen hos nogle, men alligevel...!
Det viste sig i gvrigt, at da eleverne senere skulle i gang med et emne om landbrug, sa havde de
opnaet en faglig viden om tilpasninger, kredslgb, omszatningsforhold og arstidsbestemte
variationer i dyre- og planteliv, som de kunne bygge videre pa. Det var heller ikke helt sa
vanskeligt at afdaekke interessemodsatninger mellem landbruget og andre grupper i samfundet.

Perspektivernes rolle
Perspektiv betyder:

e »betragtning af en raekke forhold hvorved man ser dem fremtraede i deres rette indbyrdes
sammenhang« (Nudansk ordbog, Politiken 1990).

Faelles for de fire perspektiver er, at de pa hver sin vis bidrager til at skabe rammer for en
funktionel leering af det indhold, der arbejdes med. Perspektiver bruges dermed til:

e at skabe sammenhang og overblik rent fagligt

e at brede de biologiske emner ud til ogsa at omfatte humanistiske og samfundsfaglige aspekter
e at vaekke til eftertanke og overvejelse

e at knytte det faglige indhold til eleverne selv og den verden, de lever i.

Perspektiverne ma ikke forveksles med det faglige indhold, der star i kundskabsomraderne, og
som er uddybet i leeseplanen. Her er de faglige begreber, fenomener, processer, arbejdsmetoder
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og vidensomrader, som eleverne skal kende til, men disse forhold skal sattes ind i en
sammenhang.

»Man kan ikke se skoven for bare treeer« siger folkeviddet. Ogsa i biologi er det frugtbart at
treede et par skridt baglens og kigge pa skoven i sin helhed. Det glemmes ofte, hvis klassen
fordyber sig i pH-veaerdier, regnormens levevis, fotosyntese og lysforhold,
jordbundsundersggelser, svampemykorrhiza osv. Her er jo ikke tale om enkeltstaende biologiske
feenomener og processer, men om et resultat af en dynamisk udviklingsproces. Det gkologiske og
udviklingsmaessige perspektiv bidrager til at fokusere pa dette aspekt.

Et par skridt baglaens betyder ogsa, at et emne om skoven kan handle om etiske og veerdimassige
overvejelser. »Hvordan oplever jeg en skov? Hvem har ret til hvad?«, er eksempler pa
spgrgsmal, som setter de faglige aktiviteter i forhold til den enkelte elev. Den faglige viden
udvides desuden med et samfundsmaessigt perspektiv, hvor fx sur regn eller drivhuseffekt ses pa
baggrund af de interessemodsztninger, der er miljgproblemernes egentlige arsag.

Forstaet saledes er perspektiverne et arbejdsredskab for bade larere og elever, som hgrer til i
faget biologi. Nar et emne eller en problemstilling er valgt, sa kan de bruges til at overveje
vigtige spgrgsmal:

e hvilke aspekter skal med, hvad skal vi vide noget om, hvilke undersggelser er relevante, hvilke
problemstillinger skal endevendes, hvilke hjgrner vil vi ud i, hvad kan/vil vi forsgge at forandre
osv.?

I eksemplet med skoven er det naturligt at arbejde med alle fire perspektiver, men sadan er det
ikke hver gang. Det gkologiske og det udviklingsmaessige perspektiv er med, fordi de tilsammen
udger den »rgde trad« i en forstaelse af biologiske problemstillinger. Men det betyder ikke, at de
to perspektiver er lige relevante i ethvert emne. Biologi er jo meget andet end gkologi og
evolution. P samme made er det vaerdimassige og samfundsmassige perspektiv med, fordi de
hver iser kan sammenknytte faglig viden med stillingtagen, holdninger og handlinger. Men det
er ikke altid sikkert, at et biologisk emne skal drejes i denne retning. Vurderingen foretages af
leereren i et samspil med eleverne.

Det skal dog understreges, at selv om andre fag traditionelt arbejder med vaerdimaessige og
samfundsmassige forhold, sa er det ogsa en del af biologiundervisningen. Nar der arbejdes med
emner, hvor menneskets aktiviteter har en betydelig og abenbar indflydelse, sa skal der leegges
veegt pa andet end det biologisk faglige. Eksempelvis vil et emne om genteknologi altid
involvere etiske overvejelser. Feltbiologi er iser karakteriseret ved praktiske undersggelser, men
fx kan interessemodsatninger vedrarende menneskers udnyttelsen af naturressourcerne veere
vigtige at inddrage. | forhold til affald og genbrug er det ikke nok at analysere de biologiske
aspekter vedrgrende nedbrydning, kredslgb og tungmetaller. Samfundsbeslutninger og elevernes
egne handlemuligheder bar ogsa diskuteres. Sundhed handler ikke kun om naringsstoffer,
energiomsatning, muskelfysiologi og kredslgbstrening, men skal ogsa ses i sammenhang med
fx levevilkar. Det er leererens opgave at foretage denne afvejning i hvert enkelt tilfalde, saledes
at fagets bestemmelser bedst opfyldes.
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Perspektiverne abner faget
Det vil naturligvis veere oplagt at indga i et fagsamarbejde, nar der arbejdes med emner om fx:

genteknologi

affald/genbrug/stofkredslgb,

energi, ressourcer og fordeling

et miljgproblem

friluftsliv

sundhed og livskvalitet

arbejdsmiljg pa skolen

naturforhold og livsbetingelser i en fremmed del af verden.

I forhold til disse emner bidrager perspektiverne til at skabe sammenhang mellem naturfaglige,
humanistiske og samfundsfaglige betragtningsmader. Perspektiverne abner dermed
biologiundervisningen mod andre fags indhold. Desuden giver de mange muligheder for at
inddrage biologiske emner i projektopgaven. De fire perspektiver er en fin indgang - og
invitation - til et frugtbart fagsamarbejde, hvor der kan laegges afgarende veegt pa at komme hele
vejen rundt i de spargsmal og problemstillinger, som de farnaevnte emner aktualiserer.

Specielt er det vigtigt at veere opmarksom pa, at det grenne islaet nu er integreret i den starste del
af skolens fag. Det er et omrade, hvor biologi har sarlige forpligtelser. Faget arbejder i vid
udstraekning med menneskets samspil med naturen, bade i en egentlig miljgundervisning og i
forhold til natur, sundhed og biologiens anvendelse i fx industri eller landbrug. Temaer og
perspektiver fra biologi rummer mange grgnne emner og problemstillinger, hvor indhold,
aktiviteter og metoder supplerer og styrker det arbejde, der udfares i andre fag. Biologi bar i
denne sammenhzng tilbyde sig som en dynamo, der i hverdagen holder fast, skubber pa, breder
ud og inviterer til samarbejde.

Eksempler pa spgrgsmal, som de fire perspektiver belyser

Indsigt, erkendelse og forstaelse forudsetter, at eleverne er aktive i leereprocessen. Det er de
formentlig kun, hvis de far et personligt forhold til det, der arbejdes med. Det skal have en
betydning for dem, de skal veere optaget af emnet, og de skal opleve, at viden kan bruges. Her
har perspektiverne en afggrende funktion, da de netop bidrager til, at et forlgb ikke blot bliver en
gennemgang af leerebogens indhold, men i hgjere grad tilretteleegges pa baggrund af en felles
leerer/elev interesse i det aktuelle emne.

Hver isar rejser perspektiverne forskellige spgrgsmal, som kan vaere udgangspunkt for en
undervisning, der baserer sig pa elevernes nysgerrighed og lyst til at vide mere. | det fglgende er
eksempler pa spgrgsmal, der blev styrende for det videre arbejde med det tidligere omtalte
skovemne (i forhold til fx valg af bgger, video, edb, konkrete undersggelser, feltarbejde og
geestelaerere). De var dog ikke mere styrende, end at der undervejs i processen opstod situationer,
der farte til nye spagrgsmal og dermed nye veje.

Det gkologiske perspektiv:
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e hvad er typisk for en granskov og en bggeskov?

e hvordan er planter og dyr tilpasset livet i jorden, pa traestammerne, i traekronerne....?
e hvilken betydning har svampene for livet i skoven?

e hvilke forskelle og ligheder er der mellem en dansk skov og en regnskov?

e hvilke livsbetingelser er bedst for reeven, spaetten....?

e hvilke sammenhange findes mellem jordbundsforhold, klima, planter og dyr?

Det udviklingsmaessige perspektiv:
e hvilke traeer vokser naturligt i Danmark?
e hvilke dyr levede i skoven fgr i tiden?

e hvordan ville omradet udvikle sig, hvis en del af skoven braendte eller blev faeldet?
e hvilke forhold har gjort, at udvalgte dyr og planter har lige praecis denne livsform?

Det veerdimaessige perspektiv:

hvem skal bestemme, hvordan skoven bruges?

hvorfor beskytter vi bestemte dyr i skoven?

hvilke problemer kan der veere ved at have vildsvin i danske skove?
hvordan kunne du teenke dig, at fremtidens skov ser ud?

Det samfundsmaessige perspektiv:

e hvilke feelles og modsatte interesser findes mellem fx skovejeren og »turisten«?
e hvordan pavirker menneskets livsform skoven?

e hvem bestemmer regnskovens fremtid?

¢ hvilke muligheder har vi for at genoprette dette omrade?

Det er i gvrigt ikke altid ngdvendigt at starte med et gkologisk perspektiv for derefter at tage de
andre et efter et. Indholdet vil sjeldent falge sa firkantet en opdeling, hvad falgende eksempler
viser.

Undervejs i et egentligt fagligt arbejde med gkologiske sammenhange, kan der pludselig opsta
en situation, hvor fx det vaerdimaessige perspektiv er relevant (hvad eksemplet med myretuen
viser). Andre gange kan det vaere mere engagerende at indlede med fx et billede eller en opdigtet
historie, hvor elevernes fantasi og faglige forstaelse udfordres. En avisartikel fokuserer ofte pa
biologiske emner ud fra en samfundsmaessig synsvinkel (hvad eksemplet med vildsvin i danske
skove viser). Maske kan der her skabes et grundlag for og en lyst til at sgge biologisk viden, som
befordrer det videre arbejde bedre, end hvis indledningen er en traditionel faglig gennemgang.

Leerer- eller elevspgrgsmal?

De enkelte spargsmal til skovemnet er overvejende eksempler pa lererens formuleringer, men de
blev til pa baggrund af en falles proces med indkredsning af indhold. Det er ikke altid, at
eleverne selv evner at formulere spargsmal eller problemstillinger. De kan have svert ved det
sprogligt, men det sker ogsa, at deres spargsmal bliver enten alt for komplicerede eller alt for
snaevre. Det er alligevel af stor veerdi at bruge noget tid pa denne proces. Larerens funktion er at
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hjelpe eleverne til at fa ideer, stemninger, nysgerrighed, opfattelser, viden, aktiviteter,
bekymringer og visioner frem i lyset. Leaereren er den, der bevarer overblikket og sikrer, at fagets
bestemmelser overholdes. Og endelig er lereren den, der sgrger for, at spargsmalene befinder sig
pa et niveau, et antal og en form, der er til at handtere.

I en indledende fase kan en inspirerende video om livet i en skov, en ekskursion til et godt sted,
samarbejde med en naturskole, et oplag fra en »skovmand« eller en provokation af elevernes
umiddelbare opfattelser vere en god igangsatter. For nogle elever er det langt lettere blot at
falge leererens eller bogens anvisninger, men hvis de kan engageres, star resultaterne som regel
ogsa mal med indsatsen. En forudsetning er, at elevernes nysgerrighed, undren og lyst til at stille
spargsmal tages alvorligt. Hvis ikke, sa forsvinder den hurtigt.

Elevernes arbejde

Pa leengere sigt - og i andre faglige sammenhange - er det en stor styrke, hvis eleverne larer at
arbejde med et indhold ud fra et sa bredt og nuanceret syn, som perspektiverne leegger op til.
Lereren bar derfor synliggare perspektivernes rolle i undervisningen, saledes at eleverne bliver
fortrolige med mulighederne. Det kan vere noget om, hvordan de kan bruges til at strukturere et
emne, hvilke spgrgsmal, de kan belyse, og hvorfor precis dette perspektiv ikke er relevant her?
Ogsa her er det vigtigt, at leereren er klar til at begrunde, hvorfor netop disse perspektiver
inddrages i biologiundervisningen.

Konkret kan eleverne vurdere tekster i aviser, bager eller lette tidsskrifter, informationer i
dataprogrammer, udsagn i tv eller pastande i en mundtlig debat i forhold til perspektiverne, sa de
leerer at arbejde med dem. Kom vi (eller de) rundt i hjgrnerne? Hvor blev gkologiske oplysninger
flettet sammen med politiske udsagn? Hvordan abner vi denne tekst? Hvilke spgrgsmal rejser
avisartiklen, hvad mangler, og er der en holdning i teksten? Brugt saledes er perspektiverne en
faglig metode, som kan hjalpe eleverne til selvsteendigt at strukturere arbejdet med et emne, sa
de kan:

e forsta det faglige indhold
e tage kritisk stilling til emnet i en bredere sammenhang
e overveje handlinger, som kan fgre til pnskede forandringer.

En praktisk, eksperimentel og undersggende undervisning

| biologi er det praktiske, eksperimentelle og undersggende arbejde bade i naturen og i faglokalet
helt centralt for at forsta de teorier og begreber, som faget opererer med.

Fra natur/teknik mgder eleverne med et godt grundlag for praktisk, eksperimentelt og
undersggende arbejde. De kender derfor til nogle af de arbejdsformer, der er karakteristiske for
naturfagene. | biologi styrkes disse erfaringer, sa faget bidrager til den enkelte elevs fortsatte
tilegnelse af varierede arbejdsmetoder og udtryksformer. Selve planlegningen og gennemfarelse
af aktiviteterne kan langt hen ad vejen udfares i samarbejde med eleverne, der pa denne made er
med til at tage deres ansvar for undervisningen.
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| det fglgende gives enkelte rad og ideer i relation til en praktisk, eksperimentel og undersggende
undervisning. Dog er det farst gennem konkrete erfaringer med egen undervisning, at
overvejelserne far »ked og blod«. Der er i gvrigt mange muligheder for at treekke pa
ressourcepersoner og aktiviteter uden for skolen. Fx har naturskoler, naturvejlederne,
skolelandbrug, rensningsanlaeg, videns- og oplevelsescentre og visse industrier mange gode
tilbud.

Steen Agger (BIOFOTO): Skoleelever omkring
rugemaskine

Biologilokalet bag glasveeggene

Biologi skal have et stort og lyst lokale, hvor der blandt andet er indlagt vand, vaske og gas,
stikkontakter, brede lyse vindueskarme, god opbevaringsplads, mulighed for
udsugning/udluftning, arbejdsplads til edb, forskellige kort samt solide flytbare og vandfaste
borde. Et inspirerende og funktionelt faglokale er med til at skabe og opretholde et fagmiljg, som
ger biologi synlig i elevernes, foreldrenes og de avrige lereres bevidsthed.

Fra starten skal eleverne blive fortrolige med, hvordan faglokalet eller laboratoriet er indrettet,
hvor tingene befinder sig, og hvordan de fungerer. En alfabetisk oversigt over materialer,
samlinger, redskaber og andre hjelpemidler bidrager til, at der holdes en vis orden.

Eleverne skal vide hvor forbindskasse, gjenskylleflaske og handbruser er, og hvordan tingene
bruges. De skal desuden kende og respektere nogle simple laboratorieregler, som de formentlig
allerede har leert i natur/teknik. Alligevel kan der veere grund til at opfriske enkelte regler:

e ikke at Ipbe og skubbe til hinanden i lokalet
o ikke spise og drikke i laboratoriet
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e aldrig bruge drikkeflasker til kemiske vaesker
e skrive tydeligt navn og dato pa uoriginale flasker
e bruge beskyttelsesbriller ndr man arbejder med aben ild, kogning og steerke syrer/baser.

| faglokalet skal der veaere en computer til radighed. Den er forsynet med udstyr og programmer,
sa klassen kan udnytte de muligheder, der er relevante i biologi (fx opsamling, systematisering
og bearbejdning af data, visualisering af forskellige biologiske processer, anvendelse af
opslagsveerker pa cd-rom m.m.). Specielt giver det speendende muligheder, hvis skolen er koblet
pa et starre netvaerk, sa der denne vej kan sgges, udveksles og sammenlignes informationer.

Store opslagstavler eller en flipover er ogsa nyttige. Eksempelvis kan de bruges til at illustrere
opstilling og arbejdsgang ved undersggelser. Dermed kan eleverne holdes fast pa aftaler i
forbindelse med planlaegning af aktiviteter og vigtige feelles spargsmal, de sgger svar pa.

Udstyr i lokalet
Et faglokale indeholder normalt et rimeligt udvalg af biologiske hjaelpemidler, fx:

torso og andre plastmodeller af menneske- og planteorganer

udstyr til fysiologiske undersggelser

keleskab

stereolupper og mikroskoper (anskaf gerne 5 stereolupper for hver gang der anskaffes et
almindeligt mikroskop)

e velvalgte udstoppede dyr og praeparater.

Hvis der skal prioriteres, er det bedre med almindelige arter, som reprasenterer forskellige
typiske dyregrupper med en vis undervisningsmaessig veerdi, fremfor en samling af rariteter.
Skolens samlinger anvendes oftest i forbindelse med organismernes tilpasninger, klassificering
og i arbejdet med evolution og den biologiske mangfoldighed. 1 7. og 8. klasse kan eleverne
arbejde med den egentlige systematik, men ofte giver det en anden indfaldsvinkel, hvis dyr og
planter grupperes efter fx livsform, placering i fadekede eller funktionelle ligheder.

Feltbiologisk udstyr til brug bade ude og hjemme bgar vaere tilgengeligt for den daglige
undervisning. Det drejer sig fx om sigteketsjere, fangstnet, sorteringsbakker, vandplantehenter,
akvarier, luftpumper, planteskeer, feltspader, vegetationsketsjer, maleband, tommestok,
termometre, jordtermometre, jordsigteset, uddrivningsapparater, terrarier, foldelupper,
bestemmelsesduge, sakse, pincetter, pipetter, testseet og kemikalier.

Andet vigtigt udstyr bruges til at male simple miljgfaktorer som fx temperatur, relativ
luftfugtighed, surhedsgrad, vindhastighed og lys. Luftanalyseapparat og iltmaler er eksempler pa
dyrere ting, som kan overvejes. | denne forbindelse giver det nye muligheder, hvis disse ting kan
tilsluttes en datamaskine. Det kan i gvrigt betale sig at anskaffe materialer af god kvalitet, sa
hellere lidt ad gangen i stedet for mange billige indkgb. Dyrt udstyr, som ikke anvendes sa tit,
men som alligevel har en falles interesse, kan maske anskaffes via pedagogisk central eller
amtscentralen.
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De mest almindelige bestemmelsesbager (med plastbind) bar findes i klasseset i faglokalet
sammen med almindelige handbgager, opslagsverker, diassamlinger m.v. Samlinger af bager med
gode billeder og tekster fornys jeevnligt pa skolebiblioteket, sa eleverne altid har adgang til
inspirerende laesning i ledige stunder. | denne forbindelse er en hylde til aktuelle tidsskrifter og
foldere ogsa veerd at anskaffe. Inden for omrader som fx bioteknologi, miljg og sundhed sker der
hele tiden en udvikling, som kraever opdateret viden.

Liv i lokalet

Det kraever en omhyggelig planleegning at gennemfare praktisk og undersggende arbejde. Dyr,
planter, jord, vand, forsgg og undersggelser i et lokale giver liv og engagement, men
fornemmelsen af kaos kan let opsta. En logbog, forsggsdagbog eller biodagbog er et rigtigt godt
redskab bade for lereren og eleverne, som kan sikre et vist system i aktiviteterne. Her samles
iagttagelser, forklaringer, forsggsbeskrivelser, tegninger og resultater til senere brug.

Ansvarlig behandling af levende organismer kraever, at klassen etablerer velegnede levesteder (fx
akvarier, terrarier, plantekasser og bede) i god tid far organismerne hentes. Gode vaner med
hensyn til fx fodring, vanding og rengering skal indarbejdes fra starten. Lad eleverne komme
med begrundede forslag til hvordan dyr og planter skal passes. Sgrg for at de i videst muligt
omfang selv etablerer en pasningsordning. Set preecise datoer for hvornar undersggelserne er
ferdige, og hvordan afslutningen skal forega (fx at eleverne selv genudsatter dyrene). | gvrigt er
det ngdvendigt at veere opmarksom pa, at nogle elever udviser overfglsomhed overfor visse dyr
og planter.

Nar det undtagelsesvis er ngdvendigt at aflive dyr, skal det forega forsvarligt og ifglge geldende
regler og anvisninger (se fx risikovejledningen og loven om dyreforsgg). De fleste hvirvellgse
dyr (fx orme, krebsdyr, snegle, muslinger samt syge akvariefisk) aflives hurtigst ved
overhaldning med rigeligt kogende vand. Insekter og edderkopper kan aflives i et glas med vat
eller papir veedet med fx eddikezeter. For at kunne bestemme eller betragte dyr der bevager sig
meget hurtigt, kan de anbringes nogle timer i kaleskab, hvorved deres stofskifte nedseettes. Dyr i
live giver oftest mange flere spaendende og verdifulde informationer om adferd og tilpasninger
end aflivede dyr, sa derfor skal formalet med en aflivning altid overvejes og diskuteres.

Sammenhang med perspektiverne

Aktiviteterne bar ikke std alene, men tvartimod sattes i relation til de spargsmal, som fagets
perspektiver leegger op til at arbejde med. Fglgende eksempel beskriver i hovedtrak et forlgb,
hvor der er lagt vaegt pa dette aspekt.

Klassen arbejder med forskellige former for luftforurening. Eksperimenter og undersggelser
bruges til at belyse nogle af de forhold, der pavirker livet i naturen samt menneskers sundhed.
Det vil sige, at emnet gar pa tveers af temaerne »Menneske og sundhed« samt »Miljgproblemerx.
Fx undersgges effekten af sur regn pa plantevakst. Forskellige slags fro sas i foliebakker, og
stilles under groluxrar eller i en lys vindueskarm. Ved at vande med postevand, opsamlet
regnvand og fortyndet eddikesyre undersgges, hvordan forskellige arter reagerer (fx hgjdevaekst
og bladfarve). Luftforureningen vurderes ogsa ved hjzlp af laver, der fungerer som
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bioindikatorer. Efter indsamling og bestemmelse af karakteristiske arter bruges computeren via
et netveerk til at sammenligne resultaterne med erfaringer fra andre steder i landet. En anden
undersggelse kan dreje sig om bilers udstadningsgas, hvor eleverne ved hjelp af et
luftanalyseapparat foretager malinger af fx kulmonooxid pa forskellige steder og pa forskellige
tidspunkter af dagen. Der er eksempelvis ogsa flere muligheder for at foretage praktiske
undersggelser af rygnings virkning pa mennesker (puls, blodtryk, temperatur og vejrtreekning
under arbejde og i hvile).

Karsten Schnack (BIOFOTO): Undervisning om luftforurening.
Forsgg med smog.

Alle undersggelser er foretaget pa baggrund af nogle spgrgsmal, som pa forhand er overvejet, fx:

e erder forskelle mellem land og by m.h.t. luftforurening?

e er luftforureningen den samme hele dagen?

¢ hvad indeholder atmosfaerisk luft?

e hvordan har luftforureningen sendret sig gennem tiderne?

e erder sammenhang mellem luftforureningen og forekomsten af luftvejssygdomme i forskellige
omrader af landet?

e hvad er sur regn, og skader det planterne?

I vekselvirkning med disse aktiviteter arbejder eleverne med andre typer af spgrgsmal. Nogle
gange kommer aktiviteterne farst. Andre gange er de et resultat af spgrgsmal foranlediget af en
diskussion, hvor veerdimeassige eller samfundsmaessige perspektiver er i centrum, fx:

e hvilke interessemodsaetninger gg@r, at man ikke blot forbyder biler i byerne?
e hvorfor fortsaetter folk med at ryge pa trods af alle advarsler?

e hvilke initiativer kan tages for at begraense den sure regn?
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e hvordan hanger livsstil og levevilkar sammen i forhold til vores sundhed?
e er luftforureningen i Danmark vores eget problem?

Feltbiologi

Nogle elever far naturoplevelser i fiskeklubben, Natur & Ungdom, med spejderne, pa
naturskolen eller blot i deres omgivelser. Andre elever far sjeldent disse muligheder. Ikke alle
vaerdsetter svampenes mangfoldighed, insekternes summen i engen eller lugten af raev, men
typisk er det alligevel i sddanne situationer, at paratheden til ny lering opstar. Biologi har her en
dobbelt opgave. Dels at tilbyde samtlige elever mulighed for at opleve dele af den danske natur,
og dels at tilfgre perspektiv og viden til de oplevelser, som de far bade hjemme og i skolen. Det
feltbiologiske arbejde er derfor af stor betydning i biologiundervisningen. Her arbejder eleverne
med at:

o fafaglige og felelsesmaessigt engagerende oplevelser

e sammenligne bggernes mere teoretiske viden med egne undersggelser og hypoteser
e opleve naturens mangfoldighed

o opleve forskellige former for erhverv, der arbejder med biologiske processer

e undersgge miljgproblemer i praksis

e opna fortrolighed med at feerdes i naturen

e skabe ny viden pa baggrund af egne erfaringer.

Feltbiologi daekker traditionelt over et meget bredt arbejdsomrade lige fra fugle- og svampeture,
indsamling og bestemmelse af planter, dyr og dyremarket materiale til egentlige gkologiske
undersggelser af levesteder med deres forskellige biologiske problemstillinger.

| skolefaget rummer feltbiologi ogsa mulighed for at arbejde med mennesket og samfundets
udnyttelse af naturgrundlaget med de konsekvenser, det har for planter, dyr og omgivelser. Det
kan fx vaere miljgundersggelser, interviews eller besgg pa landbrug, gartnerier, virksomheder
eller forskellige typer af offentlige anlaeg. Samspillet mellem menneske og natur i forbindelse
med en rekreativ udnyttelse af naturen indtager ogsa en plads i det feltbiologiske arbejde. Hertil
kommer muligheden for at falge, hvad en pabegyndt naturgenopretning betyder for den
biologiske mangfoldighed.

| det falgende beskrives en ekskursion til et omrade, som er typisk for Danmark. Der er lagt veegt
pa at inspirere til et egentligt feltbiologisk arbejde, sa derfor knyttes ikke bemarkninger til fagets
perspektiver. Disse perspektiver bidrager iseer til, at feltbiologiske aktiviteter ikke kommer til at
sta alene, men indgar i emnerne pa en relevant made. Det er derfor af meget stor betydning, at
feltarbejdet ses i sammenhang med de overvejelser, som er i afsnittet om fagets perspektiver.

Arbejdsmetoder, elevernes aktiviteter ude og hjemme, leererens forberedelse, materialer og
redskaber er naturligvis praeget af det indhold, som preaecis denne tur rummer. Ideerne er dog
gyldige i andre sammenhange - uanset om turen gar til skoven, sgen, landbruget, graesplanen,
parken eller den forurenede a.

Forberedelse til den feltbiologiske tur
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8. klasse er ude ved et strand- og klitomrade. Eleverne star i grupper, og prgver at danne sig et
indtryk af omradet. Det er farste gang, de er pa stedet. Til hjelp har de nogle enkle forstarrede
kort over omradet samt kompasser.

Pa forhand har klassen valgt at arbejde med et emne om hav, strand og klit. Laereren har som en
introduktion vist klassen en lysbilledserie. Den fremhaever omradets sarpraeg (dyr, planter,
zonering, opskyl, menneskets indflydelse, tidevand m.m.). P& denne baggrund har klassen og
leereren diskuteret hvilke faktorer, der kan spille en rolle for planter og dyrs livsbetingelser, for
samspillet mellem mennesker og natur m.v. En edderkoppemodel (se side 21) er brugt til at
strukturere ideerne til det indledende arbejde, og det er besluttet hvilke undersggelser, der skal
udfgres. | modellen er der i gvrigt tegnet flere tomme cirkler, sa der er plads til nye ideer
undervejs.

Det er en stor fordel, hvis lzereren pa forhand har et grundigt kendskab til det valgte levested.
Biologilarerne pa skolerne i kommunen har derfor gennem nogle ar opbygget et antal mapper
over velegnede lokale ekskursionssteder. Mapperne rummer fx:

kortskitser med indtegning af fx plantegrupper og seerlige biologiske/geografiske forhold
billeder og beskrivelser af de mest karakteristiske planter og dyr og deres levesteder

forslag til arbejdsmetoder og nyttige feltskemaer til diverse undersggelser

ideer til forarbejde og efterbehandling, stationsinddeling i felten, samarbejde med naturcentre,
brug af diverse materialer, edb m.v.

en beskrivelse af sarlige miljgproblemer

forslag til hvilke kundskaber og feerdigheder, emner og perspektiver, der kan tilgodeses

en kontaktliste til fx naturskoler og rensningsanlzeg

overvejelser om stedets tilgeengelighed og risikomomenter (fx giftige planter, dybe vandhuller).

Materialet opbevares og administreres af skolebiblioteket med hjeelp fra PC/AC. De »feltaktive«
leerere har aftalt, at de jeevnligt supplerer mapperne med nye oplysninger til feelles inspiration.
Disse mapper er desuden en stor hjelp til de lerere, der er usikre pa det feltbiologiske arbejde.

De enkelte lokaliteter er blandt andet udvalgt, fordi de hver isar giver eleverne tydelige
muligheder for at finde svar pa spgrgsmal om fx, hvilke dyr lever af hvilke planter? Hvilke dyr
lever af hvilke dyr? Hvilken betydning har nedbryderne? Hvilke feellestreek karakteriserer plante-
og dyresamfundet? Hvordan pavirker mennesket lokaliteten? Hvilke gradienter kan tydeligt
iagttages i forbindelse med fx temperatur, lys, fugtighed, pH?

Enhver tur bgr indga i en undervisningssammenhang, hvor det pa forhand er aftalt, hvad
formalet er, hvad der skal arbejdes med og hvilke forhold, der gnskes belyst. Hvis klassen fx
besgger en virksomhed, et landbrug, en naturskole eller et offentligt anlaeg, sa er det afgarende,
at bade elever og leerer magder op med en forhandsviden, sa de aktivt kan deltage i gaestelaerernes
oplaeg. Det betyder naturligvis ikke, at mere sociale aktiviteter er udelukket. En vellykket tur
indeholder i hgj grad hyggelige episoder, og maske er de endda planlagt pa forhand, men det er
sjeeldent turens hovedformal.

Afgraensning af arbejdet pa biotopen
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Hjemmefra har eleverne i grupper valgt at beskeftige sig med forskellige levesteder inden for
omradet. Det vil ofte veere en fordel med en opdeling fremfor, at alle elever undersgger hele
biotopen. Her drejer det sig om 1/ det lave vand, sten og strandkant 2/ opskylszonen og
forstranden 3/ selve klitten og 4/ omradet bag klitten. Eleverne skal nu afgraense det levested, de
naermere Vil beskaftige sig med. Maleband, snor og maerkepinde kommer i brug, og klitgruppen
ma i gang med en nivellering med pinde, snor og vaterpas for at kunne tegne profilen ind pa
kortet. Det tager tid, selv om teknikken ogsa er pravet i geografi. Kendskabet til
malestoksforhold kommer pa en prave!

Eleverne diskuterer placeringen af de enkelte male- og indsamlingsstationer. Typiske spargsmal
drejer sig fx om, hvor de skal foretage en linjetaxering for at se eventuel baltedannelse. Om hvor
de skal sztte felder, tage jordpraver og udfare abiotiske malinger eller om, hvor menneskets
indflydelse bedst ses. Det er ikke umiddelbart leereren, som kommer med svarene. Lad eleverne
selv overveje mulighederne, komme med ideerne og afprave deres forslag. Pres dem gerne til
konstant at begrunde deres lgsninger.

Inden klassen forlader lokaliteten skal der fotograferes og videofilmes. Pa forhand er det aftalt, at
videofilmen ikke skal redigeres, men blot bruges med henblik pa genkendelse, sammenligning
og dokumentation.

Planteundersggelser

Indsamling og bestemmelse af planter er et arbejde, som kan bidrage til at give en pracis
karakteristik af omradets serlige forhold (fx jordbund, naeringsstoffer og fugtighed). Ofte er
denne vurdering endda mere preecis end de analyser, der kan udfares med forskellige slags
testsaet. Eventuelt medbringes en miniflora med tegninger over udvalgte planter pa stedet.
Tegningerne bar fremhaeve karakteristiske kendetegn, saledes at fejimulighederne i forbindelse
med bestemmelsen er feerre. Gode farvefloraer er en stor hjelp.

Hvis planterne ikke bestemmes pa stedet, sa opbevares de pakket ind i vade aviser, i en plastpose
eller i en spand vand. Prav at fa eleverne til via direkte iagttagelser af planternes udseende at
diskutere sammenhange mellem tilpasning og miljgfaktorer. Det kan fx vere vandplanters
manglende styrkevav pa grund af livet i vand eller landplanters behdring og vokslag til
beskyttelse mod fordampning. Igen er det vigtigt at lade eleverne komme med deres egne
formodninger. Nogle af disse kan maske testes via nye undersggelser. Andre kan diskuteres,
checkes i bager og begrundes over for klassen/lzreren.

Ved betragtning af planternes bygningstrak er forskellige lupper en stor hjelp (en almindelig 10
ganges indslagslup, tovejslupper, lupper med fokuseringsstatte). Hjemme i klassen er det en god
gvelse at sxtte eleverne til at tegne planterne i deres helhed, men med vaegt pa detaljerne (rod,
steengel m.v.). Hvis man gar efter et systematisk kendskab, er det en givtig gvelse at lade
eleverne udarbejde hver deres lille feltflora med fx 5 udvalgte planter. Byt derefter floraer og
prev at bruge dem.

Dyreundersggelser
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Eleverne er nu i gang med at indsamle dyr. Nogle gar ude i vandet med en sigteketsjer eller et
fintmasket net. Ved siden af dem flyder en plastbakke med ekstra hgj kant. Her opbevares dyr,
som er rystet fri fra tangplanter, dlegrees og sten. Inde pa land grovsorteres dyrene, og anbringes i
spande eller store syltetgjsglas med tydelige markater pa.

Andre kigger efter bunddyr med en vandkikkert. Skrab fra store sten og opskyl pa stranden
indsamles i plastposer. En krabbe fanges, og nogle af drengene presser sig selv til at overskride
en graense ved at tage den op i handen. En gruppe undrer sig over antallet af smadyr, og vil
undersgge, hvor stor biomassen er i bunden pa det helt lave vand. De graver en bundprgve op pa
et opmalt areal. | en bakke sorteres dyrene fra og heeldes i en sigte, hvor de kan dryppe af.
Eleverne teeller dem, og dyrene vejes pa en medbragt vaegt. Maske udfgres der sammenligninger
med andre prgver.

Oppe i Klitten arbejder grupperne med at fange nogle af de mange insekter. En gul fotobakke
med vand viser sig at vere serdeles effektiv. En gruppe bruger en kraftig slagketsjer i
vegetationen, og nogle ligger pa alle fire for at fange dyrene pa overfladen med en sugeflaske. En
elev bliver overrasket over mangden af bladlus pa strandaert. En plastpose traekkes ned over
planten, som derefter klippes af lige over jordoverfladen. Han vil forsgge at teelle dyrene
derhjemme! Fra Kklitten er i gvrigt et godt overblik, og enkelte elever bruger kikkerterne til at
observere de mange strandfugle.

Steen Agger (BIOFOTO): Biologi ved fjorden. "Der er en slags
musling"

De fleste dyr bestemmes pa stedet, og slippes derefter lgs igen. Pas dog pa med at bruge al tiden
pa at finde et artsnavn. Ofte vil det veere tilstreekkeligt, hvis blot stgrre systematiske grupper
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navngives (fx klasse, orden eller familie svarende til insekt, bille, rovbille). Det er en god ide at
iagttage dyrenes adfeerd i naturlige omgivelser. Ofte giver det nyttige informationer til senere
brug. Bestemmelsesduge, lupper og enkle handbgger er uundverlige. Det kan veere vanskeligt,
men ogsa her er det en stor hjalp, hvis leereren medbringer en liste over de mest almindelige dyr
i omradet. Nogle dyr skal bruges hjemme i klassen, sa de legges enten i oppustede markede
plastposer eller i glas sammen med lidt af den vegetation, de er fundet pa. Der tages ogsa nogle
jordpraver til senere uddrivningsundersggelse.

Det fortsatte arbejde

Noget af bestemmelsesarbejdet foretages bedre hjemme i faglokalet, hvor eleverne har
muligheder for at arbejde med handbgger, systematisk samling, egne notater og stereolupper. Pa
forhand har eleverne gjort akvarier, pumper og bure med foderplanter klar til at modtage de
fangne dyr. De fleste saltvandsdyr er temmelig fglsomme over for hgje temperaturer og lavt
iltindhold, og skal derfor sta koldt med ilttilfarsel.

De enkelte resultater og iagttagelser analyseres pa baggrund af de spargsmal, der pa forhand var
opstillet. Her fylder iseer de gkologiske og udviklingsmaessige perspektiver. Der er mange
muligheder for at undersgge dyrs adfaerd. Enkle spargsmal kan sette aktiviteter i gang, som farer
til nye undersggelser, fx:

e hvor hurtigt kan hjertemuslinger eller sandorm grave sig ned?

e hvor mange bladlus kan en mariehgne spise pa en halv time (tzl fx 50 op og kom dem i et lukket
bur sammen med en sulten mariehgne!)?

o foretraekker dyrene fx lys/mgrke, varme/kulde?

Klassen har afsat tid til at besgge lokaliteten flere gange. De enkelte grupper har hver to
projekter. Dels skal de arbejde med et hovedtema, som de har valgt efter det farste besgg. Det
kan fx vere nye spagrgsmal, der er dukket op om planter eller dyr, deres forekomst og
tilpasninger. Eller det kan vare undersggelser af menneskets pavirkning af naturen (fx slitage pa
klitten eller stranden, olieforurening, inddeemning af arealer). Dels skal grupperne fglge et fast
undersggelsesprogram, hvor de hver gang foretager de samme malinger og indsamlinger for
senere at fokusere pa en eventuel sammenhang mellem observationerne. Det er klart, at
logbogen er en god stgtte. Her nedskrives resultater, gode ideer og ting man skal huske.

Brug mulighederne

Alle ture er naturligvis ikke lige sa omfangsrige som den her beskrevne. Feltbhiologiske opgaver
kan vare af meget forskellig slags og varighed. Ofte foregar de i umiddelbar naerhed af skolen.
Maske er eleverne ude 20 minutter med en bunden opgave (find 10 forarsplanter, fang 5 flyvende
dyr), maske er det en iagttagelsesopgave i en time eller to (kig pa &nderne og skriv deres
reaktioner ned), maske er det en mere aben opgave af leengere varighed pa en naturskole eller
som eksemplet her.
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I lighed med andre biologiske aktiviteter giver feltarbejdet ikke blot mulighed for at bruge
sanserne, men ogsa for mangfoldige udtryksformer i forbindelse med arbejdet og den falgende
formidling, fx:

e udstillinger (levende som dgdt)

e tegninger og fotografier, rollespil, drama

e videooptagelser

e prasentation via edb

e forzeldreture til omradet

e elevernes egen undervisning af andre elever
e lyd-, billed- eller diascollager.

Aktiviteterne skal naturligvis ses i sammenhang med fagets perspektiver, sa de bredes ud og far
betydning for eleverne. | gvrigt skal det ogsa fremhaves, at det ofte vil vare frugtbart med et
samarbejde med andre fag, saledes at der afsettes flere timer pa dagen til turen. Eksempler pa
aktiviteter, hvor andre fag eller maske en projektopgave kan impliceres, er:

e indsamling af planter eller svampe til madlavning eller plantefarvning
e kortlaegning af et omrade historisk, geografisk og biologisk

e undersggelse af en virksomheds produktion

o fremstilling af fuglekasser

e redskaber til feltbiologisk arbejde

e miljg- og sundhedsundersggelser

e overnatning i bivuak og orienteringslege i en skov.

De fleste kan pege pa besveer i forbindelse med feltekskursioner, men de samme kan ogsa
fortzelle om pragtfulde oplevelser, godt samvaer og frugtbare faglige aktiviteter. Sa selv om alle
ikke kender forskel pa svirrefluer og hvepse, fosfor og kveelstof eller ahorn og navr, sa brug
mulighederne alligevel.
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